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ПРОДУКТИВНОСТИ СКВАЖИНЫ

Жидкости для вскрытия продуктивного  пласта
Полный ассортимент жидкостей для вскрытия продук -
тивных пластов на водной или инвертно-эмульсионной
основе для бурения интервала продуктивных пластов.
Помогают сохранить баланс между коллекторскими
свойствами пласта и требованиями процесса бурения
и заканчивания в экс плуа тационных и нагнетательных
скважинах с откры тым стволом.

Разрушители фильтрационной корки
Серия совместимых с раствором химических разрушителей
для постепенного, равномерного и полного разрушения
фильтрационных корок, образованных жидкостями
на водной или инвертно-эмульсионной основе, во время
или непо средственно после замещения без необходимости
прямого вмешательства.

Реагенты для буферных жидкостей
Специально изготовленные для конкретных случаев приме -
нения буферные жидкости замещения, состав которых зави -
сит от типа замещаемого бурового раствора, необходи мой
функции буферной жидкости и геометрии/ характе рис тик
скважины. Состав для замещения, разработанный для
эффек тивного разжижения и диспергирования остатков
бурового раствора, чтобы очистить и привести в гидро филь -
ное состояние поверхность труб перед проведением
операций заканчивания.

Специализированные инструменты
Спроектированные в соответствии с конкретным назначе -
нием инструменты для очистки ствола скважины, которые
помогают значительно сократить потери времени и объе мов
добычи, эффективно удаляя жидкие и твердые инород ные
остатки из обсадной/водоотделяющей колонны перед или
во время операций заканчивания.

Программное обеспечение
Запатентованное программное обеспечение для помощи
в выборе жидкости и проектировании при осуществлении
операций бурения продуктивного пласта и заканчивания.
Программное обеспечение для планирования и отчетности
при разработке программы промывки и составлении
итогового отчета по проекту.

Жидкости заканчивания и добавки
Комплексная линейка галоидных или формиатных жидко -
стей для заканчивания и ремонта скважин и добавок для
минимизации повреждений коллекторских свойств пласта

и контроля пла стового давления 
в коллекторе. Эти раст во ры 
помогают справиться 
с производственными 
пробле мами, возникаю -
щими в глубоководных 
скважинах и сква жи нах 
с высокими температурами/
высоким давлением.

Фильтрация
Диатомовые и патронные фильтры 
и услуги по фильтрации для безопасного, 
надежного и экономичного управления 
соляными растворами без содержания 
твердой фазы во время операций заме-
щения и заканчивания.

Управление соляными растворами
Система, которая разрабатывается и при-
меняется для конкретной скважины с целью 
уменьшения потерь и загрязнения чистых 
жидкостей заканчивания, особенно раство-
ров высокой плотности, на всех этапах операций
заканчивания: доставка, применение и возврат.

Кольматирующие составы
Ряд кольматирующих составов без содержания 
и с содержа нием твердой фазы для минимизации
проникновения жид кости заканчивания в пласт 
во время или после перфорации, установки эксплуа -
тационного фильтра или фильтра с гра вий ной 
набивкой.

Пакерные жидкости
Стандартные пакерные жидкости, обеспечивающие барьер
для контроля скважины с низким коррозионным
воздействием, и изолирующие пакерные жидкости, 
которые также обеспечивают контроль давления
и характеристик добываемого флюида за счет теплового
воздействия.

Жидкости для капитального ремонта
и интенсификации притока
Жидкости, разработанные для операций повторного
вскрытия, как с использованием гибких труб, так 
и для контроля давления в кольцевом пространстве
обсадной колонны.

Решения, которые исключают неуверенность в работе
на важном этапе между бурением скважины и ее заканчиванием
Независимо от того, планируете ли вы осуществить заканчивание обсаженным или открытым
стволом, компания M-I SWACO* готова предоставить полный ассортимент продуктов, систем
и услуг для решения задач, возникающих на этом этапе строительства скважины.

ЗАКАЧИВАНИЕ
ОБСАЖЕННЫЙ

СТВОЛОМ



ПЛАНИРОВАНИЕ
И ОТЧЕТНОСТЬ

�

ЗАКАНЧИВАНИЕ ОБСАЖЕННЫМ
И ОТКРЫТЫМ СТВОЛОМ
• Программное обеспечение 
• Управление соляными

растворами
• Управление данными в ONE-

TRAX*

�

ПОВЕРХНОСТЬ
�

ЗАКАНЧИВАНИЕ ОБСАЖЕННЫМ
И ОТКРЫТЫМ СТВОЛОМ
• Управление соляными

растворами
• Фильтрация
• Управление растворами

и тестирование растворов

�

ПРОДУКИТВНЫЙ ПЛАСТ
�

ЗАКАНЧИВАНИЕ ОБСАЖЕННЫМ
СТВОЛОМ
• Жидкости заканчивания и

добавки
• Кольматирующие составы

ЗАКАНЧИВАНИЕ ОТКРЫТЫМ
СТВОЛОМ
• Жидкости для вскрытия

продуктивного пласта
• Разрушители

фильтрационной корки

�

ЗАКАНЧИВАНИЕ
�

ЗАКАНЧИВАНИЕ 
ОБСАЖЕННЫМ СТВОЛОМ
• Реагенты для буферных

жидкостей
• Специализированные

инструменты
• Жидкости заканчивания и

добавки
• Пакерные жидкости
• Жидкости для капитального

ремонта и интенсификации
притока

ЗАКАНЧИВАНИЕ 
ОТКРЫТЫМ СТВОЛОМ
•Разрушители

фильтрационной корки
• Реагенты для буферных

жидкостей
• Специализированные

инструменты
• Жидкости заканчивания

и добавки
• Пакерные жидкости
• Жидкости для капитального

ремонта и интенсификации
притока

• Жидкости для вскрытия
продуктивного пласта

�

ЗАКАЧИВАНИЕ
ОТКРЫТЫМ
СТВОЛОМ



“У всех наших заказчиков одна общая цель: получить как
можно более высокий объем добычи наиболее безопасным,

дешевым и быстрым способом. И именно на это 
ориентированы все продукты, инструменты и процедуры, 

а также персонал компании M‑I SWACOl.”
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Лю ди � это наш ре сурс, 
ко то рый не об хо ди мо раз ви вать 
Преж де чем че ло век на чи на ет ра бо тать в ком па нии M2I SWACO,

мы ста ра ем ся уз нать не толь ко об име ю щих ся у не го зна ни ях

и опы те, но и о его же ла нии учить ся, ре шать про бле мы и ока -

зы вать по мощь дру гим. Став же ча с тью струк ту ры M2I SWACO,

со труд ник по лу ча ет до ступ к гло баль ной си с те ме уп рав ле ния

обу че ни ем, ко то рая пре до став ля ет воз мож ность по лу чать зна -

ния, уз на вать о фир мен ных ре ше ни ях и спе ци аль но раз ра бо -

тан ных он2лайн кур -

сах, на учить ся

твор че с ко му, ква ли -

фи ци ро ван но му

и эффек тив но му

управ лению.

На чи ная с изу че ния

ос нов не по сред ст вен -

но вы пол ня е мой ра бо -

ты, но вые спе ци а ли с -

ты с по мо щью

ин ст рук то ров

M2I SWACO бы с т ро

совер шен ст ву ют ся

в об ла с тях, ко то рые поз во лят им до бить ся мак си маль ной

эффек тив но с ти на ших про дук тов и ус луг. Путем стан дар ти за-

ции про грамм обу ча ю щих кур сов, ком па ния M2I SWACO га ран-

ти ру ет сво им за каз чи кам по все му ми ру не из мен но вы со чай-

ший уро вень ус луг, ко то рый со от вет ст ву ет ожи да ни ям всех

неф те до бы ва ю щих ком па ний. Ес ли ме ст ные ус ло вия ра бо ты

тре бу ют при ме не ния ка ких2ли бо осо бых ме то дов, тре не ры

M2I SWACO так же осу ще ств ля ют со от вет ст ву ю щую под го тов ку

про мыс ло во го пер со на ла. 

По сле то го, как эти та лант ли вые лю ди на чи на ют ра бо тать

на ме с то рож де нии, их обу че ние не за кан чи ва ет ся. Ба зо вое

обу че ние как та ко вое яв ля ет ся лишь на ча лом ус пеш ной ка рь -

е ры в ком па нии M2I SWACO. Мы раз ви ва ем на прав ле ния ка рь-

ер но го рос та, кри те рии кон тро ля и ме то ды оцен ки до стиг ну-

то го для то го, что бы ком па ния M2I SWACO и ее со труд ни ки

ос та ва лись на пе ред нем пла не в дан ной от рас ли про мы ш лен-

но с ти.

На уч ные 
ис сле до ва ния
и раз ра бот ки
Ком па ния M2I SWACO ин -

ве с ти ру ет зна чи тель ные

сред ст ва в раз ви тие на -

уч но2ис сле до ва тель ской

и ин же нер но2кон ст рук -

тор ской ба зы, а так же ла -

бо ра то рий и тех но ло ги -

че с кой под держ ки на

ме с то рож де ни ях. Наш

ис сле до ва тель ский и ин -

же нер ный центр в Хью с -

то не, три меж ду на род ных тех ни че с ких цен т ра 2 в Хью с то не,

Абер ди не (Шот лан дия) и Ста ван ге ре (Нор ве гия) 2 обес пе чи ва -

ют круг ло су точ ную под держ ку и пред ла га ют ин но ва ци он ные

ре ше ния про блем по все му ми ру. На ша эко ток си ко ло ги че с кая

ла бо ра то рия в Бер ге не (Нор ве гия) пре до став ля ет ши ро кий

спектр ана ли ти че с ких ус луг. Рай о ны ак тив но го бу ре ния

и добы чи, на хо дя щи е ся на шель фах в Ка на де и Рос сии,

в Каспий ском мо ре, Ки тае, Ла тин ской Аме ри ке, а так же

районы бе ре го вых и мор ских опе ра ций в Север ной Аме ри ке

те перь на хо дят ся на рас сто я нии те ле фон но го звон ка или

нажа тия кла ви ши мы ши от мощ но го ис точ ни ка тех ни че с кой

под держ ки.

Об ла дая соб ст вен ны ми на уч но2ис сле до ва тель ски ми, про из -

вод ст вен ны ми, эко ло ги че с ки ми и тех ни че с ки ми ре сур са ми

и воз мож но с тью их ис поль зо ва ния в рай о нах ак тив ной де я-

тель но с ти, мы ча с то пер вы ми на хо дим нуж ные ре ше ния, ко то-

рые в ко неч ном ито ге ста но вят ся про дук та ми и ус лу га ми,

прня ты ми во всей от рас ли.  

КО Ти ПЭБ
В каж дом струк тур ном под раз де ле нии ком па нии есть ру ко во -

ди тель от де ла ка че ст ва, ох ра ны тру да, про мы ш лен ной и эко -

ло ги че с кой бе зо пас но с ти (КО Ти ПЭБ), ко то рый под чи ня ет ся

цен т раль но му офи су в Хью с то не. На ши груп пы пре дот вра ще -

ния по терь при зва ны обес пе чить со от вет ст вие опе ра ций

M2I SWACO са мым со вре мен ным нор мам бе зо пас но с ти.
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Штатные спе ци а ли с ты в об ла с ти ОТи ПЭБ сле дят за бе зо пас но с -

тью на ших ра бо чих пло ща док, а так же ра бо чих пло ща док

и буро вых ус та но вок за каз чи ков, на ко то рых ра бо та ют на ши

со труд ни ки. 

Груп па ох ра ны здо ро вья обес пе чи ва ет дей ст вие си с те мы

управ ле ния, ко то рая вы яв ля ет и сле дит за ис точ ни ка ми опас-

но с ти для здо ро вья ра бот ни ков и ор га ни зу ет кон троль этих

ис точ ни ков пу тем при ме не ния та ких про грамм как За щи та

слу ха и ор га нов ды ха ния, Эр го но ми ка и Кон троль за бо ле ва ния

ма ля ри ей. 

На ши за каз чи ки ча с то об ра ща ют ся к ус лу гам на ших спе ци а-

ли с тов для оцен ки по тен ци аль ной опас но с ти для здо ро вья ра -

бот ни ков, свя зан ной с при ме не ни ем на ших ре а ген тов на про-

из вод ст вен ных пло щад ках. 

В сво ей ра бо те со труд ни ки ком па нии M2I SWACO уде ля ют

вни ма ние эко ло ги че с ким во про сам и чув ст ву ют свою от вет-

ствен ность за за щи ту ок ру жа ю щей сре ды. У нас есть спе ци аль -

ные ла бо ра то рии, вклю чая теп ли цу, где на ши спе ци а ли с ты

в об ла с ти ох ра ны ок ру жа ю щей сре ды про во дят рас ши рен ные

ис сле до ва ния на ток сич ность, би о де гра да цию, при год ность

к пе ре ра бот ке, по втор но му ис поль зо ва нию и т.д. В бо лее

широ ких мас шта бах, вни ма ние к эко ло ги че с ким во про сам

и про фес си о наль ные зна ния яв ля ют ся дви жу щи ми си ла ми

раз ви тия на прав ле ния де я тель но с ти на шей ком па нии ЭКО ЛО ГИ-

ЧЕ С КИЕ РЕ ШЕ НИЯ (ENVIRONMENTAL SOLUTIONS*). На ша фило со фия

вы ра жа ет ся в со зда нии ли нии неф те про мыс ло вых ре а ген тов

и эко ток си ко ло ги че с кой ла бо ра то рии в Бер ге не, Нор ве гия.

Ком па ния M2I SWACO про дол жа ет ос та вать ся ли де ром, при-

слу ши ва ясь к за каз-

чи кам и до ве ряя сво -

им со труд ни кам

раз ра бот ку спе ци а-

ли зи ро ван ных ре ше-

ний для раз ре ше ния

их про блем.
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Проектирование
оборудования очистки
Программное обеспечение
Буровые растворы и присадки
ALPINE SPECIALTY CHEMICALS*

FEDERAL* WHOLESALE HDD
MINING & WATERWELL

Техническая поддержка
Проектирование
оборудования
Контроль содержания твердой
фазы
• Системы контроля твердой

фазы
• Система приготовления

бурового раствора
• Вибросита
• Ситогидроциклонные

установки
• Центрифуги
• СИСТЕМА ОБРАБОТКИ

РАСТВОРОВ*(FPS)

Транспортировка и обработка
бурового шлама
Сетки для вибросит
Закачка отходов в пласт
Переработка бурового шлама
Контроль давления
• Дегазаторы
• Газосепараторы
• Дроссели пластинчатого

типа
• Дроссели поршневого типа
• Пульты управления

дросселями
• СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ

ДАВЛЕНИЕМ И РАСТВОРАМИ
(PFMS)* 

Контрольно-измерительные
приборы

РЕШЕНИЯ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ
ПРОДУКТИВНОСТИ СКВАЖИНЫ

Программное обеспечение

Жидкости для вскрытия

Кольматирующие составы

Жидкости для капитального
ремонта и интенсификации
притока

Пакерные жидкости

Разрушители корки

Реагенты для буферных
жидкостей

Специализированные
инструменты

Жидкости заканчивания

Фильтрация

Дополнительная обработка
растворов

Очистка емкостей

Решения для Вас и Вашей скважины

РЕШЕНИЯ
ДЛЯ БУРЕНИЯ
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РЕШЕНИЯ
ДЛЯ ДОБЫЧИ

Специализированные
нефтепромысловые реагенты

Управление
нефтепромысловой химией

Противотурбулентные
присадки

Обработка сероводорода

Удаление солеотложений,
загрязнителей и вывод
из эксплуатации

Продукты общего назначения
и вспомогательные реагенты

Обработка подтоварной воды 

Утилизация отходов добычи

ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ
РЕШЕНИЯ

Проектирование
оборудования

Контроль содержания твердой
фазы

• Системы очистки

• Приготовление бурового
раствора

• Вибросита

• Ситогидроциклонные
установки

• Центрифуги

• CИСТЕМА ОБРАБОТКИ
РАСТВОРОВ (FPS)

Транспортировка и обработка
бурового шлама

Сетки вибросит

Закачка отходов в пласт

Переработка бурового шлама

Контроль давления

• Дегазаторы

• Газосепараторы

• Дроссели пластинчатого
типа

• Дроссели поршневого типа

• Пульты управления
дросселями

• СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ
ДАВЛЕНИЕМ И РАСТВОРАМИ
(PFMS)

Контрольно-измерительные
приборы

Дополнительная обработка
растворов

Очистка емкостей

Обработка подтоварной воды

Утилизация отходов добычи



КОМ ПЛЕКС НАЯ ПРО ГРАМ МА КОН ТРО ЛЯ СКВА ЖИ НЫ

На са мом важ ном эта пе кон ст рук ции
сква жи ны 2 от вскры тия про дук тив -
но го пла с та до на ча ла до бы чи 2 оп ре -
де ля ет ся судь ба сква жи ны, удач ная
или нет.

Ре зуль тат мо жет ока зать ся да ле ким
от иде а ла по той при чи не, что нет
еди но го ор га на, кон тро ли ру ю ще го
все опе ра ции. Под раз де ле ния бу ре -
ния, за кан чи ва ния, вскры тия про дук -
тив ных пла с тов и до бы чи вну т ри од -
ной ком па нии2опе ра то ра за ча с тую
функ ци о ни ру ют как са мо сто я тель -
ные еди ни цы, не со сре до та чи ва ясь на
про цес се за кан чи ва ния как еди ном
це лом. Со сто ро ны сер вис ной ком па -
нии для вы пол не ния ра бот мо жет по -
тре бо вать ся не сколь ко ис пол ни те лей,
та ким об ра зом, весь про ект еще боль -
ше рас па да ет ся на от дель ные со став -
ля ю щие, что уве ли чи ва ет про бле мы
при за кан чи ва нии и пред став ля ет
угро зу бе зо пас но с ти.

Для со вре мен ных слож ных про ек -
тов бу ре ния сква жин тре бу ет ся но -
вый под ход. В на сто я щее вре мя ос т ро
сто ит не об хо ди мость скон цен т ри ро -
вать вни ма ние на эф фек тив но с ти
про мыв ки и под го тов ке сква жи ны
как ос нов ных фак то рах ус пеш ной до -
бы чи, а для вос пол не ния про бе лов
в об слу жи ва нии и ог ра ни че ния ри с -
ков тре бу ет ся чет кая ко ор ди на ции
про ек та и стро гий кон троль.

Вос пол нить про бе лы
в об слу жи ва нии
и открыть воз мож но с ти
для уве ли че ния
объемов до бы чи
Ком па ния M2I SWACO со зда ла КОМ -
ПЛЕКС НУЮ ПРО ГРАМ МУ КОН ТРО ЛЯ
СКВА ЖИ НЫ* (IWA*), ко то рая по мо га -
ет пре одо леть обыч ные не сты ков ки
в про цес се об слу жи ва ния, так как
поз во ля ет за каз чи ку кон тро ли ро вать
про ект при по мо щи двух вы со ко ква -
ли фи ци ро ван ных спе ци а ли с тов и за
счет ис поль зо ва ния чет ко оп ре де -
лен ной, но гиб кой схе мы.

Груп па IWA. Груп па IWA лег ко
адап ти ру ет ся под тре бо ва ния кон -
крет но го про ек та. Она мо жет со сто -
ять из ме не д же ра про ек тов IWA

и про мыс ло во го спе ци а ли с та IWA по
за кан чи ва нию, ко то рые яв ля ют ся
экс пер та ми по всем ли ней кам про -
дук ции в рам ках сег мен та РЕ ШЕ НИЯ
ДЛЯ ПО ВЫ ШЕ НИЯ ПРО ДУК ТИВ НО С ТИ
СКВА ЖИ НЫ от ком па нии М2I SWACO,
а так же в об ла с ти тех но ло гий за кан -
чи ва ния, пре до став ля е мых по став -
щи ка ми на со сов и обо ру до ва ния для
за кан чи ва ния. Эти спе ци а ли с ты дей -
ст ву ют на рав ных в про цес се за кан -
чи ва ния; они вы сту па ют в ро ли ко ор -
ди на то ров всех опе ра ций M2I SWACO
в офи се и на ме с то рож де нии. Они
пре до став ля ют в Ва ше рас по ря же ние
все ус лу ги и про цес сы, ко то рые не об -
хо ди мы для до сти же ния ка че ст вен -
но го за кан чи ва ния без изъ я нов.

Тех но ло ги че с кая схе ма про цес -
са. Ком па ния М2I SWACO раз ра бо та ла
ком плекс ную тех но ло ги че с кую схе -
му, ко то рая слу жит ру ко вод ст вом для
спе ци а ли с тов по за кан чи ва нию при
ре а ли за ции про ек та. Эта схе ма бы ла
раз ра бо та на на ос но ве мно го лет не го
опы та M2I SWACO в про ве де нии опе -
ра ций за кан чи ва ния по все му ми ру.
Она по ка зы ва ет сфе ры ин те г ра ции
раз лич ных ти пов ус луг и по мо га ет
ру ко во дить про ек том на эта пах пла -
ни ро ва ния, ре а ли за ции и за вер ша ю -
щей про вер ки, обес пе чи вая по сто ян -
ное со вер шен ст во ва ние
и уве ли че ние вы го ды от по сле ду ю -
щих про ек тов.

Вы вы иг ры ва е те за счет
на ших пре иму ществ
при за кан чи ва нии
скважи ны от кры тым
или об са жен ным
стволом
Ком па ния M2I SWACO все гда пре до -
став ля ла ус лу ги по за кан чи ва нию
при по мо щи раз ра бо тан ных на ми
РЕШЕ НИЙ ДЛЯ ПО ВЫ ШЕ НИЯ ПРО -
ДУК ТИВ НО С ТИ СКВА ЖИ НЫ: жид ко с -
тей для вскры тия про дук тив но го
пла с та/раз ру ши те лей филь т ра ци он -
ной кор ки, ин ст ру мен тов для очи ст ки
ство ла сква жи ны, филь т ра ци он но го
обо ру до ва ния и чи с тых со ля ных рас -
тво ров. Те перь при по мо щи ком -
плекс но го под хо да к пре до став ле нию
ус луг про грам ма IWA по мо га ет скон -
цен т ри ро вать и ко ор ди ни ро вать эти
пре иму ще ст ва в тех об ла с тях, где
M2I SWACO мо жет луч ше все го спо -
соб ст во вать уве ли че нию до бы чи:
в ин тер ва ле про дук тив но го пла с та,

с на ча ла бу ре ния про дук тив но го
пла с та до на ча ла до бы чи.

В этой об ла с ти мы рас сма т ри ва ем
два ос нов ных под хо да к за кан чи ва -
нию сква жи ны, об са жен ным и от кры -
тым ство лом с уче том от ли чи тель ных
осо бен но с тей каж до го ти па про ек та.

Кон троль IWA со зда ет
ощу ти мую вы го ду до,
во вре мя и по сле
осуществ ле ния
операций за кан чи ва ния

Ос нов ная за да ча про цес са IWA
состо ит в том, что бы по мочь за каз чи -
ку из влечь вы го ду, ко то рая за клю ча -
ет ся в ка че ст ве ус луг, бе зо пас но с ти,
эффек тив но с ти и об щей про из во ди -
тель но с ти сква жи ны. Вы го да мо жет
вы ра жать ся по2раз но му, но ее мож но
оп ре де лить как до сти же ние на и луч -
ше го ре зуль та та при ре а ли за ции про -
ек та за счет тща тель но спла ни ро ван -
но го и эф фек тив но осу ще ств лен но го
про цес са на ос но ве ко ор ди на ции
услуг.

При пра виль ном пла ни ро ва нии
и це ло ст ном под хо де к про ек ту мож -
но оп ти ми зи ро вать сто и мость, мак си -
маль но уве ли чить воз мож ные объ е -
мы до бы чи и по вы сить бе зо пас ность.
Ес те ст вен но, каж дый про ект пре до -
став ля ет свои воз мож но с ти из вле че -
ния вы го ды, ко то рые оп ре де ля ют ся
до на ча ла его ре а ли за ции и вы ра жа -
ют ся в ви де Клю че вых по ка за те лей
эф фек тив но с ти (КПЭ).

КПЭ мож но от не с ти к та ким ба зо -
вым ка те го ри ям как умень ше ние или
пре дот вра ще ние за трат, уве ли че ние
объ е мов до бы чи и/или пре иму ще ст -
ва в об ла с ти КО Ти ПЭБ.10

К О М  П Л Е К С  Н А Я  П Р О  Г Р А М  М А  К О Н  Т Р О  Л Я  С К В А  Ж И  Н Ы

Кон троль ре гу ли ру е мых па ра ме т ров для бо лее ка че ст вен но го за кан чи ва ния
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IWA да ет Вам ре аль ную, из ме ри мую вы го ду
Вы го да за счет / Вы го да за счет  Вы го да за счет 

со кра ще ния уве ли че ния пре иму ществ
пре дот вра ще ния объ е мов до бы чи в об ла с ти КО Т

за трат и ПЭБ

Об щие пре иму ще ст ва

Улуч ше ние ком му ни ка ции ■ ■ ■

Фор ми ро ва ние це лей и ожи да ний на ста дии про ек ти ро ва ния ■ ■ ■

Еди ный ко ор ди на тор на бу ро вой ■ ■ ■

Со кра ще ние вре ме ни ре а ги ро ва ния в не пред ви ден ных си ту а ци ях ■ ■ ■

Улуч ше ние про цес са сбо ра дан ных ■ ■ ■

Сле до ва ние пла ну ■ ■ ■

Де таль ное опи са ние про цес са поз во ля ет учесть де та ли ■ ■ ■

Стан дар ти за ция опе ра ций ■ ■ ■

По вы ше ние ка че ст ва ус луг ■ ■

Пре иму ще ст ва при за кан чи ва нии об са жен ным/
от кры тым ство лом

Бо лее эф фек тив ное за кан чи ва ние ■ ■ ■

Оп ти ми за ция хи ми че с ко го со ста ва и ги д рав ли ки при за ме ще нии ■ ■

Ин ст ру мен ты для очи ст ки ство ла сква жи ны ра бо та ют 
во вза и мо дей ст вии с бу фер ны ми жид ко с тя ми за ме ще ния ■ ■

Со кра ще ние чис ла СПО ■

Обес пе че ние улав ли ва ния и уда ле ния ино род ных ос тат ков ■

Со кра ще ние объ е ма ис поль зо ван ных хи м ре а ген тов ■ ■ ■

Оп ти ми за ция обо ру до ва ния филь т ра ции ■ ■ ■

Ми ни ми за ция объ е ма от хо дов ■ ■

Пре дот вра ще ние за гряз не ния жид ко с ти за кан чи ва ния ■ ■ ■

Сни же ние ве ро ят но с ти по ло мок и не об хо ди мо с ти 
очи ст ки ди а то мо во го фильтр2прес са ■ ■

Свое вре мен ная очи ст ка ем ко с тей ■ ■

АВ ТО МА ТИ ЧЕ С КАЯ ОЧИ СТ КА ЕМ КО С ТЕЙ сни жа ет риск для пер со на ла ■

Обес пе че ние сов ме с ти мо с ти жид ко с тей ■ ■

Обес пе че ние над ле жа щей под го тов ки сква жи ны к за кан чи ва нию ■

Пре иму ще ст ва для от кры то го ство ла

Пла ни ро ва ние со от вет ст ву ю щих жид ко с тей 
для вскры тия про дук тив но го пла с та в со от вет ст вии 
с ти пом кол лек то ра и ме то дом за кан чи ва ния ■ ■

Раз ра бот ка ла бо ра тор но го те с ти ро ва ния в со от вет ст вии 
с ти пом кол лек то ра для пре дот вра ще ния си с тем ных сбо ев ■ ■

Обес пе че ние воз мож но с ти хи ми че с ко го уда ле ния 
филь т ра ци он ной кор ки ■ ■ ■

Обес пе че ние со от вет ст вия хи ми че с ко го со ста ва свой ст вам пла с та ■

По вы ше ние эф фек тив но с ти бу ре ния про дук тив но го пла с та ■ ■

Оп ти ми за ция и под дер жа ние гра ну ло ме т ри че с ко го со ста ва 
при об ра зо ва нии внеш ней филь т ра ци он ной кор ки ■

Со от вет ст вие па ра ме т ров жид ко с ти пла но вым по ка за те лям ■ ■

Ме ры борь бы с не пред ви ден ны ми по гло ще ни я ми ■ ■

Воз мож ность раз ме ще ния МБП без за ку по ри ва ния/
по вреж де ния дви га те ля ■ ■

Ус т ра не ние не об хо ди мо с ти ис поль зо ва ния гиб ких труб ■ ■

По сте пен ное, рав но мер ное рас тво ре ние филь т ра ци он ной кор ки ■

Си с те мы раз ру ши те лей филь т ра ци он ной кор ки ока зы ва ют 
ме нее ин тен сив ное воз дей ст вие, чем кис ло та ■ ■

Си с те мы раз ру ши те лей филь т ра ци он ной кор ки ме нее кор ро зи он ные ■

Си с те мы раз ру ши те лей филь т ра ци он ной кор ки ока зы ва ют мень шее 
воз дей ст вие на пласт/ име ют низ кую тен ден цию к эмуль ги ро ва нию ■



При мер: За кан чи ва ние об са жен ным ство лом

Дан ный сце на рий де мон ст ри ру ет,
как КОМ ПЛЕКС НАЯ ПРО ГРАМ МА
КОНТРО ЛЯ СКВА ЖИ НЫ бу дет ра бо -
тать при за кан чи ва нии об са жен ным
ство лом с ус та нов кой гра вий но го
филь т ра по сле бу ре ния с ис поль зо ва -
ни ем ин верт но2эмуль си он ной жид -
ко с ти. От дель ные эле мен ты и ус лу ги
бу дут от ли чать ся в за ви си мо с ти
от кон крет ной си ту а ции.
1.Ме не д жер про ек тов IWA ана ли зи -

ру ет про ект за кан чи ва ния сов ме ст -
но с за каз чи ком и фор му ли ру ет
ожи да е мые ре зуль та ты опе ра ции
при по мо щи клю че вых по ка за те лей
эф фек тив но с ти.

2.Ме не д жер про ек тов IWA на чи на ет
этап пла ни ро ва ния с вы бо ра под -
хо дя щей жид ко с ти для осу ще ств ле -
ния за кан чи ва ния на ос но ве ха рак -
те ри с тик сква жи ны. Жид ко с ти
про хо дят те с ти ро ва ние для обес пе -
че ния их сов ме с ти мо с ти с дру ги ми
жид ко с тя ми, как пла с то вы ми, так
и ис поль зу е мы ми при опе ра ци ях
за кан чи ва ния.

3.За тем раз ра ба ты ва ет ся про грам ма
за ме ще ния для эф фек тив но го уда -
ле ния из сква жи ны ин верт -
но2эмуль си он но го бу ро во го рас -
тво ра ме нее чем за два цик ла
цир ку ля ции. Про грам ма вклю ча ет
эф фек тив ную ги д рав ли ку, оп ти -
маль ный хи ми че с кий со став,
эффек тив ные ин ст ру мен ты для
меха ни че с ко го уда ле ния ино род -

ных ос тат ков и оп ти маль ный про -
цесс филь т ра ции жид ко с ти для под -
го тов ки сква жи ны к ус та нов ке гра -
вий но го филь т ра.

4.Ме не д жер про ек тов IWA так же
отве ча ет за ком му ни ка цию и ко ор -
ди на цию с дру ги ми по став щи ка ми
ус луг, та ки ми как ком па ния, осу ще -
ств ля ю щая пер фо ра цию, по став щик
обо ру до ва ния для за кан чи ва ния
и по став щик на со сов. Его обя зан -
но с ти вклю ча ют пла ни ро ва ние
дей ст вий в слу чае не пред ви ден ных
по гло ще ний, не об хо ди мо с ти кон -
тро ля сква жи ны или вы хо да
из строя ме ха ни че с ко го обо ру до -
вания.

5.По сле за кан чи ва ния сква жи ны и ее
под го тов ки для спу с ка верх ней
ком по нов ки за ка ни чи ва ния ме не д -
жер про ек тов IWA обес пе чи ва ет
закач ку под хо дя щей па кер ной
жид ко с ти.

6.На ко нец, по за вер ше нии опе ра ций
фик си ру ют ся все дан ные и со став -
ля ют ся от че ты, ко то рые срав ни ва -
ют ся с пред ва ри тель но за дан ны ми
КПЭ. Фор му ли ру ют ся пре иму ще ст -
ва, за счет ко то рых бы ла до стиг ну -
та вы го да, что бы за фик си ро вать
по лу чен ный прак ти че с кий опыт.
Эти пре иму ще ст ва от ра жа ют ся
в от че те по сква жи не IWA, что бы
мож но бы ло на их ос но ве пла ни ро -
вать по сле ду ю щие про ек ты, за бо -
тясь о не пре рыв ном улуч ше нии.

7.Спе ци а лист IWA по за кан чи ва нию:
• По мо га ет при те с ти ро ва нии жид ко -

с тей и раз ра бот ке ра бо чей про -
грам мы

• Обес пе чи ва ет на ли чие ма те ри а лов
и над ле жа щую ра бо ту по став щи ков
ком па нии M2I SWACO в сек то ре
обслу жи ва ния

" Вы пол ня ет роль ко ор ди на то ра про -
цес са на бу ро вой

" Пред ла га ет ре ше ния про блем, воз -
ни ка ю щих в хо де ра бо ты

" Обес пе чи ва ет вы пол не ние пред ва -
ри тель но со гла со ван ной про -
граммы

• Тес но со труд ни ча ет с за каз чи ком
и дру ги ми по став щи ка ми ус луг на
бу ро вой для обес пе че ния эф фек -
тив ной ре а ли за ции про ек та

• Со би ра ет все про мыс ло вые дан ные
и сов ме ст но с ме не д же ром про ек -
тов IWA ра бо та ет над от че том по
сква жи не, что бы за фик си ро вать
пре до став лен ную вы го ду и по лу -
чен ный опыт

Ос нов ные
преимущества, 
ко то рые да ет Вам
услуга IWA
Ес ли бы при ре а ли за ции рас смо т рен -
но го про ек та не ис поль зо ва лась
услу га IWA:
• За каз чик, ве ро ят но, за ку пил бы хи -

м ре а ген ты для за ме ще ния, воз мож -
но не имея при этом долж ным об -
ра зом со став лен ной про грам мы
за ме ще ния и филь т ра ции. Это мог -
ло бы при ве с ти к до пол ни тель ным
про из вод ст вен ным из держ кам
в слу чае, ес ли бы про цесс за ме ще -
ния не был до ста точ но оп ти ми зи -
ро ван для эф фек тив но го уда ле ния
ин верт но го бу ро во го рас тво ра.

• За каз чик мог бы арен до вать обо ру -
до ва ние для за ме ще ния и по лу чить
ка че ст вен ный про ект кон ст рук ции
спу с ко вой ко лон ны, но при этом
про цесс по2преж не му имел бы не -
до стат ки в ви де пло хой ги д рав ли ки
или не пра виль но го вы бо ра хи ми -
че с ко го со ста ва жид ко с тей за ме ще -
ния

• Все это мог ло бы при ве с ти к про -
бле мам в об ла с ти КО Ти ПЭБ или по -
вреж де нию пла с та

При ме не ние IWA по мо га ет учесть все
фак то ры на эта пах пред ва ри тель -
но го пла ни ро ва ния и ре а ли за ции,
ус т ра няя про бе лы и ри с ки при
рабо те.

12
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За каз чик на ме рен осу ще ст вить за кан чи ва ние глу бо ко вод ной сква жи ны об са жен ным
ство лом с ус та нов кой гра вий но го филь т ра



П
Р

О
Г

Р
А

М
М

Н
О

Е
 О

Б
Е

С
П

Е
Ч

Е
Н

И
Е

 
Ж

И
Д

К
О

С
Т

И
 Д

Л
Я

 В
С

К
Р

Ы
Т

И
Я

 П
Р

О
Д

У
К

Т
И

В
Н

О
Г

О
 П

Л
А

С
Т

А
     Ж

И
Д

К
О

С
Т

И
 Д

Л
Я

 К
А

П
И

Т
А

Л
Ь

Н
О

Г
О

 Р
Е

М
О

Н
Т

А
 И

 И
Н

Т
Е

Н
С

И
Ф

И
К

А
Ц

И
И

 П
Р

И
Т

О
К

А
     Р

А
З

Р
У

Ш
И

Т
Е

Л
И

 К
О

Р
К

И
     Р

Е
А

Г
Е

Н
Т

Ы
 Д

Л
Я

 Б
У

Ф
Е

Р
Н

Ы
Х

 Ж
И

Д
К

О
С

Т
Е

Й
     С

П
Е

Ц
И

А
Л

И
З

И
Р

О
В

А
Н

Н
Ы

Е
 И

Н
С

Т
Р

У
М

Е
Н

Т
Ы

Ж
И

Д
К

О
С

Т
И

 З
А

К
А

Н
Ч

И
В

А
Н

И
Я

     Ф
И

Л
Ь

Т
Р

А
Ц

И
Я

     У
П

Р
А

В
Л

Е
Н

И
Е

 С
О

Л
Я

Н
Ы

М
И

 Р
А

С
Т

В
О

Р
А

М
И

     Д
О

П
О

Л
Н

И
Т

Е
Л

Ь
Н

А
Я

 О
Б

Р
А

Б
О

Т
К

А
 Р

А
С

Т
В

О
Р

О
В

     О
Ч

И
С

Т
К

А
 Е

М
К

О
С

Т
Е

Й
     П

Р
О

Д
У

К
Т

Ы
 Д

Л
Я

 Ж
И

Д
К

О
С

Т
Е

Й
 Д

Л
Я

 В
С

К
Р

Ы
Т

И
Я

 П
Р

О
Д

У
К

Т
И

В
Н

О
Г

О
 П

Л
А

С
Т

А

13

При мер: За кан чи ва ние от кры тым ство лом

1.Ана ло гич но по сле до ва тель но с ти,
опи сан ной в при ме ре по за кан чи -
ва нию об са жен ным ство лом, ме не -
д жер про ек тов IWA об суж да ет про -
грам му за кан чи ва ния
с опе ра то ром, ус та нав ли ва ет клю -
че вые по ка за те ли эф фек тив но с ти
и вы би ра ет воз мож ные жид ко с ти
для опе ра ций бу ре ния и за кан чи ва -
ния на ос но ве ха рак те ри с тик сква -
жи ны.

2.Жид ко с ти те с ти ру ют ся на ве ро ят -
ность про ник но ве ния в пласт или
по вреж де ния его кол лек тор ских
свойств, а так же на сов ме с ти мость
с дру ги ми жид ко с тя ми и твер дой
фа зой пла с та.

3.За тем ме не д жер про ек тов IWA рас -
сма т ри ва ет во про сы, свя зан ные
с жид ко с тя ми и кон ст рук ци ей сква -
жи ны:

• Он ре ша ет, це ле со об раз но ли ис -
поль зо вать хи ми че с кий раз ру ши -
тель и оп ре де ля ет тре бо ва ния по
раз ме ще нию, эф фек тив но с ти и сов -
ме с ти мо с ти

• Он раз ра ба ты ва ет про грам му для
обес пе че ния эф фек тив но го бу ре -
ния и над ле жа щей об ра бот ки жид -
ко с тей пе ред про ве де ни ем опе ра -
ций за кан чи ва ния

• Сю да вхо дит про грам ма за ме ще ния
для эф фек тив но го уда ле ния из от -
кры то го ство ла жид ко с ти для
вскры тия про дук тив но го пла с та
и под го тов ки об сад ной ко лон ны
для опе ра ций за кан чи ва ния с при -
ме не ни ем эф фек тив ной ги д рав ли -

ки, оп ти маль но го хи ми че с ко го
соста ва, эф фек тив ных ин ст ру мен -
тов для ме ха ни че с ко го уда ле ния
ино род ных ос тат ков и филь т ра ции
жид ко с тей

• Он обес пе чи ва ет осу ще ств ле ние
всех со став ля ю щих эта па за кан чи -
ва ния в со от вет ст вии с па ра ме т ра -
ми жид ко с ти, вклю чая за клю чи -
тель ные за ме ще ния, ус та нов ку
гра вий но го филь т ра и раз ру ше ние
филь т ра ци он ной кор ки

• На ко нец, ме не д жер про ек тов IWA
раз ра ба ты ва ет про грам му за ме ще -
ния на па кер ную жид кость и за -
клю  чи тель ные под го то ви тель ные
опе ра ции пе ред на ча лом до бы чи

4.По ми мо во про сов, свя зан ных не по -
сред ст вен но со сква жи ной, ме не д -
жер про ек тов IWA от ве ча ет за ком -
му ни ка цию и ко ор ди на цию
с дру ги ми по став щи ка ми ус луг, та -
ки ми как по став щик обо ру до ва ния
для за кан чи ва ния и по став щик на -
со сов. Его обя зан но с ти вклю ча ют
пла ни ро ва ние дей ст вий в слу чае
не пред ви ден ных по гло ще ний, не -
об хо ди мо с ти кон тро ля сква жи ны
или вы хо да из строя ме ха ни че с ко го
обо ру до ва ния.

5.На ко нец, по за вер ше нии опе ра ций
фик си ру ют ся все дан ные и со став -
ля ют ся от че ты, ко то рые срав ни ва -
ют ся с пред ва ри тель но за дан ны ми
КПЭ. Фор му ли ру ют ся пре иму ще ст -
ва, за счет ко то рых бы ла до стиг ну -
та вы го да, что бы за фик си ро вать
по лу чен ный прак ти че с кий опыт.
Эти пре иму ще ст ва от ра жа ют ся
в от че те по сква жи не IWA, что бы
мож но бы ло на их ос но ве пла ни ро -
вать по сле ду ю щие про ек ты, за бо -
тясь о не пре рыв ном улуч ше нии.

6.Спе ци а лист IWA по за кан чи ва нию:
• По мо га ет при те с ти ро ва нии жид ко -

с тей и раз ра бот ке ра бо чей про -
грам мы

• Обес пе чи ва ет на ли чие ма те ри а лов
и над ле жа щую ра бо ту по став щи ков
ком па нии M2I SWACO в сек то ре
обслу жи ва ния

• Вы пол ня ет роль ко ор ди на то ра про -
цес са на бу ро вой

• Пред ла га ет ре ше ния про блем, воз -
ни ка ю щих в хо де ра бо ты

• Обес пе чи ва ет вы пол не ние пред ва -
ри тель но со гла со ван ной про грам -
мы

• Тес но со труд ни ча ет с за каз чи ком
и дру ги ми по став щи ка ми ус луг
на бу ро вой для обес пе че ния
эффек тив ной ре а ли за ции про ек та
и ре ги с т ра ции по лу чен но го прак -
ти че с ко го опы та

Ос нов ные
преимущества, 
ко то рые да ет Вам
услуга IWA
при заканчива нии
скважины от кры тым
ство лом
Ес ли бы при ре а ли за ции рас смо т рен -
но го про ек та не ис поль зо ва лась
услу га IWA:
• За каз чик, ве ро ят но, за ку пил бы

жид кость для вскры тия про дук тив -
ных пла с тов, воз мож но не оце нив
не об хо ди мость хи ми че с ко го раз ру -
ши те ля. Это мог ло бы при ве с ти
к до пол ни тель ным за тра там
на исполь зо ва ние гиб ких труб/
кислоты.

• В свою оче редь, опе ра ции за ме ще -
ния мог ли учи ты вать, а мог ли и не
учи ты вать осо бен но с ти за кан чи ва -
ния

• Кро ме то го, на бу ро вой мог ли бы
воз ник нуть се рь ез ные за держ ки
при ко ор ди на ции опе ра ций за кан -
чи ва ния из2за не до ста точ ной ком -
му ни ка ции

• За каз чик по лу чил бы пре иму ще -
ства по от дель ным со став ля ю щим
про ек та, но не вы го ду по сум ме
состав ля ю щих
При ме не ние IWA по мо га ет учесть

все фак то ры на эта пах пред ва ри -
тельно го пла ни ро ва ния и ре а ли за -
ции, уст ра няя про бе лы и ри с ки
при работе.

За каз чик на ме рен осу ще ст вить за кан чи ва ние про тя жен но го ин тер ва ла от кры то го ство -
ла, ус та но вив экс плу а та ци он ный фильтр с мел ки ми от вер сти я ми и срав нить резуль та -
ты с ме то дом за кан чи ва ния от кры тым ство лом с ус та нов кой гра вий но го филь т ра
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Ж И Д К О С Т И  Д Л Я  В С К Р Ы Т И Я  П Р О Д У К Т И В Н О Г О  П Л А С Т А :  С И С Т Е М Ы

OPTIBRIDGE

Лю бой рас твор, про ни ка ю щий в про -
дук тив ный пласт, вли я ет на уро вень
до бы чи. Вяз ко2уп ру гий со став для
глу ше ния, рас твор для пер вич но го
вскры тия, жид ко с ти для об ра бот ки
при по те ре цир ку ля ции или пер фо -
ра ции 2 все эти рас тво ры долж ны со -
став лять ся по точ ной ре цеп ту ре для
бло ки ров ки про ник но ве ния и, в ко -
неч ном ито ге, пре дот вра ще ния по -
вреж де ния кол лек тор ских свойств
про дук тив но го пла с та. Пер вым ша -
гом при раз ра бот ке рас тво ра, бе зо -
пас но го для кол лек то ра, яв ля ет ся оп -
ре де ле ние иде аль но го фрак ци он но го
со ста ва коль ма тан та.

За па тен то ван ное про грамм ный па -
кет OPTIBRIDGE* пре до став ля ет ин же -
не рам M2I SWACO ин ст ру мент для точ -
но го и бы с т ро го под бо ра
коль ма тан тов тре бу е мо го раз ме ра.
При ис поль зо ва нии про грам мы
OPTIBRIDGE ин же нер M2I SWACO вно -
сит дан ные о пла с те и ин фор ма цию
о про дук тах, до ступ ных в дан ной ме -
ст но с ти. За тем про грам ма оп ре де ля -
ет оп ти маль ный со став сме си на ос -
но ве до ступ ных коль ма тан тов для
эф фек тив но го за ку по ри ва ния по ро -
во ых ка на лов кол лек то ра.

Про грам ма OPTIBRIDGE пред став ля -
ет еще один при мер стрем ле ния на -
шей ком па нии обес пе чить це ло ст -
ность и дол го сроч ную
про дук тив ность Ва ше го кол лек то ра.

Про грамм ный па кет
OPTIBRIDGE
га ран ти ру ет от сут ст вие
не изо ли ро ван ных 
по ро вых кана лов

Про грам ма OPTIBRIDGE со вер шен ст ву -
ет по пу ляр ную те о рию иде аль ной
упа ков ки, ко то рая ис поль зу ет гра фи -
че с кий под ход для оп ре де ле ния
опти маль но го гра ну ло ме т ри че с ко го
соста ва коль ма тан та в со от вет ст вии
с ха рак те ри с ти ка ми кон крет но го
пла с та. В ос но ве те о рии ле жит ис сле -
до ва ние всех пор в кон крет ном пла с -

те и оп ре де ле ние гра ну ло ме т ри че с -
ко го со ста ва ма те ри а ла, не об хо ди мо -
го для пол ной за ку пор ки всех по ро -
вых ка на лов.

OPTIBRIDGE де ла ет боль шой шаг
впе ред: про грам ма со зда ет ма те ма ти -
че с кую мо дель, ос но ван ную на мак -
си маль ном раз ме ре пор (пра ви ло D?). 

С по мо щью этой про грам мы ин же -
не ры M2I SWACO ис сле ду ют дан ные
кон крет но го пла с та, вклю чая мак си -
маль ный раз мер пор, про ни ца е мость
и/или раз мер за бой ных филь т ров,
и со по с тав ля ют эти дан ные с ин -
форма ци ей о коль ма тан те. Ис поль -
зуя дан ную мо дель, про грам ма 
OPTIBRIDGE ав то ма ти че с ки со зда ет це -
ле вую кри вую, ха рак те ри зу ю щую оп -
ти маль ную смесь ча с тиц, не об хо ди -
мых для за ку пор ки пор и со кра ще ния
про ник но ве ния твер дой фа зы
и филь т ра та в пласт. Как толь ко вы -
бра на оп ти маль ная смесь, мож но лег -
ко по до брать иде аль ное со от но ше ние
коль ма тан тов к ха рак те ри с ти кам
дан но го пла с та.

Так как про грам ма OPTIBRIDGE
анали зи ру ет ха рак те ри с ти ки кон -
крет но го пла с та и со по с тав ля ет их
с до ступ ны ми в Ва шем ре ги о не коль -
ма тан та ми, Вам не при дет ся ждать
или не сти до пол ни тель ные за тра ты

Уни вер саль ная про грам ма, поз во ля ю щая на ос но ва нии фак ти че с ких дан ных 
про ек ти ро вать бу ро вые рас тво ры, бе зо пас ные для кол лек тор ских свойств пла с та

Особенности
• Точ ный под бор коль ма тан тов

ме ст но го про из вод ст ва в со от -
вет ст вии с ха рак те ри с ти ка ми
про дук тив но го пла с та

• Под хо дит для со зда ния рас тво -
ров для пер вич но го вскры тия,
об ра бот ки при по те ре цир ку -
ля ции, жид ко с тей глу ше ния,
за ку по ри ва ния тре щин и изо -
ля ции пер фо ра ци он ных ка -
налов

• Пре дот вра ще ние про ник но ве -
ния рас тво ра в пласт

• Ис поль зо ва ние фак ти че с ких
дан ных о свой ст вах кон крет -
но го пла с та и до ступ ных коль -
ма тан тах для обес пе че ния оп -
ти маль ной филь т ра ци он ной
кор ки

Преимущества
• Ми ни ми за ция по вреж де ния

кол лек тор ских свойств про -
дук тив но го пла с та

• Под бор коль ма тан тов на ос но -
ва нии фак ти че с ких дан ных

• Сни же ние ма те ри аль ных
затрат

• Оп ти ми за ция до бы чи
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по до став ке ма те ри а лов. Бо лее то го,
этот мощ ный про грамм ный па кет по -
мо га ет сле дить за на ли чи ем тре бу е -
мо го уров ня твер дой фа зы в си с те ме
рас тво ра, что поз во лит Вам об лег -
чить кон троль за со дер жа ни ем твёр -
дой фа зы, под дер жи вая при этом точ -
ный фрак ци он ный со став
коль ма тан та.

Про грамм ное 
обес пе че ние 
OPTIBRIDGE: Еще од но
ору жие в борь бе 
за со хра не ние
коллектор ских свойств
пла с та
Про грам ма OPTIBRIDGE яв ля ет ся яр -
ким при ме ром изо б ре та тель но с ти
и уси лий ком па нии M2I SWACO по раз -
ра бот ке си с тем и ин ст ру мен тов для
ми ни ми за ции по вреж де ний про дук -
тив но го пла с та и мак си ми за ции
добы чи. Для по лу че ния бо лее по -
дроб ной ин фор ма ции об опы те ис -
поль зо ва ния про грам мы OPTIBRIDGE

повсе му ми ру свя жи тесь с ре ги о наль -
ным пред ста ви те лем ком па нии
M2I SWACO.

Про грамм ное обес пе че ние OPTIBRIDGE оп ре де ля ет це ле вую кри вую, ко то рая ха рак те ри зу ет
оп ти маль ную смесь до ступ ных коль ма тан тов, иде аль но от ве ча ю щую тре бо ва ни ям кон -
крет но го пла с та. До ступ ная по все му ми ру, про грам ма пред став ля ет со бой дей ст вен ный
ин ст ру мент для под бо ра рас тво ра для пер вич но го вскры тия, не по вреж да ю ще го кол лек тор -
ских свойств про дук тив но го пла с та. Она так же мо жет быть ис поль зо ва на при раз ра бот ке
жид ко с тей для за ку по ри ва ния тре щин и об ра бот ке при по те ре цир ку ля ции, а так же со зда -
нии ре цеп тур вяз ко'уп ру гих со ста вов для глу ше ния и пер фо ра ци он ных жид ко с тей во вре мя
опе ра ций за кан чи ва ниа и ре мон та сква жин.
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П Р О  Г Р А М М  Н О Е  О Б Е С  П Е  Ч Е  Н И Е

Воз мож ный сце на рий: при ис поль зо -
ва нии од но го из рас тво ров для
вскры тия про дук тив но го пла с та но -
во го по ко ле ния от ком па нии M2I
SWACO, про ект ная зо на до сти га ет ся
го раз до бы с т рее, чем ожи да лось, спо -
соб ст вуя эко но мии вре ме ни и де нег.
На этом эта пе Вы мо же те столк нуть ся
с си ту а ци ей, ко то рая мо жет сто ить
всех сэ ко ном лен ных средств, ес ли не
бу дут при ня ты не об хо ди мые ме ры.

За кан чи ва ние сква жи ны от кры тым
ство лом тре бу ет ис поль зо ва ния од -
но го из мно же ст ва за бой ных филь т -
ров для кон тро ля по ступ ле ния пе с ка
в сква жи ну. Во вре мя раз ме ще ния
обо ру до ва ния за кан чи ва ния рас твор
для вскры тия про дук тив но го пла с та
дол жен ос та вать ся в ство ле. Поз же,
на на чаль ном эта пе до бы чи, рас твор
дол жен при вы хо де на по верх ность
сво бод но прой ти че рез за бой ные
филь т ры. На этом эта пе не об хо ди мо,
что бы фрак ци он ный со став коль ма -
тан та, за бой ные филь т ры и кон цен т -
ра ция твер дой фа зы в рас тво ре бы ли
иде аль но по до б ра ны друг к дру гу.
В про тив ном слу чае, воз мож но за ку -
по ри ва ние филь т ра, ко то рое не толь -
ко сни жа ет про из во ди тель ность,
но и по вы ша ет риск эро зии за бой ных
филь т ров, при во дя щей к вне пла но -
вым рас хо дам на вос ста нов ле ние
свойств пла с та и воз мож но му сни же -
нию про из во ди тель но с ти сква жи ны
в дол го сроч ной пер спек ти ве.

До се го дняш не го дня при хо ди лось
при ос та нав ли вать все ра бо ты, по ка
из ла бо ра то рии, ку да на прав ля лись
об раз цы рас тво ра, не по сту па ли ре -
зуль та ты ана ли за. Боль ше не нуж но
ждать. С по мо щью ПРИ БО РА ПО ИС СЛЕ -
ДО ВА НИЮ КОЛЬ МА ТА ЦИИ ЗА БОЙ НЫХ
ФИЛЬ Т РОВ* (PST*)  ком па нии
M2I SWACO Вы бу де те в ре аль ном вре -
ме ни по лу чать ин фор ма цию о том,
смо жет ли рас твор, на хо дя щий ся
в коль це вом про ст ран ст ве, сво бод но
прой ти об рат но че рез за бой ные
филь т ры. За па тен то ван ное из де лие
со че та ет ся с лю бы ми ти па ми филь т -
ров и мо жет ис поль зо вать ся для те с -
ти ро ва ния рас тво ров для пер вич но го
вскры тия как на ос но ве ин верт ной
эмуль сии, так и на вод ной ос но ве.

Дан ный при бор поз во ля ет со кра -
тить вре мя про стоя, за тра ты и мак си -
маль но уве ли чить про из во ди тель -
ность сква жи ны. PST 2 это еще один
при мер уси лий ком па нии M2I SWACO
по вы сить про из во ди тель ность Ва шей
сква жи ны.

Бла го да ря тех но ло гии
ком па нии M‑I SWACO
кон троль ка че ст ва 
пе ре ме ща ет ся 
из ла бо ра то рии 
на бу ро вую 
Со вре ме нем для изу че ния вли я ния
твер дой фа зы, со дер жа щей ся в рас -
тво рах, на за ку по ри ва ние за бой ных
филь т ров бы ли раз ра бо та ны ла бо ра -
тор ные при бо ры. Сна ча ла по яви лись
пол но мас штаб ные цир ку ля ци он ные
кон ту ры с сек ци ей филь т ра, за тем ла -
бо ра тор ный при бор, ко то рый мо де -
ли ро вал дви же ние бу ро во го рас тво ра
че рез фильтр при по сто ян ной ско ро -
сти по то ка. Не смо т ря на то, что и за -
мк ну тый кон тур, и мо де ли ру ю щий
при бор пре до став ля ли цен ную ин -
фор ма цию, оба не под хо ди ли для
при ме не ния в по ле вых ус ло ви ях.

M2I SWACO сов ме ст но с ве ду щей
нор веж ской неф те до бы ва ю щей ком -
па ни ей раз ра бо та ли PST, про стой
в ис поль зо ва нии при бор, поз во ля ю -
щий бы с т ро про ве рить ка че ст во рас -
тво ра пря мо на бу ро вой или рас твор -
ном уз ле и обес пе чить оп ти маль ное
со сто я ние бу ро во го рас тво ра пе ред
за кан чи ва ни ем. Дан ный при бор поз -
во лил неф те до бы ва ю щим ком па ни ям,
ра бо та ю щим на ме с то рож де ни ях по
все му ми ру, бо лее уве рен но го то -
вить ся к опе ра ци ям за кан чи ва ния,
не бес по ко ясь о за ку по ри ва нии
филь т ров.

С по мо щью дан но го при бо ра неф -
те до бы ва ю щая ком па ния мо жет сэ ко -
но мить на сто и мо с ти при го тов ле ния
до пол ни тель но го объ е ма жид ко с ти
за кан чи ва ния или при го тов ле нии
но во го рас тво ра, так как сква жи на
мо жет быть за кон че на рас тво ром для
вскры тия про дук тив но го пла с та,

Прибор, помогающий избежать закупоривания забойных фильтров 
и максимально увеличить производительность скважины

ПРИБОР ПО ИССЛЕДОВАНИЮ
КОЛЬМАТАЦИИ ЗАБОЙНЫХ ФИЛЬТРОВ
(PST). При заканчивании скважины
открытым стволом решающее значение
имеет разработка рецептуры раствора
для вскрытия продуктивного пласта
и его последующее обслуживание. Тща -
тельный подбор фракционного состава
твердой фазы необходим, прежде всего,
для закупоривания пор пласта, подвер -
гающегося воздействию. В дальнейшем
при необходимости он должен позво -
лить осуществить обратную промывку
через отверстия оборудования закан -
чивания. Первоначальная разработка
и испытания раствора должны прово -
диться в лабораторных условиях, но при
необходимости провести испытания на
обратную промывку в процессе бурения
промысловые образцы приходится
срочно доставлять в лабораторию на
берегу, что неизбежно ведет к простоям
в работе. Компания M-I SWACO разрабо -
тала ПРИБОР ПО ИССЛЕДОВАНИЮ
КОЛЬМАТАЦИИ ЗАБОЙНЫХ ФИЛЬТРОВ для
проведения испытаний раствора на
обратную промывку на буровой. Прибор
позволяет тестировать в реальном
времени промысловые растворы на
образцах, идентичных фильтрам
заканчивания. Тестер также может
использоваться для определения опти -
мального химического состава
жидкостей для очистки ствола, таких
как BREAKFREE* или BREAKDOWN* от
компании M-I SWACO.
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пара ме т ры ко то ро го тща тель но вы -
ров не ны. До пол ни тель ная эко но мия
мо жет быть так же до стиг ну та бла го -
да ря оп ти ми за ции ра бо чих ха рак те -
ри с тик обо ру до ва ния очи ст ки и со -
кра ще нию вре ме ни бу ре ния.
Бла го да ря те с ти ро ва нию об раз цов
рас тво ра на бу ро вой воз мож на эко -
но мия на за тра тах, вы зван ных про -
сто ем в ожи да нии ре зуль та тов ла бо -
ра тор ных ис пы та ний.

PST пре до став ля ет 
на деж ные дан ные 
не за ви си мо от ти па 
филь т ра 
Не за ви си мо от то го, за кан чи ва е те ли
вы сква жи ну при по мо щи спе ци аль -
но го обо ру до ва ния за кан чи ва ния
или от кры тым ство лом с гра вий ным
филь т ром с про во лоч ной об мот кой
или с од ним из бо лее слож ных филь -
т ров ти па "premium", Вы мо же те
быть спо кой ны бла го да ря ин фор ма -
ции, по лу ча е мой с по мо щью ПРИ БО -
РА ПО ИС СЛЕ ДО ВА НИЮ КОЛЬ МА ТА -
ЦИИ ЗА БОЙ НЫХ ФИЛЬ Т РОВ от
ком па нии M2I SWACO. Еще на ста дии
раз ра бот ки од ним из глав ных кри те -
ри ев бы ла воз мож ность ис поль зо -
вать при бор для те с ти ро ва ния всех
ти пов  филь т ров, име ю щих ся
на рынке.

Ис пы та тель ная ячей ка при бо ра
PST спо соб на вме с тить об ра зец филь -
т ра лю бо го ти па. Для пред ва ри тель -
но на пол нен ных филь т ров бы ли раз -
ра бо та ны спе ци аль ные дер жа те ли,
а об раз цы про во лоч ных, ме ха ни че с -
ки рас ши ря е мых, мно го слой ных
и ме тал ло ке ра ми че с ких филь т ров
мо гут быть по лу че ны из сек ций, вы -

ре зан ных из бу ду щих фак ти че с ких
филь т ров, что бы не по ла гать ся на
иде аль ные раз ме ры от вер стий.

Пе ред спу с ком филь т ра в про дук -
тив ный пласт спе ци а лист по бу ро -
вым рас тво рам ком па нии M2I SWACO
на бу ро вой за гру жа ет в ПРИ БОР
ПО ИС СЛЕ ДО ВА НИЮ КОЛЬ МА ТА ЦИИ
ЗАБОЙ НЫХ ФИЛЬ Т РОВ ре пре зен та тив -
ный об ра зец ис поль зу е мо го филь т -
ра. За тем че рез фильтр про пу с ка ет -
ся об ра зец сква жин но го флю и да.
Ин же нер не за мед ли тель но оп ре де -
ля ет, смо жет ли рас твор в сква жи не
сво бод но прой ти че рез фильтр или
не об хо ди ма до пол ни тель ная об ра -
бот ка или за ме ще ние пе ред на ча лом
про цес са за кан чи ва ния. Кон ст рук -
ция ПРИ БО РА ПО ИС СЛЕ ДО ВА НИЮ
КОЛЬ МА ТА ЦИИ ЗА БОЙ НЫХ ФИЛЬ Т -
РОВ до воль но про ста и схо жа с кон -
ст рук ци ей при бо ра для оп ре де ле ния
филь т ра ци он ных свойств АНИ, по -
это му лю бой ин же нер по бу ро вым
рас тво рам ком па нии M2I SWACO зна -
ком с прин ци пом ра бо ты дан но го ус -
т рой ст ва. Не смо т ря на то, что это от -
но си тель но про стой при бор,
точ ность ре зуль та тов те с ти ро ва ния
в нем бы ла под тверж де на на ме с то -
рож де ни ях по все му ми ру.

При ис поль зо ва нии в Се вер ном мо -
ре, США, Ки тае, За пад ной Аф ри ке
и дру гих ме с тах ПРИ БОР ПО ИС СЛЕ -
ДО ВА НИЮ КОЛЬ МА ТА ЦИИ ЗА БОЙ -
НЫХ ФИЛЬ Т РОВ про де мон ст ри ро вал
вы да ю щий ся ко эф фи ци ент ус пеш ных
ре зуль та тов, при бли жа ю щий ся
к 100%. Ни на од ной из сква жин,
на ко то рых он ис поль зо вал ся для
про вер ки ка че ст ва рас тво ра, фильтр
не за би вал ся на на чаль ном эта пе до -
бы чи. PST фак ти че с ки по мог од ной
неф те до бы ва ю щей ком па нии из бе -

жать се рь ез ных про блем, ког да бы ло
об на ру же но, что рас твор, ко то рый
ис поль зо вал ся для бу ре ния пер во го
го ри зон таль но го уча ст ка, не мо жет
быть при ме нен для за кан чи ва ния
сква жи ны, так как он за ку по ри вал
об ра зец филь т ра.

Особенности
• Подходит для всех типов

фильтров 
• Подходит для тестирования

растворов как на основе
инвертной эмульсии, так
и на водной основе 

• Простота конструкции
• Схожесть с конструкцией

прибора для определения
фильтрационных свойств АНИ 

• Возможность тестирования
образцов на буровой

Преимущества
• Снижение рисков
• Получение данных о

состоянии раствора в
реальном времени 

• Получение точных
результатов за минимальное
время

• Оптимизация работы
оборудования очистки
и времени бурения 

• Не нужно больше ждать
результаты лабораторных
испытаний

• Экономия времени на
обучение
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П Р О  Г Р А М М  Н О Е  О Б Е С  П Е  Ч Е  Н И Е

Ком па ния M2I SWACO раз ра бо та ла
обо ру до ва ние ла бо ра тор но го те с ти -
ро ва ния и ком пью тер но го мо де ли ро -
ва ния для точ но го оп ре де ле ния
и про гно зи ро ва ния ра бо чих ха рак те -
ри с тик рас тво ра ISOTHERM* в сква -
жи нах с лю бы ми ус ло ви я ми. Уни -
каль ность дан ных мо де лей в от рас ли
за клю ча ет ся в том, что они на прав ле -
ны на оп ре де лен ные ре о ло ги че с кие
свой ст ва рас тво ров и, что бо лее важ -
но, спо соб ны про ти во сто ять кон век -
тив ным теп ло вым по те рям.

До пол не ни ем рас тво ра ISOTHERM
и на ше го соб ст вен но го ап па ра та для
оп ре де ле ния теп ло про вод но с ти яв -
ля ет ся уни каль ная ком пью тер ная мо -
дель, спо соб ная мо де ли ро вать по ве -
де ние нью то нов ской и не
не нью то нов ской жид ко с ти в коль це -
вом про ст ран ст ве для оп ре де ле ния
тем пе ра тур ной ре г рес сии во вре мя
до бы чи и за кры тия сква жи ны. За па -
тен то ван ная ком пью тер ная мо дель
TPRO ST*, вклю ча ю щая в се бя ал го -
рит мы для рас тво ров, раз ра бо тан ных
с уче том ре о ло ги че с ких свойств,
учи ты ва ет тем пе ра ту ру и про из во ди -
тель ность сква жи ны, теп ло фи зи че с -

кие свой ст ва экс плу а та ци он ной и об -
сад ной ко лонн, внеш ние ус ло вия
и изо ли ру ю щую па кер ную жид кость.
Эта слож ная ком пью тер ная про грам -
ма рас счи ты ва ет тем пе ра тур ный
про филь по все му ство лу сква жи ны
во вре мя на ча ла до бы чи, ста ци о нар -
ной ра бо ты и на про тя же нии за кры -
тия сква жи ны.

Ис поль зуя мо дель TPRO ST, мож но
с вы со кой сте пе нью уве рен но с ти оп -
ре де лить, на ка кое вре мя мож но за -
крыть сква жи ну, пе ред тем как не об -
хо ди мо бу дет вос ста но вить
экс плу а та цию сква жи ны или на чи -
нать при ни мать ме ры по ус т ра не нию
не ис прав но с тей.

Компьютерная модель TPRO ST добавляет уверенности
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П Р О Г Р А М М Н О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  

При за ме ще нии бу ро во го рас тво ра
жид ко с тью за кан чи ва ния или рас тво -
ром для пер вич но го вскры тия тре бу -
ет ся ве с ти кон троль за клю че вы ми
па ра ме т ра ми, что бы из бе жать по яв -
ле ния се рь ез ных про блем, та ких как
уве ли че ние вре ме ни бу ре ния, по -
вреж де ние кол лек тор ских свойств
пла с та, уве ли че ние за трат на очи ст ку
и филь т ра цию, сни же ние про из во ди -
тель но с ти.

За па тен то ван ный про грамм ный
па кет VIRTUAL CF* учи ты ва ет все па -
ра ме т ры, ус т ра няя не о пре де лен ность
при про ве де нии опе ра ций за кан чи -
ва ния. Дан ный слож ный объ е ди нен -
ный па кет ком пью тер ных про грамм
поз во ля ет мо де ли ро вать ги д рав ли ку
и про фи ли за ме ще ния рас тво ров тя -
же лых со лей и дру гих жид ко с тей за -
кан чи ва ния для улуч ше ния очи ст ки
ство ла сква жи ны и, в ко неч ном ито ге,
уве ли че ния про дук тив но с ти Ва шей
сква жи ны.

С по мо щью дан но го мощ но го па ке -
та про грамм но го обес пе че ния ин же -
нер M2I SWACO по лу ча ет воз мож ность
с не пре взой ден ной точ но с тью:
• Ми ни ми зи ро вать вре мя за ме ще ния

рас тво ров на бу ро вой по сред ст вом
рас че та всех кри ти че с ких пе ре мен -
ных в сква жи не, вклю чая объ ем бу -
фер ной жид ко с ти, ре о ло ги че с кие

свой ст ва, ре жим ра бо ты рас тво ра,
ско рость, вре мя кон так та, чис ло хо -
дов на со са, дав ле ние на гне та ния
и диф фе рен ци аль ное дав ле ние.

• Раз ра ба ты вать про це ду ру за ме ще -
ния, от ве ча ю щую тре бо ва ни ям обо -
ру до ва ния, по сред ст вом вве де ния
точ ной ин фор ма ции о ге о ме т рии
сква жи ны, вклю чая уг лы на кло на,
и рас че та та ких па ра ме т ров, как ги -
д рав ли че с кая мощ ность, объ ем рас -
тво ра, ско рость по то ка, дав ле ние
оп рес сов ки и про ти во дав ле ние 2
и все это на ос но ве фак ти че с ких
дан ных о ге о ме т рии сква жи ны.

• Обес пе чи вать бе зо пас ность и уп -
рав ле ние сква жи ной по сред ст вом
со зда ния гра фи ков про ти во дав ле -
ния в тех си ту а ци ях, ког да не об хо -
ди мо под дер жи вать за бой ное или
диф фе рен ци аль ное дав ле ние.

• Обес пе чи вать гиб кие опе ра ци он -
ные па ра ме т ры для сква жин с кри -
ти че с ки ми ус ло ви я ми по сред ст вом
мо де ли ро ва ния за ме ще ния рас тво -
ра в лю бом на прав ле нии, на блю де -
ния за все ми рас тво ра ми за ме ще -
ния в ви де функ ции объ е ма или
хо дов пор ш ня на со са и ото б ра же -
ния по ло же ния, дав ле ния, ско ро сти
и дру гой ин фор ма ции в лю бой точ -
ке ство ла сква жи ны.

• Оп ти ми зи ро вать эко но мич ность
жид ко с ти за кан чи ва ния по сред ст -
вом про гно зи ро ва ния эк ви ва лент -
ной ста ти че с кой плот но с ти и плот -
но с ти ис поль зу е мо го со ля но го
рас тво ра в лю бой точ ке сква жи ны,
при ни мая во вни ма ние раз ни цу
тем пе ра тур на по верх но с ти и за -
бое, что осо бен но важ но в хо лод -
ных, глу бо ко вод ных зо нах.

Мощное программное обеспечение для разработки 
и оптимизации процессов заканчивания

Спроектированное замещение*
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П Р О  Г Р А М М  Н О Е  О Б Е С  П Е  Ч Е  Н И Е

Virtual RDF
Программное обеспечение VIRTUAL
RDF* (растворы для вскрытия
продуктивного пласта) доступно
сотрудникам M-I SWACO. VIRTUAL
RDF состоит из пакета программ,
используемых для выбора,
разработки и оптимизации буровых
растворов. Пакет включает в себя
такие программы как OPTIBRIDGE,
FINV*, RDFX*, BREAKER ADVISOR*,
RDF FORMULATOR* И HD BRINE
SOLIDS CALCULATOR*. Кроме того,
в пакет включены справочные
модули и таблицы от M-I SWACO.

• OptiBridge оптимизирует фрак -
цион ный состав кольматанта
в соот ветствии со свойствами
продуктивного пласта, такими как
размер пор (предпочтительнее)
или проницаемость.

• FINV определяет потенциальную
глубину проникновения филь -
трата в зависимости от времени
воздействия и фильтрационных
свойств.

• HD BRINE SOLIDS CALCULATOR

позволяет более точно определять
содержание твердой фазы в раст -
ворах для вскрытия продуктив ного
пласта, приготовленных на основе
растворов тяжелых солей, таких
как формиат калия/цезия
или бромид кальция/цинка,
по сравнению с традиционным
ретортным анализом. 

• RDFX помогает инженеру
проекта правильно подобрать
раствор для вскрытия продук -
тивного пласта в конкретном
проекте.

• RDF FORMULATOR – это программа
для подбора рецептуры бурового
раствора, позволяющая готовить
растворы на водной основе
и на основе инвертной эмульсии.
С ее помощью можно составлять
любые системы растворов для
первичного вскрытия, применя -
емых в компании M-I SWACO. 

• BREAKER ADVISOR – это программа,
помогающая инженерам проекта/
инженерам по операциям закан -
чивания в выборе соответствую -
щего разрушителя для конкретного
проекта. Программа использует
информацию о продуктивном
пласте, программам бурения,
заканчивания и добычи.

Специализированные программы для обеспечения целостности пласта
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Ж И Д К О С Т И  Д Л Я  В С К Р Ы Т И Я  П Р О Д У К Т И В Н О Г О  П Л А С Т А :  С И С Т Е М Ы

DIPRO

П Р И М Е Н Е Н И Е

В береговых и морских проектах
в качестве жидкости заканчивания
на основе растворов солей двух ва -
лентных металлов и/или в каче стве
раствора для первичного вскрытия
продуктивного пласта с высоким
значением плотности при низком
содержании твердой фазы.

П Р О Б Л Е М Ы

При создании раствора для первич -
ного вскрытия с использованием
концентрированных солей двухва -
лентных металлов возникает проб -
лема их несовместимости с био по -
лимерами, что мешает достичь опти -
мального реоло ги ческого профиля
для решения задач очистки ствола
скважины от шлама и создания низ -
ких значений экви валентной цирку -
ляционной плот ности. К тому же
филь трационные корки, образо ван -
ные системами на основе растворов
солей двухва лентных метал лов/био -
полимеров, создавали опреде ленные
проблемы при очистке ствола и уве -
личивали время и затраты на ее
проведение.

Р Е Ш Е Н И Я

В системе DIPRO используются жид -
кости на основе солей различных
двухвалентных металлов, позволяю -
щие достичь высоких значений плот -
ности при низком содержании твер -
 дой фазы. Они образуют тонкую,
непроницаемую фильтрационную
корку и имеют высокие значения
вяз кости при низкой скорости сдвига
(ВНСС) при низких значениях экви -
валентной циркуляционной плот -
ности.

Э К О Н О М И К А

Низкие значения эквивалентной
циркуляционной плотности системы
DIPRO сокращают дорогостоящие
потери раствора при его проник -
новении в пласт и повреждение
пласта. Система имеет высокую сов -
местимость с другими жидкос тями
и способами заканчивания, ее можно
использовать вторично, а тонкая
филь трационная корка, которая
может быть выведена практически
через любое оборудо вание заканчи -
вания, сохраняет коллекторские
свойства продуктивного пласта.

Э К О Л О Г И Ч Н О С Т Ь

Все компоненты системы DIPRO
разрешены для применения в США
и в Северном море при условии
использования утвержденных
соляных растворов-основ.

В системе используются растворы солей двухвалентных 
металлов высокой плотности для создания высоко качественных 
растворов без биополимеров для первичного вскрытия продуктивных пластов

Система DIPRO
на основе растворов
солей двух ва лен тных
металлов поз воляет
достичь высо ких
значений плотности
при низком содержании
твер дой фазы,
максималь но сохраняет
колле кторские свойства
продуктивного пласта
и обеспечивает легкую
очистку ствола
скважины
В качестве основы в системе DIPRO
используются соли дивалентных
катионов и их смеси - CaCl2, CaBr2,
CaCl2/CaBr2, CaBr2/ZnBr2, и CaCl2/
CaBr2/ZnBr2 - в диапазоне плотностей
11,5 – 17,5 фунтов/галлон (1,4 –
2,1 кг/л). С любой из этих основ
в системе применяются уникальные
загустители/добавки для контроля
фильтрации и карбонат кальция
определенного фракционного соста -
ва в качестве кольматанта для обра -
зо вания тонкой фильтрационной
корки и низких скоростей фильт -
рации с целью сохранения коллек -
торских свойств продуктивного
пласта.

Низкие значения эквивалентной
циркуляционной плотности
раствора предотвращают глубокое
проникно вение раствора в пласт,

что особенно важно при вскрытии
горизонтов с низким градиентом
гидроразрыва, таких, которые часто
встречаются при глубоководном
бурении.

Благодаря возможности точной
разработки системы, а также ее
гибкости, DIPRO может иметь
плотность в диапазоне от 11,5
до 17,5 фунтов/галлон (от 1,4 до
2,1 кг/л) и применяться для многих
способов заканчивания скважины:
• Открытый ствол с гравийным

фильтром
• Автономные сетки
• Щелевой/перфорированный

хвостовик
• Заканчивание без спуска обсадной

колонны и др.
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Особенности
• Без содержания биополимеров
• В качестве основы

используются растворы солей
двухвалентных металлов

• Тщательно подобранный
фракционный состав
кольматанта

• Состав раствора адаптирован к
конкретным условиям

• Низкие значения
эквивалентной
циркуляционной плотности

• Высокая стабильность глин
• Совместимость с разными

способами заканчивания,
включая открытый ствол с
гравийным фильтром

Преимущества
• Повышение

производительности
• Более быстрое достижение

максимальной производитель -
ности

• Легкое удаление фильтраци -
он ной корки

• Экономически выгодные
жидкости с высоким
значением плотности

• Минимальное повреждение
кол лекторских свойств про ду -
к тив ного пласта

• Минимальные потери раствора
и прочная фильтрационная
корка

• Снижение затрат на восстано -
ви тельные работы и утилиза -
цию отходов бурения

• Высокая эффективность при
глубоководном бурении

Заканчивание
Сохранение коллекторских свойств
пласта. В системе применяются уни -
кальные загустители/добавки для кон -
троля фильтрации для создания прочной
тонкой фильтрационной корки и низких
скоростей фильтрации.
Совместимость операций заканчи -
вания. Образующаяся прочная филь тра -
ционная корка не повреждается во время
таких операций заканчивания, как высо -
коскоростная закачка жидкости заканчи -
вания, однако фильтрационная корка
может быть удалена обратной про мыв кой
с применением практически любого
способа заканчивания во время добычи.
Устойчивость к загрязняющим
факторам. Система устойчива к приме -
сям, которые обычно присутствуют при
бурении: цемент, выбуренный шлам,
активные глины и нефтепродукты.
Крутящий момент и сила трения. Хотя
крутящий момент и сила трения системы
немного выше, чем систем на синтети че -
ской или углеводородной основе, ее сма -
 зы вающие способности соотносимы с рас -
 творами для первичного вскрытия на
водной основе. При необходимости сма -
зывающие способности могут быть усиле -
ны совместимой смазывающей добавкой.
Долговременная стабильность. Рас твор
солей двухвалентных металлов в каче стве
основы системы DIPRO позво ляет
жидкости оставаться в скважине продол -
жительное время без существен ного
снижения эффективности.
Способность к восстановлению.
Соляной раствор, который является
основой, может быть легко восстановлен
для использования в качестве жидкости
заканчивания или для создания другой
системы DIPRO.

Бурение
Высокие значения плотности. Система.
DIPRO функционирует оптимальным обра -
зом, имея плотность от 11,5 до 17,5 фун -
тов/галлон (от 1,4 до 2,1 кг/л) и ее плот -
ность можно регулировать в указан ном
диапазоне без увеличения содержа ния
твердой фазы.
Реологические свойства. Обычно
система DIPRO имеет разжижающийся при
сдвиге реологический профиль, низкую
пластическую вязкость, высокое предель -
ное динамическое напряжение сдвига
и относительно высокие значения ВНСС.
Возможность замещения. Так как
основным компонентом системы DIPRO
является соляной раствор, она совместима
с жидкостями заканчивания и легко
замещается.
Очистка ствола скважины.
Фильтрационная корка системы DIPRO
может быть удалена во время процедуры
заканчивания или с помощью разно -
образных химических разрушителей.
 Стабильность скважины. Соляной
раствор, который является основой
системы DIPRO, создает высокий уровень
ингибирования глин.
Простота подготовки раствора. Так как
система DIPRO состоит из небольшого
числа компонентов, ее легко приготовить
на буровой и управлять ею.

Характеристики системы DIPRO — 
стандарт качества от M‑I SWACO

Кольматант SAFE_CARB, разработанный
компанией M_I SWACO, представляет

собой молотый мрамор высокой степени
очистки. Состав кольматанта был

подобран с использован ием компьютер -
ной программы OPTIBRIDGE. На верхней

фотографии диск покрыт фильтрацион -
ной коркой, которая обычно образуется

при применении системы DIPRO.
На средней фотографии можно видеть

эффект «ноздреватости», возникающий
при обратном течении флюида там, где

это возможно. На нижней фотографии
представлен случай, когда обратное

течение не является актуальным вриан -
том; фильтрационная корка почти

полностью растворилась после трех -
часовой выдержки в 5% растворе соляной

кислоты.
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Ж И Д К О С Т И  Д Л Я  В С К Р Ы Т И Я  П Р О Д У К Т И В Н О Г О  П Л А С Т А :  С И С Т Е М Ы

П Р И М Е Н Е Н И Е

Заканчивание скважин открытым
стволом, требующее тщательного
раз рушения фильтрационной корки
для бесперебойной добычи или за -
качки; заканчивание открытым ство -
лом с гравийным фильтром после
при менения инвертно-эмульсионной
системы; инжекционные скважины
с обсаженным стволом, требующие
разрушения остаточных эмульгато -
ров в пластовых порах.

П Р О Б Л Е М Ы

Обычные инвертные эмульсии чрез -
вычайно устойчивы к воздействию
химреагентов. Растворители и по -
верхностно-активные вещества часто
оказывают быстрое, но неравномер -
ное воздействие на фильтрационную
корку, не полностью растворяя мате -
риал, остаточные частицы которого
могут закупорить пластовые поры
или оборудование заканчива ния/
гравийный фильтр.

Р Е Ш Е Н И Я

Фильтрационная корка прекрасно
зарекомендовавшей себя системы
FAZEPRO* легко удаляется во время
или после операции заканчивания
с помощью разрушителей, имеющих
невысокий уровень pH (<7), или бо -
лее агрессивных кислот. Мягкие раз -
рушители с замедленным действием
равномерно удаляют фильтрацион -
ную корку практически без остатка.

Э К О Н О М И К А

Воздействуя на продуктивный пласт,
состав FAZEPRO повышает производи -
тельность и приемистость, удаляя
остатки твердой/жидкой фазы. В ка -
честве инвертно-эмульсионной жид -
кости для вскрытия продуктивного
пласта, она обеспечивает беспере -
бой ное проведение буровых работ
и стабильность ствола скважины
в сложных условиях.

Э К О Л О Г И Ч Н О С Т Ь

Система FAZEPRO сокращает объем
используемых буровых растворов
и загрязнение поверхностей раздела
фаз в ходе бурения и заканчивания
скважины. Ее легко обратимый хими -
ческий состав делает возможным
применение менее агрессивных раз -
рушителей с невысоким уровнем pH,
минимизируя воздействие на персо -
нал и окружающую среду.

Для достижения двойной цели —
легкого заканчивания и эффектив -
ного бурения — в сложных конст -
рук циях скважин и продуктивных
пластах необходима жидкость для
вскрытия продуктивного пласта,
фактически отвечающая двум проти -
воположным требованиям.

При работе с некоторыми типами
продуктивных пластов нефтедобы -
вающие компании сегодня сталки -
ваются с двойной проблемой:
• Требования к проведению буровых

работ предусматривают примене -
ние жидкости для вскрытия про -
дук  тивного пласта на углево -
 до  родной или синтетической
основе. Данный подход отвечает
техническим, геологическим
и экономическим требованиям,
в то время как заканчивание
продуктивного пласта с помощью
обычной инвертно-эмульсионной
системы имеет определенные
недостатки, проявляющиеся при
обес пе чении полной связности
продук тив ного пласта при добыче
или закачке. Это не только затруд -
няет заканчивание с контролем
поступления песка в ствол сква -
жины, но и делает более длитель -
ным и дорогостоящим удаление
гидрофобных фильтрационных
корок.

• Требования к операциям заканчи -
вания предусматривают примене -
ние системы на водной основе, что
значительно упрощает удаление
фильтрационной корки, но такая
система не сможет ингибировать
реагирующие с водой глинистые
участки и присутствующие там
глины, снижая тем самым эффек -
тивность бурения. В таких случаях
трудная, дорогостоящая и нередко

не отвечающая требова ниям про -
цедура заканчивания сводит на нет
преимущества быстрого и эффек -
тив ного этапа бурения. 
Нефтедобывающим компаниям

требуется эффективное бурение
наряду с возможностью беспрепят -
ственного заканчивания. Единст -
венная в своем роде обрати мая
инверт  но-эмульсионная система для
вскры тия продуктивного пласта
выполняет свою основную задачу,
а также обеспечивает ненаносящее
вред, одноступенчатое удаление
фильтрационной корки на углеводо -
родной основе, в целом значительно
упрощая процедуру заканчивания
по сравнению с растворами на вод -
ной основе.

Быстрое бурение в гидрофобных условиях. Чистое заканчивание 
в гидрофильных условиях. FAZEPRO – обратимая инвертно-
эмульсионная система двойного действия

Особенности 
• Бурение с раствором на углево -

дородной основе
• Удаление фильтрационной корки

с раствором на водной основе
• Обратимость эмульсии при изме -

нении pH
• Постоянный пакет эмульгаторов

и присадок
• Гидрофильный характер смачи -

вае мости при изменении pH
• Хорошие показатели инги би -

рования глин

Преимущества 
• Высокая скорость бурения,

стабильность ствола скважины
• Более простое разрушение филь -

трационной корки
• Более высокая производи тель -

ность/скорость закачки
• Сокращение объема отходов
• Возможность проводить очистку

при заканчивании открытым
стволом с гравийным фильтром
или другими сложными методами

• Отсутствие затрат на восстано ви -
тельные работы

Filter-Cake Cleanup with 40/60 Gravel Pack100  Rate of fluid loss (gm/min)9080706050403020100 10 15 20 25 30 35Time (min)2.54-in. (65-mm) Sand Depth, CaCO31.69-in. (43-mm) Sand Depth, CaCO30.85-in. (22-mm) Sand Depth, CaCO32.54-in. (65-mm) Sand Depth with Barite

Filter-Cake Cleanup with 40/60 Gravel Pack
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2.54-in. (65-mm) Sand Depth, CaCO3

1.69-in. (43-mm) Sand Depth, CaCO3

0.85-in. (22-mm) Sand Depth, CaCO3

2.54-in. (65-mm) Sand Depth with Barite

После изменения уровня pH значительно
повышается фильтрация, даже если на гид -
рофильной фильтрационной корке присут -
ствуют следы барита.
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Правильный подбор
химических компо ‑
нентов для удаления
фильтра ционной корки
В процессе бурения FAZEPRO демон -
стрируетвысокую эффективность, кото-
рую Вы ожидаете получить от инвертно-
эмульсионной системы. Имея в составе
жидкости на угле водородной или
синтетической основе, FAZEPRO обладает
прево сход ными ингибирующими и сма -
зывающими характеристиками, которые
обеспечивают устойчивость ствола
скважины и высокую скорость про-
ходки. Система FAZEPRO создает
и поддерживает мощную инвертную
эмульсию на протяжении всей операции
бурения.

Уникальность системы FAZEPRO
становится очевидной на стадии закан-
чивания. При изменении pH раствора
разрушителя характер сма чиваемости
фильтрационной корки изменяется с
гидрофобного на гидро фильный.
Гидрофильную фильтра ционную корку
можно удалить легко и полностью
стандартными очищаю щими составами
на водной основе. Даже гравийные
фильтры, которые обычно затрудняют
отрыв/обратную промывку и равномер-
ный доступ разрушителя к фильтра-
ционной корке (особенно в случае
агрессив ной обработки) не представ-
ляют проблемы для инвертной эмульсии
FAZEPRO. Результатом является мини -
мальное повреждение коллектора
и оптимальная производительность
скважины.

В качестве дополнительного преиму-
щества, химический состав FAZEPRO
продемонстрировал исклю чительную
эффективность при использовании в
водонагнетатель ных скважинах,

особенно когда необходимо обеспечить
приеми стость скважины сразу после
закан чивания без подготовки скважины
к »очистке» продуктивного пласта.

Трансформация
инвертной эмульсии
(вода‑в‑нефти) в прямую
(нефть‑в‑воде)
В прошлом перед операциями добы -
чи/закачки для разрушения или
удаления обычных инвертно-эмуль -
сионных фильтрационных корок исполь-
зовались мощные поверхно ст но-
активные вещества и раствори тели, но
этим достигался только ограниченный
результат. Ситуацию изменило появле-
ние инвертно-эмульсионной системы
FAZEPRO.

Когда во время операции заканчива-
ния уровень pH вокруг фильтрационной
корки понижается, фильтрационная
корка FAZEPRO трансформируется из
инвертной эмульсии (вода-в-нефти) в
прямую эмульсию (нефть-в-воде),
обеспе чивая легкое и полное удаление
фильтрационной корки. Уникальная
система FAZEPRO, состоящая из эмуль -
гатора FAZE-MUL* и смачивающего
агента FAZE-WET*, обеспечивает лег кую
одноступенчатую очистку с помо щью
«мягких» растворителей для достижения
более эффективного и равномерного
результата.

FAZE-MUL является единственным в
своем роде эмульгатором, способ ным
трансформироваться из инверт ной
эмульсии в гидрофильное поверх-
ностно-активное вещество. Специалисты
M-I SWACO разработали такой пакет
эмульгаторов, при кото ром щелочные
показатели раствора немного ниже
нейтральных (pH 7) превратят гидро-
фобную фильтра цион ную корку в
гидрофильную. Данный механизм обес-
печивает полное разрушение фильтра-
ционной корки, удаляя барьер, создан-
ный между стенкой коллектора и
стволом скважины, и восстанавливая

связ ность продуктивного пласта. Этот
процесс способствует повышению про-
дуктивности/приемистости пласта.

Пакет эмульгаторов сочетается со
специализированными растворами
солей, в нем используется органо -
фильная глина для придания вязкос ти и
известь в качестве щелочного компо-
нента. Соляной раствор не требует
особого приготволения, его можно
добавлять к различным инвертно-
эмульсионным растворам, включая
синтетические растворы, растворы на
основе дизельного или минерального
масла, парафинов и оле финов. Иными
словами, в систе ме FAZEPRO Вы можете
использовать любую базовую жидкость
для обыч ных инвертных систем. Для
контроля вязкости также используются
органо фильные глины, но в меньших
концен трациях по сравнению с обыч -
ными инвертно-эмульсионными
растворами.

Два метода удаления
фильтрационной корки
Быстрое, эффективное разрушение
фильтрационной корки имеет решаю щее
значение для успешного закан чи вания.
Есть два способа разрушить структуру
фильтрацион ной корки: диспергирова-
ние или растворение.

При растворении происходит разру-
шение компонентов фильтра ционной
корки с целью сокращения вероятности
попадания твердой фазы в пласт и
возникновения пре пят  ствий при закан-
чивании. Данный метод рекомендуется
для нагне та тельных скважин, где
используется любой тип заканчивания
открытым стволом, и эксплуатационных
сква жин с гравийным фильтром или
использующих заканчивание с при -
менением фильтров-премиум и/или
механически расширяемых фильтров.

Диспергирование предполагает раз-
рушение структуры фильтрацион ной
корки с тем, чтобы дать остаткам твер-
дой фазы (частицы кольматанта и буро-
вой шлам) пройти обратно че рез обору-
дование заканчивания или убрать их с
пути притока пластового флюида.
Диспергирование обычно используется
при добыче газа или нефти, где приме-
няется заканчива ние скважины с
необсаженным забоем или хвостовиком
с заранее выполненными отверстиями.
Данный метод также может применяться
при заканчивании с гравийным
фильтром.

Химический состав системы FAZEPRO
упрощает оба этих процесса. Факти-
чески, разрушить целостность фильтра-
ционной корки FAZEPRO легче, чем
структуру фильтрационной корки мно-
гих жидкостей для вскрытия продуктив-
ного пласта на водной основе, когда
требуется обнаружение и разрушение
полиме ров различной молекулярной
массы. Целостность фильтрационной
корки FAZEPRO создается инвертной
эмульсией. Разделение двух фаз (нефти
и воды) облегчает разрушение
фильтрационной корки.

Oil

Oil

Acid

BaseWater

Water

Изменение щелочного баланса для транс -
формации эмульсии. Изменение pH вокруг
химических компонентов системы FAZEPRO
превращает инвертную эмульсию (вода-в-
нефти) в прямую эмульсию (нефть-в-воде)
для быстрого и полного удаления фильт ра -
ционной корки.

Удаление фильтрационных корок, создан -
ных обычными инвертно-эмульсионными
жидкостями для вскрытия продуктивного
пласта (вверху) требует больше затрат
и времени по сравнению с фильтрацион -
ными корками, созданными системой
FAZEPRO (внизу).
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Ж И Д К О С Т И  Д Л Я  В С К Р Ы Т И Я  П Р О Д У К Т И В Н О Г О  П Л А С Т А :  С И С Т Е М Ы

П Р И М Е Н Е Н И Е

В береговых и морских скважинах
в качестве безвредной для пласта
жидкости для первичного вскрытия
продуктивных пластов при исполь -
зовании разных способов заканчи -
вания скважины:
• Открытый ствол с гравийным или

негравийным фильтром
• Заканчивание скважины с необса -

женным забоем, щелевым или
перфо рированным фильтром-хвос -
тови ком

• Заканчивание скважины с обса -
жен ным забоем, когда очистка
ствола скважины и минимальное
проник новение раствора в пласт
представ ляет особую важность

• Расширяемый забойный фильтр
• Заканчивание при высоких темпе -

ратурах

П Р О Б Л Е М Ы

Многие жидкости для бурения
и первичного вскрытия могут повре -
дить продуктивные пласты из-за
высокого содержания твердой фазы,
трудноудаляемых фильтрационных
корок и высоких значений эквива -
лентной циркуляционной плотности,
что может быть причиной гидрораз -
рыва пород и потери раствора.

Р Е Ш Е Н И Я

Система FLOPRO NT – это успешно
применяемый раствор, который
максимально сохраняет коллектор -
ские свойства пласта, обеспечивает
минимальные перепады давления,
исключительно низкий коэффициент
трения для снижения давления
нагнетания и увеличения скорости
проходки, имеет непревзойденную
выносящую способность для очистки
ствола скважины от шлама, водную
базовую основу и абсолютную
экологическую безопасность.

Э К О Н О М И К А

Система FLOPRO NT специально раз -
работана для достижения макси -
мальной производительности, она
повы шает эффективность очистки
скважины и защищает непрочные
пласты. Рецептура системы на вод -
ной основе снижает затраты на ути -
лизацию отходов бурения, а тща тель -
ный контроль фракционного состава
кольматанта обеспечивает эффектив -
ную работу оборудования для закан -
чивания скважины и ускоряет про -
цесс ее очистки.

Э К О Н О М И Ч Н О С Т Ь

Система FLOPRO NT на водной основе
одобрена к применению во всех
основных районах бурения в мире.

Быстрое достижение
максимальной
производительности
скважины
Система FLOPRO NT – это новое поко -
ление растворов для первичного
вскрытия продуктивных пластов,
разработанная компанией M-I SWACO
в ответ на требования отрасли по по -
вышению эффективности бурения
и продуктивности скважин. При
проек  тировании системы учитыва -
ют ся все факторы, влияющие на
успешное освоение месторождения:
достиже ние планируемого дебита
и выбор способа заканчивания
скважины, а также особенности
проведе ния операции вскрытия
продук тив ного пласта. В результате
Вы получаете экономически выгод -
ную высокоэф фективную систему
бурового раст вора для первичного
вскрытия, кото рая не нарушает
коллекторские свойства продуктив -
ного пласта и поз воляет добиваться
оптимальной производитель нос -
ти скважины, обес печивая широкий
выбор способов заканчивания.
Смотрите раздел «Применение».

Во время всего процесса бурения
и заканчивания скважины, инженер

по растворам компании M-I SWACO
помогает поддерживать эффектив -
ность системы для обеспечения
максимальной продуктивности, сни -
же ния общих затрат на освоение
скважины и минимального экологи -
ческого риска.

Инженеры‑технологи
и промысловики
быстрее добиваются
продуктивности
скважин с помощью
системы FLOPRO NT
Использование системы FLOPRO NT
существенно упрощает процесс
закан чивания скважины, так как
в основе разработки данной
системы лежит выбираемый Вами
способ заканчивания. Каждый
компонент системы растворим
в каком-либо химреагенте, что
значительно облег чает химическую
обработку и очист ку скважины.
При применении FLOPRO NT в сква -
жинах образуется филь трационная
корка, которая удаляется с мини -
мальным перепадом давления,
поэтому во многих случаях сква -
жина готова к эксплуатации без

Система FLOPRO NT – передовая технология растворов для первичного вскрытия
продуктивных пластов, обеспечивающая максимальную защиту коллектора
и оптимальный уровень продуктивности скважин

Особенности
• Состав раствора адаптирован

к конкретным условиям
• Не повреждает коллекторские

свойства пласта
• Низкое давление, необходимое

для отрыва фильтрационной
корки

• Легкость очистки скважины
• Высокий коэффициент восста -

новленной проницаемости
• Сверхнизкая проницаемость

фильтрационной корки
• Оптимальный подбор фракцион -

ного состава кольматанта
• Исключительно низкий коэффи -

циент трения
• Низкие значения скин-фактора
• Экологическая безопасность
• Уникальные реологические

свойства, обеспечивающие
повышенные значения ВНСС

Преимущества
• Более быстрое достижение макси -

мальной производительности
• Снижение затрат на восстанов -

ление
• Легкость и быстрота очистки

скважины
• Минимальное проникновение

твердой фазы и фильтрата в пласт
• Снижение давления нагнетания
• Максимальная скорость проходки,

сокращение времени бурения
скважины

• Высокое качество очистки ствола
скважины любой геометрии

• Снижение затрат на очистку
и ути ли зацию отходов бурения

• Совместимость с любыми систе -
мами заканчивания скважины
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предварительной химической
обработки.

Благодаря гибкости системы,
инженер M-I SWACO может пригото -
вить раствор FLOPRO NT, используя
несколько жидкостей-основ: прес -
ную воду, морскую воду, раствор
хлорида калия, хлорида натрия, хло -
рида кальция, бромида натрия и сос -
тав FORMIX* TECHNOLOGY, в который
входит формиат натрия, формиат
калия и формиат цезия.

С системой FLOPRO NT
инженеры‑буровики
добиваются высоких
скоростей проходки
и сокращения затрат
на бурение
Благодаря применению системы FLO-
PRO NT удается достичь исключи тель -
но низкой силы трения и снизить
потери давления в бурильной колон -
не до 40% по сравнению с обычными
буровыми растворами на водной или
углеводородной основе. Состав сис -
темы предотвращает набухание глин

Lift-Off Pressure40  Pressure (psi)35302520151050 FLOPRO NT Single-sack product
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Так как состав системы FLOPRO NT может
быть адаптирован к конкретным условиям
скважины на месте, она значительно пре -
восходит растворы для первичного вскры -
тия с одноупаковочным составом, как по
значениям восстановленной проницаемо -
сти, так и по способности к самоочистке –
двум главным факторам, повышающим
продуктивность и снижающим затраты.

Return-Permeability ofile350  Permeability (md)300250200150100500

Return (%)  10090807060504030201000 20 40 60 80 100 120 140 160 180Time, minInitialReturn
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Прибор для определения восстановленной проницаемости при высоких температурах и дав -
лении (ВТВД) измеряет проницаемость пласта для нефти, соляного раствора и газа в усло -
виях высоких температур и давления. Аппарат также может быть использован для измере -
ния степени повреждения пласта с использованием образцов керна, для проведения
испытаний жидкостей, содержащих материалы для борьбы с поглощениями и крупные час -
тицы кольматанта, а также для испытаний при кислотной химической очистке в условиях
высоких температур и давления.

Return-Permeability Tests100  Return permeability (%)9080706050403020100 FLOPRO NT Single-sack product
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Специалисты компании M-I SWACO используют петрографический микроскоп для анализа
тонких срезов материалов пород коллектора. Результаты анализа размера пор и других
минералогических характеристик помогают адаптировать состав раствора к условиям
конкретного продуктивного пласта.

и диспергирование глинистых час -
тиц, в то время как ее гелеобразная
структура удерживает частицы
выбуренной породы, способствуя
очистке ствола скважины от шлама.
Высокая вязкость фильтрата исклю -

чает образование шламовых осажде -
ний, значительно снижает крутящий
момент, силу трения и ве роятность
возникновения диффе  рен циальных
прихватов.
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Ж И Д К О С Т И  Д Л Я  В С К Р Ы Т И Я  П Р О Д У К Т И В Н О Г О  П Л А С Т А :  С И С Т Е М Ы

П Р И М Е Н Е Н И Е

Береговые и морские скважины, при
бурении которых нельзя
использовать растворы с высоким
содержанием твердой фазы, где не
требуется применение кольматантов
или где не рекомендуется
использовать кислоту в качестве
разрушителя. Применяется главным
образом при бурении с
использованием технологии гибких
труб и на скважинах с тяжелой
нефтью.

П Р О Б Л Е М Ы

Многие методы бурения и
заканчивания не приведут к
достижению плановой
производительности скважины, если
используются растворы для
первичного вскрытия, включающие
твердую фазу в виде кольматанта или
материалов для борьбы с
поглощениями.

Р Е Ш Е Н И Я

Вязкость системы FLOPRO* SF
ограничивает проникновение
фильтрата в продуктивный пласт, что
обеспечивается более высокими
значениями вязкости при низкой
скорости сдвига (ВНСС) по
сравнению с обычной системой FLO-
PRO NT.

Э К О Н О М И К А

При применении системы FLOPRO SF
максимально сохраняются
коллекторские свойства пласта, что
повышает производительность
скважины. Отсутствие твердой фазы
обеспечивает безаварийную работу
оборудования для заканчивания, а
компоненты, входящие в состав
данной системы, ускоряют процедуру
очистки скважины.

Система FLOPRO SF (без твердой
фазы) – это раствор на водной
основе для первичного вскрытия
продуктивных пластов, который
имеет уникальные реологические
характеристики и высокую вязкость,
а также ограничивает проникно -
вение фильтрата в продуктивный
пласт, что обеспечивается более
высокими значениями ВНСС по
сравнению с известной системой
FLOPRO NT.

Система FLOPRO SF
не повреждает
коллекторские свойства
продуктив‑ных пластов
и обеспечивает
высокую
производительность
Вашей скважины

При проектировании систем FLOPRO
SF специалисты компании M-I SWACO
учитывают свойства коллектора и
планируемый метод заканчивания
скважины. Следующие факторы
являются особенно важными:
• Проницаемость или размер пор

пласта
• Температура пласта
• Наличие пластовых газов
• Ионный состав пластовых вод
• Содержание глин
• Тип углеводородов, которые

планируется добывать

Система FLOPRO SF
сокращает
проникновение
фильтрата в пласт и не
содержит твердой фазы

Системы FLOPRO SF применяются
в тех случаях, когда не требуется
присутствие кольматанта и не
предполагается поводить хими -
ческую обработку кислотами. Их

можно успешно применять при
разработке пластов с тяжелой
нефтью, где сочетание вязкости
флюида и вязкости бурового
раствора еще больше сокращает
глубину проникновения фильтрата
в пласт. Также система отлично
работает в случае необходимости
поддержания минимального
дифференциального давления для
сокраще ния глубины проникновения
филь трата в доломиты, известняки
или связанные и несвязанные
песчаники.

Система FLOPRO SF применяется
в следующих случаях:
• Бурение с использованием техно -

логии гибких труб
• Пласты с ультранизкой проницае -

мостью
• Пласты, содержащие высоковязкую

нефть
• В качестве буферных жидкостей

при процедуре заканчивания после
бурения с FLOPRO NT

• Заканчивание с необсаженным
забоем, с щелевым хвостовиком,
открытым стволом с гравийным
фильтром или без гравийного
фильтра.

• Заканчивание с обсаженным
забоем, когда очистка ствола сква -
жины и минимальное проник нове -
ние фильтрата в пласт представляет
особую важность

Система, не содержащая твердой фазы, 
для бурения сложных скважин
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Неограниченная сфера
применения системы
FLOPRO SF благодаря
гибкой формуле состава
Система FLOPRO SF может быть
приготовлена с использованием
различных базовых жидкостей:
• Пресная вода
• Морская вода
• Хлорид калия, кальция или натрия
• Бромид натрия
• Формиат натрия, калия или цезия

Особенности
• Не требует правильного подбора

частиц кольматанта
• Циркулирует при низких давлениях

насоса
• Низкий коэффициент трения
• Легко разрушается при помощи

окислителя
• Термостабильность до 300°F (176°С)

Преимущества
• Сокращает и предотвращает нару -

ше ние коллекторских свойств
пласта

• Повышает продуктивность сква -
жины

• Упрощает очистку
• Идеально подходит для бурения

с использованием технологии
гибких труб

• Прекрасно подходит для бурения
при высоких температурах



FLOTHRU

30
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П Р И М Е Н Е Н И Е

Заканчивание скважины открытым
стволом с гравийным фильтром,
с рас ширяемыми фильтрами, авто -
ном ные компоновки заканчивания
или любые другие способы заканчи -
вания открытым стволом, обычно
с применением химической очистки
забоя, включая нефте- или конден -
сато-добывающие скважины.

П Р О Б Л Е М Ы

После заполнения ствола скважины
гравием или установки механически
расширяемого фильтра, фильтра -
цион ная корка находится между
пластом и компоновкой заканчива -
ния, что осложняет ее удаление при
помощи химической обработки.
В случае автономного способа закан -
чивания химические разрушители
иногда не получают полного доступа
к фильтрационной корке из-за преж -
девременного прорыва или других
осложнений.

Р Е Ш Е Н И Я

Нефтепроницаемая фильтрационная
корка системы FLOTHRU* требует
невысоких значений давления вызо -
ва притока, способствуя свободному
поступлению нефти в ствол сква -
жины.

Э К О Н О М И К А

Применение системы FLOTHRU
исключает финансовые и временные
затраты на химическую интенсифи -
кацию и позволяет быстро достигать
максимальной производительности
углеводородов, причём это не сопро -
вождается преждевременной обвод -
ненностью скважины.

Э К О Л О Г И Ч Н О С Т Ь

FLOTHRU является системой на вод ной
основе, представляющей мини -
мальный риск для окружающей
среды. Гибкость состава позволяет
использованть компоненты, соответ -
ствующие большинству мировых
стандартов по охране окружающей
среды.

  Во время заканчивания скважины
открытым стволом с гравийным или
расширяемым фильтром, когда филь -
трационная корка оказывается забло -
кированной, большое значение имеет
прочность и непроницаемость филь -
трационной корки для предот враще -
ния отфильтровывания раст вора.
Однако после завершения операции
заканчивания фильтра ционная корка
обычно удаляется с помощью хими -
че ского разрушите ля, что способ -
ствует поступлению нефти в ствол
скважины и предуп реждает засоре -
ние фильтра частица ми фильтра -
ционной корки во время добычи.

Сложность заключается в том, что
иногда фильтрационная корка оказы -
вается труднодоступной для химиче -
ских разрушителей. Корка может
разрушиться слишком рано, и тогда
химические разрушители не смогут
воздействовать на некоторые участ -
ки корки. Результат – неудовлетво -
ритель ное качество растворения
фильтрационной корки.

Проблему можно разрешить путем
добавления химического разрушите -
ля во время заполнения ствола сква -
жины гравием, но это может быть
достаточно трудной операцией, так
как если использовать слишком
агрес сивные разрушители или/и
начать очистку слишком рано, преж -
девременное разрушение фильтра -
ционной корки может помешать
закончить процедуру размещения
гравия.

По-настоящему решить проблему
способна система FLOTHRU, которая
устраняет необходимость примене -
ния химического разрушителя.

Как работает система
FLOTHRU
Система FLOTHRU – это жидкость для
первичного вскрытия на водной
основе, которая образует нефтепро -
ницаемую фильтрационную корку,
оптимизированную для освоения
скважины и устраняющую необходи -
мость в химической очистке, обеспе -
чивает более высокие значения
восстановленной проницаемости
и более низкие значения давления
вызова притока. Система FLOTHRU
применяется, прежде всего, при
заканчивании открытым стволом
с затрудненным доступом к фильтра -
ционной корке, находящейся между
пластом и компоновкой заканчива -
ния. В обычных условиях заканчива -
ния открытым стволом применение
FLOTHRU обеспечивает ряд преиму -
ществ: более низкие значения
давления вызова притока при срав -
нимых значениях восстановленной
проницаемости.

Контроль фильтрации осущест вл -
яется действием двух компонентов:
запатентованного гидрофобного
карбоната и крахмала, которые
образуют органофильные каналы в
фильтрационной корке FLOTHRU.
Фильтрационная корка обеспечивает

Эта фильтрационная корка не станет 
преградой между Вами и Вашей нефтью!

Особенности
• Более высокий коэффициент

восстановленной проницаемости
при заканчивании открытым
стволом с гравийным фильтром

• Более низкие значения давления
вызова притока при заканчивании
открытым стволом с гравийным
фильтром и автономном заканчи -
вании

• Повышение устойчивости к заг -
рязнению выбуренной твердой
фазе

• Образование органофильных
каналов для прохождения нефти

• Отсутствие необходимости в при -
менении химических разруши -
телей

Преимущества
• Быстрое достижение максималь -

ной производительности
• Исключение затрат и рисков,

связанных с химической очисткой
• Снижение времени и затрат на

закан чивание скважины
• Образует органофильную фильт -

ра  ционную корку
• Отсутствие необходимости в про -

ве дении операций по устранению
осложнений после заканчивания

• Постепенное удаление фильтра -
цион ной корки не вызывает заку -
поривание фильтра
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непроницаемый барьер для воды
и предотвращает интенсивное про -
ник новение жидкой фазы в пласт.

Органофильные каналы не
склеиваются, что часто случается при
использовании обычных растворов
для первичного вскрытия на водной
основе, а обеспечивают повышенную
проходимость углеводородов и уст -
ра няют необходимость применения
химической очистки.

Система FLOTHRU
с низким содержанием
твердой фазы обладает
превосходными
характеристиками

Реологические характеристики сис -
темы FLOTHRU достигаются взаимо -
действием различных биополимеров,
включая FLO-VIS* PLUS и FLO-VIS NT.
Реологические свойства FLOTHRU
обеспечивают повышенные значения
вязкости при низких скоростях сдви -
га, и в то же время поддерживают
минимальную вязкость при высоких
скоростях сдвига, в особенности
минимальную пластическую вяз -
кость. Данный тип реологического
профиля способствует снижению
пускового давления насосов, повы -
ше нию скорости проходки и обес -
печивает качественную очистку
ствола скважины.

Для повышения ингибирующих
свойств, состав системы FLOTHRU
может быть усилен различными со -
ля ми или ингибиторами гидра та ции,
например KLA STOP* или KLA-GARD*.
Они используют катионный обмен
для ингибирования гидратации
глинистой составляющей разбури -
вае мых пород. Их синергетическая
связь, а также совместное использо -
вание с полимерами, реагентами,
обеспечивающими контроль вязкости
и контроль фильтрации,

препятствуют поглощению воды
глинистыми сланцами и/или гли -
нами пласта.

Из-за малого содержания твердой
фазы и высокой концентрации поли -
меров коэффициент трения системы
FLOTHRU очень низкий – обычно от
0,2 до 0,25, что помогает при ротор -
ном и направленном бурении. При
необходимости, коэффициент трения
системы FLOTHRU можно дополни -
тель но снизить до 0,15 с помощью
смазывающих добавок.

Описание
• Водные растворы моновалентных 

солей
• Компоненты огранофильной 

фильтрационной корки 
– мелкий гидрофобный карбонат 

кальция 
– липофильный крахмал

• Биополимерный загуститель
• Кольматанты с подобранным 

фракционным составом

Фильтрационная корка FLOTHRU создает
непроницаемый барьер для воды, но
способствует прохождению углеводородов при
низких давлениях вызова притока.

Внутренняя поверхность ствола
скважины

Углеводороды

Углеводороды, проходящие через
фильтрационную корку

Фильтрационная корка FLOTHRU

THRUCARB*

Ассоциации крахмала THRUTROL

Крахмал THRUTROL

Песчаная зона пласта, где фильтрат
вытеснил углеводороды 

Углеводороды

Return Permeability and Flow-Initiation PressureAll 40/60 Gravel Packs withNo Chemical Cleanup100% Return permeability9080706050403020100

Flow-initiation  2520151050

pressure (psi)

Conventional RDF FLOTHRU psiClean fluids Contaminated fluidsFLOTHRU formulationsA B
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Ж И Д К О С Т И  Д Л Я  В С К Р Ы Т И Я  П Р О Д У К Т И В Н О Г О  П Л А С Т А :  С И С Т Е М Ы

П Р И М Е Н Е Н И Е

Береговые и морские скважины
(вклю чая глубоководные), где тре бу -
ются растворы с высокой плотно стью
и малым объемным содержа нием
твердой фазы для бурения и/или для
первичного вскрытия продуктивных
пластов, при прохождении зон высо -
коактивных глин, бурении в усло -
виях высоких температур, а также
для получения низких значений
эквивалентной циркуляционной
плотности.

П Р О Б Л Е М Ы

Требования по охране окружающей
среды предписывают использование
пресных буровых растворов на вод -
ной основе, но большинство тради -
ционных растворов с высокой
плотностью содержат значительное
количество утяжелителей, что может
снизить скорость проходки, повысить
эквивалентную циркуляционную
плотность, а также стать причиной
седиментации утяжелителя и проб -
лем с заканчиванием скважины.

Р Е Ш Е Н И Я

Технология FORMIX TECHNOLOGY
заключается в разработке бурового
раствора или раствора для первич -
ного вскрытия на основе формиата
соли. Это инвертно-эмульсионные
системы, либо системы на водной
основе со значениями плотности 14,2
или 19,1 фунтов/галлон (1,7 или
2,29 кг/л), без твердой фазы.

Э К О Н О М И К А

Системы FORMIX TECHNOLOGY повы -
шают эффективность бурения и ка -
че ство заканчивания скважины,
а также значительно снижают риск
повреждения пласта. Малое объем -
ное содержание твердой фазы позво -
ляет повторно использовать раствор
на следующих скважинах.

Э К О Л О Г И Ч Н О С Т Ь

Системы на основе формиата не
содер жат хлоридов или бромидов,
являются более экологически безо -
пасными, чем другие системы на
водной основе или инвертно-эмуль -
сионные системы, а также исключают
необходимость применения токсич -
ных биоцидов

FORMIX TECHNOLOGY –
это новый взгляд
на известные смеси
Формиаты сравнительно недавно
используются в нефтяной промыш -
ленности. Это соли, похожие на
груп пу хлоридов и бромидов,
которые уже долгое время приме -
няются на нефтя ных промыслах.
Моновалент ные формиаты солей
прекрасно растворяются в воде,
образуя соля ной раствор высокой
плотности без твердой фазы, что
позволяет сократить количество
утяжелителей.

Специалисты M-I SWACO давно
зани маются разработкой систем на
основе формиатов солей для приме -
не ния по всему миру. Наше послед -
нее достижение – это растворы на
основе трех моновалентных органи -
ческих формиатов солей: формиат
натрия, калия и цезия.

Технология FORMIX TECHNOLOGY
успешно используется в системе для
первичного вскрытия продуктивных
пластов FLOPRO NT при бурении
и заканчивании скважин в особо

слож ных условиях: при высоких
темпера турах, наличии легко пов -
реж даемых пластов и скважинах,
находящихся в экологически чувст -
вительных зонах. Технология FORMIX
TECHNOLOGY также используется
в инвертно-эмульсионной системе
с низким содержанием твердой фазы
VERSAPRO* LS для приготовления
растворов с более высокой плот -
ностью по сравнению с обычными
солесодержащими растворами.

Идеальная основа для создания эффективных систем с малым объемным содержанием
твердой фазы для бурения и первичного вскрытия продуктивных пластов

Особенности 
• Высокая плотность при мини маль -

ном содержании твердой фазы
• Минимальное повреждение

пласта
• Полное соответствие требованиям

КОТ и ПЭБ
• Совместимость с полимерами

и жидкостями продуктивного
пласта

• Возможность применения при
разных способах заканчивания

• Способность эффективно ингиби -
ровать гидратацию глин и газов

• Температурная стабильность до
>350°F (177°С)

• Низкая скорость коррозии

Преимущества
• Повышение продуктивности
• Сокращение общих затрат на осу -

ще ствление проекта
• Экологическая безопасность
• Повышение эффективности конт -

роля содержания твердой фазы
• Сокращение проблем при закан -

чивании
• Увеличение скорости проходки
• Идеально подходит для бурения

в условиях высоких температур
и высокого давления

• Снижает опасность седиментации
утяжелителей

Economics and Reclamation250 Daily treatment cost (U.S. $)200150100500 CaCO3 polymer mud FormatesXY1 XY2 XY3 XY4 XY5 XY6 XY7 XY8 XY9 XY10 XY11
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Применение формиатов
обеспечивает 
универ саль ность
и экологическую
безопасность как
растворам на водной
основе, так
и инвертным
эмульсионным
растворам

Использование FORMIX TECHNOLOGY
с растворами для первичного вскры -
тия на водной основе повышает про -
дуктив ность благодаря пониженной
концентрации твердой фазы, тонкой
непроницаемой фильтрационной
корке и экологической безопасности.
Моновалентная структура формиатов
снижает возможность образования
нерастворимых осадков и делает их
совместимыми с большинством мине -
ралов и жидкостей продуктивного
пласта. Также формиаты обладают
высокой совместимостью с полиме -
рами, загустителями и реагентами
для контроля фильтрации, которые
находятся в составе растворов для
первичного вскрытия продуктивных
пластов.

В обычных условиях бурения
FORMIX TECHNOLOGY обеспечивает
стабильность жидкости при бурении
уязвимых глинистых участков или
при бурении в экологически чувст -
вительных зонах. Формиаты обеспе -
чивают стабильность при высоких
температурах как при вскрытии

продуктивных пластов, так и при
обычных условиях бурения. Как
и другие соли, формиаты можно
использовать для получения раство -
ров различной плотности.

При использовании с инвертно-
эмульсионными растворами высокой
плотности FORMIX TECHNOLOGY
обеспечивает плотность при мини -
мальном содержании твердой фазы.
Моновалентные растворы солей
высокой плотности имеют прекрас -
ную совместимость с эмульгаторами
VERSAPRO LS, придают высокую ста -
бильность эмульсии при соотно ше -
нии нефть/соляной раствор до 50:50.

Системы на основе
FORMIX TECHNOLOGY
имеют множество
преимуществ
и широкий круг
применения
Системы, созданные на основе FORMIX
TECHNOLOGY, находят все более
широкое применение. Ниже
приведены лишь некоторые преиму -
щества таких систем, доказанные на
практике:
• Ингибирующий характер систем на

основе формиатов позволяет
исполь зовать их с большой эффек -
тивностью для бурения зон высо -
коактивных глин.

• Термостабильность полимеров
обес печивает также стабильность
реологических и фильтрационных
свойств системы при забойных
тем пературах свыше 350°F 
(177°С).

• Применение систем на основе
формиатов устраняет проблемы,
свя зан ные с седиментацией утя -
жели телей, а также сжимаемостью
и высокими значениями эквива -
лент ной циркуляционной плотно -
сти инвертно-эмульсионных рас т -
во ров, что позволяет приме нять
системы FORMIX TECHNOLOGY для

бурения в условиях высоких
температур и давления на больших
глубинах.

• Учитывая вышесказанное, такие
системы можно использовать для
повышения термостабильности
в составе обычных растворов на
водной основе.

• Системы на основе FFORMIX TECH-
NOLOGY обеспечивают мини маль ные
потери давления при цирку ляции и
максимальную гид равлическую
мощность, пере даваемую на долото
и забойный двигатель, что
позволяет исполь зовать их при
проводке горизон таль ных и
cверхглубоких скважин (скважин с
большим отходом забоя от
вертикали).
Разработанная M-I SWACO система

для первичного вскрытия продуктив -
ных пластов FLOPRO NT на основе
FORMIX TECHNOLOGY прекрасно под -
ходит для бурения скважин малого
диаметра раствором высокой плот -
ности. Так как система имеет низкое
значение коэффициента трения, она
находит применение при бурении
с использованием технологии гибких
труб, а также в скважинах малого
диаметра с узкими кольцевыми про -
ст ранствами.

Progress vs Drilling Days2,500 Depth drilled (ft) 2,7002,9003,1003,3003,5000 5 10 15 20 25 30Section daysPlanned Actual
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Properties of Formate-Base 
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Gel
30 min
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Плот ность фор ми а тов

Химический Максимальная плотность Максимальная
Формиат символ @ 68° F (20° C) концентрация соли

Формиат натрия NaCOOH 11,2 фунтов/галлон (1,34 кг/л) 45%

Формиат калия KCOOH 13,3 фунтов/галлон (1,60 кг/л) 76%

Формиат цезия CsCOOH 19,7 фунтов/галлон (2,37 кг/л) 83%
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Береговые и морские разведочные
скважины, в которых способом
заканчивания является открытый
или обсаженный ствол.

П Р О Б Л Е М Ы

Многие традиционные системы буро -
вых жидкостей обладают отдельными
специфическими особенностями.
Однако при бурении разведочных
скважин требуется сочетание
несколь ких особых свойств для
достиже ния баланса между хорошим
качест вом бурения, заканчивания
скважин и высокой производи тель -
ностью.

Р Е Ш Е Н И Я

Системы NOVAPRO*/ VERSAPRO*/ PARA-
PRO* – это безопасные для пласта
инвертно-эмульсионные жидкости,
разработан ные для решения
проблем, связанных с нефте с ма чи -
ваемостью, эмуль сион ной блокадой
ПЗП и закупориванием каналов
твердой фазой при сохране нии таких
преимуществ инвертно-
эмульсионных жидкостей, как высо -
кая скорость проходки, смазы вающие
способности и стабильность ствола
скважины.

Э К О Н О М И К А

Уникальные свойства и состав систем
позволяют проводить бурение на
высокой скорости, не повреждая про -
дуктивный пласт, что обеспечивает
снижение финансовых и временных
затрат на бурение и заканчивание
скважины и быстрое получение
максимальных прибылей после
начала эксплуатации скважины.

Системы растворов для первичного
вскрытия продуктивных пластов
NOVAPRO* (на синтетической осно ве),
VERSAPRO* (на основе дизель ного или
минерального масла) и PARAPRO* (на
основе парафина) – это не
повреждающие продуктивный пласт
инвертно-эмульсионные раст воры
для бурения разведочных скважин,
предназначенных для заканчи вания
открытым и обсажен ным стволом.
Данные системы разработаны для
максимального сохра нения
коллекторских свойств пласта
и решения проблем, связан ных с
нефтесмачиваемостью, эмульсионной
блокадой ПЗП и заку пори ванием
каналов твердой фазой при
сохранении таких преимуществ
инвертно-эмульсионных жидкостей,
как высокая скорость проходки,
хорошие смазывающие способности
и стабильность ствола скважины.

В силу того, что главным
приоритетом при разработке этих
систем являлась задача максималь -
ного сохранения коллекторских
свойств пласта и совместимость
с оборудованием для заканчивания
скважины, данные жидкости отли -
чаются от обычных инвертно-эмуль -
сионных растворов составом и об -
ластью применения. Пакет
эмульгаторов и смачивающих аген -
тов, тип и фракционный состав
кольматантов, а также все другие
компо ненты подбираются так, чтобы
обеспечить наилучшую комбинацию
характеристик для бурения и закан -
чи вания скважины. Системы NOVAPRO
и VERSAPRO являются универсаль -
ными и имеют чрезвычайно широкий
круг применения. При планировании
и использовании систем NOVAPRO/ 
VERSAPRO/PARAPRO следует иметь
в виду основные преимущества их
применения:

• Минимальное повреждение
продук тивного пласта

• Совместимость с разными методами
заканчивания скважины

• Максимальная продуктивность
скважины

Применение 
Инвертно-эмульсионные растворы
для первичного вскрытия продуктив -
ных пластов NOVAPRO / VERSAPRO/
PARAPRO имеют гибкий состав
и широкую область применения,
а именно:
• Заканчивание открытым стволом

с гравийным фильтром или авто -
номными фильтрами

• Заканчивание обсаженным стволом
• Высокая температура забоя
• Заканчивание с необсаженным

забоем или хвостовиком с щелевым
фильтром

Компонентный состав
системы
В системе NOVAPRO используется
раствор на синтетической основе,
в состав системы VERSAPRO входит
раствор на дизельном или мине -
ральном масле, а в системе PARAPRO
в качестве основы применяется
парафиновое масло. Все системы
обладают преимуществами обычных
инвертно-эмульсионных растворов,
использующихся для буре ния. В не -
которых случаях традицион ные
системы растворов для бурения
NOVAPLUS*, VERSACLEAN*, VERSADRIL*
или PARADRIL* могут быть преобра -
зованы в одну из новых систем –
NOVAPRO, VERSAPRO или PARAPRO. При
этом может потребоваться изменение
размера и/или концент рации
кольматанта/утяжелителя и/или
модификация пакета эмуль гаторов.

Особенности 
• Гибкий состав
• Защита коллекторских свойств

пласта
• Свойства инвертно-эмульсионных

растворов для бурения
• Возможность использования фир -

менных компьютерных программ
и ПРИБОРА ПО ИССЛЕДОВАНИЮ
КОЛЬМАТААЦИИ ЗАБОЙНЫХ
ФИЛЬТРОВ* (PST*)

Преимущества
• Широкая область применения
• Достижение максимальной

производительности скважины
• Высокая скорость проходки, сма -

зы  вающая способность и стабиль -
ность ствола скважины

• Обеспечение хороших кольмати -
рующих и фильтрационных
харак теристик
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Скважины, в которых требуется
применение растворов на углеводо -
родной основе или растворов для
первичного вскрытия продуктивного
пласта, для заканчивания скважин
открытым или обсаженным стволом,
для перфорирования с низким содер -
жанием твердой фазы или при
заканчивании открытым стволом без
присутствия твердой фазы.

П Р О Б Л Е М Ы

Хотя большинство традиционных
буровых растворов на углеводоро -
дной основе минимально повреж -
дают коллекторские свойства пласта,
высокое содержание твердой фазы
часто ухудшает качество заканчи -
вания, снижает продуктивность
скважины и эффективность произ -
водственного оборудования.

Р Е Ш Е Н И Я

Системы VERSAPRO LS/SF отличаются
максимальной плотностью диспер -
сной фазы, тогда как твердая фаза
используется только в качестве коль -
матанта и компонента для повыше -
ния стабильности эмульсии.
Минимальное содержание активной
твердой фазы или ее отсутствие
значительно снижает опасность
засорения фильтров и поврежде -
ния оборудования при освоении
скважины.

Э К О Н О М И К А

Сравнение скважин, пробуренных
в одном и том же районе
нефтедобычи с применением
традиционных инвертных растворов
и системы VERSAPRO LS показывает
очевидные экономические преиму -
щества нашей системы, а именно:
снижение затрат на освоение сква -
жины и более высокие дебиты
нефти. Пачки без содержания
твердой фазы позволяют избегать
сбоев в работе производственного
оборудования.

Система,
обеспечивающая
защиту продуктивного
пласта там, где это
необходимо

Система VERSAPRO LS может
исполь  зоваться при бурении и закан -
чи вании скважины, в качестве заме -
щающей или перфорационной пачки,
что делает ее одной из самых уни -
вер  сальных систем:
• Она применяется для заканчивания

скважины открытым стволом
и обса  женным стволом, когда для
бурения используется раствор на
углеводородной основе

• Использование ее в качестве среды
при проведении перфорационных
работ практически исключает
веро ятность закупорки перфора -
ционных каналов твердой фазой

и предотвращает проникновения
раствора в пласт

• Система идеально подходит для
применения в качестве пачки
с низким содержанием твердой
фазы, контролирующей потерю
раствора при заканчивании
открытым ство лом, так как она
может оставаться в продуктивном
интервале до спуска компоновки
заканчивания. В состав пачки VER-
SAPRO SF можно не включать
кольматант в тех случаях, когда
уже существует фильтрационная
корка с опреде лен ным количеством
твердой фазы. Пачку также
возмож но использовать для
обеспечения качественной работы
фильтра.

• В течение периода временной
консервации скважины до начала
ее эксплуатации система VERSAPRO
LS предотвращает оседание твер -
дой фазы

Универсальная система растворов на углеводородной основе с низким содержанием
твердой фазы для достижения максимальной производительности
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Некоторые
практические
результаты применения
системы VERSAPRO LS на
углеводородной основе,
с низким содержанием
твердой фазы

• Повышение коэффициента продук -
тивности одной скважины на 400%
по сравнению с ранее освоенными
перфорированными горизонталь -
ными скважинами на том же место -
рождении.

• Пачка VERSAPRO LS показала
высокую стабильность в различных
забойных условиях и, в отличие
от других скважин, не привела
к заку по риванию компоновки
заканчива ния, что позволило неф -
те добывающей компании добиться
планируемого уровня производи -
тельности.

• Другая нефтедобывающая
компания использовала систему
VERSAPRO LS при проведении
капитального ремонта скважин, что
позволило вернуть группу скважин
на планируемый или даже более
высокий уровень продуктивности,
при отсутствии осложнений,
связанных с образованием

нерастворимого осадка, которые
часто возникают при применении
жидкостей для ремонта скважин
на водной основе.

Пачки VERSAPRO SF широко исполь -
зуются вместо буровых растворов
VERSAPRO в многозабойных скважи -
нах во время освоения и при подго -
товке к эксплуатации. Это позволило
провести обратную промывку через

производственное оборудование
и исключить его простои.

Это только некоторые примеры
того, насколько успешно нефте -
добы вающие компании по всему
миру используют нашу систему 
VERSAPRO LS и добиваются макси -
мальных объемов нефтедобычи
на разрабаты ваемых месторож -
дениях.

Особенности 
• Низкое содержание или полное

отсутствие твердой фазы
• Тяжелые соляные растворы высо -

кой плотности в качестве диспер -
с ной фазы

• Углеводороды в качестве диспер -
сионной среды

• Термостабильность
• Подбор оптимального фракцион -

ного состава кольматанта для
конкретного пласта

Преимущества
• Достижение максимальной произ -

во дительности
• Снижение вероятности закупо -

ривания фильтра
• Высокая эффективность при

обрат  ной помывке
• Значительное снижение опас нос -

ти седиментации или осаждения
твердой фазы

• Низкие потери раствора
• Снижение способности к геле об -

ра зованию
• Сокращение числа простоев из-за

отказов производственного обо -
ру дования

Gel Strength ComparisonOver 12-day Period120  lb/100 ft2(58.59 kg/10 m2)100(48.83)80(39.06)60(29.30)40(19.53)20(9.77)0 VERSAPRO LS Field Mud
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Высокая плотность жидкой дисперсной фазы системы VERSAPRO LS снижает риск закупорки
твердой фазой и ее оседания. Из-за низкого содержания твердой фазы в VERSAPRO LS значи -
тель но сокращается период, в течение которого возможно гелеобразование, в результате
чего обеспечивается лучшая обратная промывка при минимальном давлении вызова притока.
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Неконтролируемый сброс давления
из герметичной обсадной трубы
представляет серьезную угрозу безо -
пасности и окружающей среде, и, по
некоторым сообщениям, происходит
почти на половине скважин в Мекси -
канском заливе. Согласно исследова -
ниям MMS (Американское управление
по использованию минеральных
ресурсов), проблема, известная как
межколонное давление, затрагивает
около 11 000 обсадных колонн, распо -
ложенных на приблизительно

8 000 скважинах в Мексиканском
заливе. 

По сведениям MMS, около 30%
сква жин, на которых столкнулись
с подобной проблемой, требуют при -
остановления эксплуатации, так как
нуждаются в постоянных инвести -
циях либо в технологии восстанов -
ления, либо в осуществление
контроля. Несмотря на то, что
половина таких случаев происходит
на эксплуатационных обсадных
колоннах, межколонное давление

Нисходящее регулирование давления в межтрубном пространстве: системный подход
к управлению давлением в межтрубном пространстве 

Gas bubble

Gas formation

Mud or fluid

Cement

П Р И М Е Н Е Н И Е

Скважины, расположенные в Мекси -
канском заливе или в других райо -
нах, в которых наблюдается
межколонное давление, периоди -
чески возникающее давление
в пространстве между обсадными
колоннами, которое не снижается
до нуля даже после того, как поток
в скважине становится равномерным.

П Р О Б Л Е М Ы

Межколонное давление в межтруб -
ном пространстве представляет
собой постоянную серьезную угрозу
безопасности и окружающей среде.
Из-за некоторых свойств газоносных
пластов его нельзя исключить,
однако можно контролировать.

Р Е Ш Е Н И Я

Будучи элементом нашей Комплекс -
ной программы нисходящего регули -
рования давления в межтрубном
пространстве, основой подхода 
M-I SWACO является увеличение
гидростатического давления путем
закачивания нашей специально
разработанной жидкости для капи -
тального ремонта и интенсификации
притока FLODENSE* AP в кольцевое
пространство.

Э К О Н О М И К А

Контролируя давление в межтрубном
пространстве, раствор FLODENSE AP
помогает нефтедобывающим компа -
ниям избежать неконтроли руемых
выбросов, приносящих большие
убытки, а также постоянного ремонта
производственного оборудования
и эксплуатационных колонн.

Э К О Л О Г И Ч Н О С Т Ь

Программа Нисходящего регулиро -
вания давления в межтрубном
пространстве компании M-I SWACO
может предотвратить негативные
последствия выброса, влияющие
на окружающую среду.
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также может возникнуть в любой
кольцевой зоне скважины. Данная
проблема существует не только
в Мексиканском заливе, но также
является актуальной и для других
месторождений по всему миру.

Под межколонным давлением по -
нимают любое постоянное давление
в кольцевом простанстве обсадных
колонн, которое не снижается до
нуля даже после того, как поток
в сква жине становится равномер -
ным. Причиной продолжительного
давления могут стать любые неис -
правности, включая утечки в НКТ,
обсадной колонне, пакерах, закупо -
ривание оборудования на устье
скважины, а также некачественные
цементные работы.

Признавая серьезные экономи чес -
кие последствия межколонного дав -
ле ния, угрозу для окружающей среды
и безопасности, компания M-I SWACO
стала лидером в разработке систем -
ного подхода, направленного на сни -
жение или регулирование давления
в кольцевом пространстве. Несмотря
на то, что основой нашего подхода
является увеличение гидростати чес -
кого давления путем закачивания
в кольцевое пространство скважины
нашей специально разработанной
жидкости FLODENSE AP, наша Комп -
лек сная программа нисходящего
регулирования давления в межтруб -
ном пространстве включает в себя
гораздо больше. Мы изучаем условия
и параметры каждой скважины с тем,
чтобы определить лучший метод для
внедрения системы подачи раствора
через существующее устье скважины
в ограниченное кольцевое прост -
ранство, находящееся под давлением.
Наши специалисты тщательно анали -
зируют соответствующие данные,
чтобы выявить лучший способ пода -
чи раствора в скважину. Конечный
результат – подача раствора и уста -
новление гидравлического контроля.

Разработка проекта
восстановления
начинается с присуж ‑
дения вашей скважине
третьей степени 

Прежде чем начинать разработку
плана регулирования давления для

конкретной ситуации, мы детально
изучаем Вашу скважину. Мы иссле -
дуем каждую отдельную обсадную
трубу в конструкции скважины,
данные по геофизическим исследова -
ниям скважины, данные о добыче,
типы и плотность жидкостей во всех
кольцевых пространствах. Мы оце ни -
ваем давление на забое, статическое
и динамическое давление; динами -
ческие температуры, а также меж -
колонное давление в различных
кольцевых зонах. Затем мы просма -
триваем отчеты о бурении с тем,
чтобы проследить плотность исполь -
зуемых буровых растворов, и срав -
ниваем их плотность с плотностью
попутного и фонового газа. Мы отме -
чаем перерывы в бурении и отслежи -
ваем ведение цементных работ.

Вооруженные таким объемом зна -
ний, мы выявляем причину про дол -
жительного давления в межтрубном
пространстве на Вашей скважине,
сначала определив, происходит ли
рост давления за счёт поступления
флюида из продуктивного пласта или
другого источника, находящегося
выше. Объединение всех этих эле -
мен тов крайне важно для разработки
идеального решения для Вашей
индивидуальной ситуации.

FLODENSE AP помогает
контролировать
давление в межтрубном
пространстве 
Дополнением нашей Программы
нисходящего регулирования давле -
ния в межтрубном пространстве
служит высокоплотная жидкость для
капитального ремонта и интенси фи -
кации притока FLODENSE AP. Система
FLODENSE AP содержит ряд раство ров,
которые могут быть подготов лены
для различных целей при ме нения со
средней плотностью от 17,5 до 18
фунтов/галлон (2,1–2,16 кг/л). Если
это необходимо, растворы
FLODENSE AP могут иметь плотность
до 20,5 фунтов/галлон (2,46 кг/л). 

Система FLODENSE AP может быть
использована в качестве вязкого
раствора без твердой фазы с хоро -
шими смазывающими характери сти -
ками, который с минимальной
дисперсностью проходит по меж -
труб ному пространству.

Жид кость для капитального
ремонта и интенсификации притока
FLODENSE AP может быть разработана
с частицами микронного размера,
которые могут проходить через
самые узкие отверстия. Плотность
чистого глинистого раствора
до 20,5 фунтов/галлон (2,46 кг/л)
позволяет ему проходить через боль -
шинство существующих жидкостей
в межтрубном пространстве.

Благодаря наличию частиц мик -
рон ного размера система FLODENSE AP
демонстрирует отличную седиме -
нтационную устойчивость по сравне -
нию с аналогичными системами.
Скорость осаждения в растворе
в 1 000 раз меньше, чем у барита
стандарта API, в то время как
скорость осаждения меньших частиц
FLODENSE AP в 10 000 раз меньше, чем
у барита.

Обе эти системы разработаны для
обеспечения гидростатического кон -
троля.

Прохождение раствора FLODENSE AP через
CaCl2. 
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Система FLOPRO CT представляет
собой жидкость для капитального
ремонта на водной основе без твер -
дой фазы, отвечающую всем требова -
ниям бурения с использованием
технологии гибких труб:
• Продлевает срок эксплуатации труб
• Оптимизирует гидравлику
• Более низкие давления насосов

и эквивалентная циркуляционная
плотность

• Снижает механические силы тре -
ния, скручивание и сгибание труб

• Более высокая скорость потока
• Подходит для гибких труб любого

диаметра и длины
Система FLOPRO CT позволила

намного легче и эффективнее устра -
нять инородные остатки из ствола
скважины и осуществлять подготов -
ку для установки эксплуатационного
оборудования по сравнению с подоб -
ными системами. Дополнительное
преимущество – возможность
тщательной очистки ствола
скважины за один рейс.

Система, которая
предоставляет
нефтедобывающим
компаниям более
широкий круг
возможностей в
сложных условиях
Универсальность системы FLOPRO CT
значительно расширила сферу при -
менения жидкостей для капиталь -
ного ремонта и интенсификации
притока для гибких труб:
• Высокопрочные и конусообразные

гибкие трубы
• Скважины глубиной более

27 000 футов (8 230 м) и намото -
чные барабаны с длиной труб
29 000 футов (8 839 м)

• Зоны с отрицательным
дифференциальным давлением до
4 500 фунтов/кв. дюйм (31 050 кПа)

• Забойные температуры более 300°F
(149°C)

П Р И М Е Н Е Н И Е  

Скважины, в которых требуется
проведение работ с использованием
колонны гибких труб при широком
спектре условий, включая высокие
температуры, бурение скважин
с большим отходом забоя от верти -
кали и глубоководное бурение, зоны
с отрицательным дифференциальным
давлением, а также буровые установ -
ки, использующие высокопрочные
конусообразные гибкие трубы.

П Р О Б Л Е М Ы  

Обычные системы растворов не
имеют свойств, присущих системе
FLOPRO* CT, с помощью которой
можно решить такие проблемы, как
повреждения гибких труб, высокая
забойная температура, неэффектив -
ная очистка ствола скважины и низ -
кий градиент давления гидро раз -
рыва.

Р Е Ш Е Н И Я  

Система FLOPRO CT специально разра -
ботана для решения уникального
комплекса проблем, характерных для
бурения с применением колонны
гибких труб.

Э К О Н О М И К А  

Так как она специально разработана
для бурения на гибких трубах,
система экономит время, а также
замедляет износ труб и оборудова -
ния на установке; увеличивает
эффективность очистки ствола
скважины и защищает пласты
с низким градиентом ГРП. Состав на
водной основе также позволяет
экономить расходы по утилизации
отходов.

Э К О Л О Г И Ч Н О С Т Ь  

Система FLOPRO CT на водной основе
была одобрена для большинства
территорий бурения по всему миру.

Раствор, спроектированный для управления реологией, контролирует потери давления
и при этом эффективно очищает ствол скважины 



П
Р

О
Г

Р
А

М
М

Н
О

Е
 О

Б
Е

С
П

Е
Ч

Е
Н

И
Е

     Ж
И

Д
К

О
С

Т
И

 Д
Л

Я
 В

С
К

Р
Ы

Т
И

Я
 П

Р
О

Д
У

К
Т

И
В

Н
О

Г
О

 П
Л

А
С

Т
А

     Ж
И

Д
К

О
С

Т
И

 Д
Л

Я
 К

А
П

И
Т

А
Л

Ь
Н

О
Г

О
 Р

Е
М

О
Н

Т
А

 И
 И

Н
Т

Е
Н

С
И

Ф
И

К
А

Ц
И

И
 П

Р
И

Т
О

К
А

Р
А

З
Р

У
Ш

И
Т

Е
Л

И
 К

О
Р

К
И

     Р
Е

А
Г

Е
Н

Т
Ы

 Д
Л

Я
 Б

У
Ф

Е
Р

Н
Ы

Х
 Ж

И
Д

К
О

С
Т

Е
Й

     С
П

Е
Ц

И
А

Л
И

З
И

Р
О

В
А

Н
Н

Ы
Е

 И
Н

С
Т

Р
У

М
Е

Н
Т

Ы
Ж

И
Д

К
О

С
Т

И
 З

А
К

А
Н

Ч
И

В
А

Н
И

Я
     Ф

И
Л

Ь
Т

Р
А

Ц
И

Я
     У

П
Р

А
В

Л
Е

Н
И

Е
 С

О
Л

Я
Н

Ы
М

И
 Р

А
С

Т
В

О
Р

А
М

И
     Д

О
П

О
Л

Н
И

Т
Е

Л
Ь

Н
А

Я
 О

Б
Р

А
Б

О
Т

К
А

 Р
А

С
Т

В
О

Р
О

В
     О

Ч
И

С
Т

К
А

 Е
М

К
О

С
Т

Е
Й

     П
Р

О
Д

У
К

Т
Ы

 Д
Л

Я
 Ж

И
Д

К
О

С
Т

Е
Й

 Д
Л

Я
 В

С
К

Р
Ы

Т
И

Я
 П

Р
О

Д
У

К
Т

И
В

Н
О

Г
О

 П
Л

А
С

Т
А

41

• Скважины с большим отходом
забоя от вертикали (сверхглубокие
скважины), превышающие
30 000 футов (9 144 м) 
Система FLOPRO CT идеально под -

ходит для широкого спектра ремон -
тных работ, включая удаление песка
и инородных остатков из сква жины.
Система снижает риск повреждения
коллекторских свойств продуктив -
ного пласта в перфорированных
интервалах, так как содержание
твердых частиц традиционно состав -
ляет менее 1% от объема. Система
обладает повышенной вязкостью при
низкой скорости сдвига, что снижает
скорость поглощения раствора.

Разработанная
оптимизировать
эффективность
бурения и увеличивать
производительность 

Система FLOPRO CT является универ -
сальной, так как может быть приго -
тов лена на:

• Пресной воде
• Морской воде
• Хлоридах калия, кальция или

натрия
• Бромиде натрия
• Формиатах цезия, калия или натрия 

По сравнению с обычными
растворами, применяемыми
в аналогичных ситуациях, система 
FLOPRO CT легче прокачивается. Её
система реологических модифи ка -
торов и элементов, снижающих
межфазное натяжение и силы тре -
ния, дала возможность увеличить
скорость потока при минимальном
давлении. 

Благодаря FLO-VIS L (высокока -
чественной очищенной ксантановой
смоле) система обладает повы шен -
ной вязкостью при низкой скорости
сдвига. Этот высокоэффективный
биополимер также легко дисперги -
рует и придает системе вязкость
при низкой скорости сдвига.

Особенности 
• Низкий коэффициент трения
• Тиксотропный реологический

профиль с высоким значением ВНСС
• Нулевое или минимальное

содержание твердой фазы
• Ингибирующий раствор
• Обеспечивает снижение сил трения
• Широкий спектр плотностей 

Преимущества
• Снижает механическое трение

и замедляет износ гибких труб
• Способствует очистке скважины

и удерживанию твердых частиц
• Минимизирует потери давления

и износ гибких труб
• Минимизирует ухудшение коллек -

торских свойств продуктивного
пласта

• Позволяет разбуривать более глу -
бокие скважины с большими зенит -
ны ми углами, недоступные
до настоя щего времени

• Упрощает процесс очистки 

Система FLOPRO CT обеспечивает высокие
показатели вязкости при низкой скорости
сдвига, которые измеряются при помощи
вискозиметра Брукфильда. Там, где
требуются чрезвычайно высокие значения
ВНСС, используется специальный шпиндель.



BREAKDOWN
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Состав раствора BREAKDOWN спе -
циально разработан для воздействия
на отдельные компоненты фильтра -
ционной корки, образовавшейся
после использования FLOPRO NT.
В системе BREAKDOWN используется
сочетание энзима (WELLZYME*)/
хелатообразующего агента 
(D-SOLVER* или D-SOLVER PLUS)
в сочетании для разрушения компо -
нентов крахмала и карбоната каль -
ция соответственно. При разрушении
этих основных компонентов жидко -
стей для вскрытия продуктивных
пластов, удается свести к минимуму
воздействие на продуктивный пласт
или операцию заканчивания.

Применение 
• Заканчивание нефтяных и газовых

добывающих скважин открытым
стволом с гравийным фильтром или
автономное заканчивание филь -
тром/хвостовиком

• Заканчивание открытым стволом
водонагнетательных скважин

Принцип действия 
Химический состав BREAKDOWN

отличается медленным действием,
поэтому раствор можно в полном
объеме размещать в горизонталь -
ных участках скважины. На прак ти -
ке, прорыв фильтрационной корки
занимает, как правило, от 5 до
6 часов, а полное растворение корки
происходит в пределах 72 часов.
Такой медленный процесс позволяет
без потерь закачать систему в  -
необсаженный интервал, так что
раствор остается в контакте с филь -
трационной коркой, а не обходит ее,
вступая в контакт с пластовыми

жидкостями и твердой фазой. Также
появляется возможность убрать
компоновку промывочных труб
и закрыть устройство для контроля
фильтрации до того, как воздейст -
вовать на фильтрационную корку.
Компонент WELLZYME начинает
действовать при температуре выше
212° F (100° C), в то время как ком -
по нент D-SOLVER эффективен при
температуре до 350° F (175° C). 
D-SOLVER используется в растворах
солей хлорида калия и бромида
натрия, а хелатообразующий

Особенности
• Разрушает фильтрационную

корку медленно и равномерно за
72 часа

• В большинстве случаев обеспечи -
вает минимум 5–6 часовую задер -
ж ку прорыва фильтрационной
корки

• Добавление загустителя продле -
вает время прорыва корки более
чем на 24 часа

• Низкая коррозийная активность
• Эффективность при разных

темпе ратурных условиях – от
40°F (4°C) до свыше 200°F (93°C)

• Введение в порцию раствора для
заканчивания гравийным
фильтром обеспечивает более
быстрое вступ ление в контакт
с фильтрационной коркой

• Для приготовления и размещения
используется стандартное
оборудо вание буровой установки

• Умеренный уровень рН снижает
вредное воздействие на персонал
и внтурискважинное
оборудование для заканчивания
скважины агент D-SOLVER PLUS

совместим с раство рами солей
хлорида натрия и хлори да калия.



BREAKFREE

Система BREAKFREE* представляет
собой продукт для энзимной обра -
ботки, используемый для растворе -
ния фильтрационной корки, обра -
зовавшейся после применения
FLOPRO NT. Систему используют при
заканчивании открытым стволом,
включая необсаженный ствол с хвос -
товиками с щелевыми прорезями,
а также в некоторых случаях при
автономном заканчивании фильтром.
Единственный компонент фильтра -
ционной корки, который разрушается
под воздействием системы Break -
Free – это добавка для контроля
фильтрации на основе крахмала.
Благодаря разрушению связующего
вещества корки, твердая фаза
(кольматанты и выбуренный шлам)
высво бождается и растворяется
в коль це вом пространстве, окуда она
может быть извлечена или убрана
с пути притока пластового флюида.

Применение 
• Заканчивание открытым стволом,

там, где не требуется полное раст -
ворение фильтрационной корки
FLOPRO NT

• Нефтяные и газовые добывающие
скважины

• Водонагнетательные скважины,
в которых в системе FLOPRO NT
в качестве кольматанта исполь -
зуется соль 
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How it works
Система BREAKFREE воздействует
на фильтрационную корку медлен -
но и равномерно. Компонент
WELLZYME разрушает крахмал. Энзи -
мы WELLZYME разрушают крахмал на
инертные моно- и дисахариды.
Процесс продолжается до полного
раз рушения крахмала (обычно
в тече ние 72 часов) или до изме -
нения энзимом его свойств. В отли -
чие от обычных кислотных разру -
шителей и окислителей, некоторое
количество которых может быть
потеряно в НКТ и плас товых
жидкостях/твердой фазе, раствор
BREAKFREE воздействует точно на
фильтрационную корку.

Изменение свойств энзима может
стать следствием изменений харак -
теристик окружающей среды, вклю -
чая уровень pH, минерализацию
и температуру. Чтобы не допустить
изменения свойств компонента

Wellzyme, раствор BREAKFREE гото -
вится в моновалентных концентри -
рованных соляных растворах
с уров нем рН, близким к нейтраль -
ному. Компонент WELLZYME изменяет
свойства при температуре выше
212° F (100° C). Раствор BREAKFREE

можно использовать при темпера -
туре выше 212° F (100° C), если
необходимо только лишь стимули -
ровать разрушение фильтрацион -
ной корки.

Замедлить прорыв корки может
добавление в систему BREAKFREE

загустителя SAFE-VIS*.
Раствор BREAKFREE может быть

приготовлен в емкостях на буровой
площадке и размещен с помощью
стандартного оборудования буро -
вой установки. Благодаря почти
нейтральному уровеню рН, раствор
не вызывает коррозии оборудо -
вания и безвреден для персонала.

Особенности
• В большинстве условий

применения задерживает прорыв
фильтрационной корки на период
минимум от 6 до 8 часов

• Воздействует на фильтрационную
корку медленно и равномерно 

• Систему можно ввести в порцию
раствора для заканчивания гра -
вий ным фильтром 

• Не вызывает коррозии и эмуль ги -
рования

• Воздействует целенаправленно на
крахмал, как компонент фильт ра -
ционной корки, образующейся
при применении системы 
FLOPRO NT 

• Для приготовления и размещения
в скважине используется только
стандартное оборудование буро -
вой установки
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BREAKLOOSE

BREAKLOOSE* на основе окисляющего
компонента используется для
поверхностного разрушения
фильтрационных корок,
образующихся при использовании
полимерных жидкостей для вскрытия
продуктивного пласта на водной
основе, таких как системы FLOPRO NT
и DIPRO. В качестве окислителя
может выступать гипохлорит лития,
натрия или кальция.

Применение 
• Заканчивание скважин, пробурен -

ных с системой FLOPRO SF, откры -
тым стволом или хвостовиком
с щелевыми прорезями

• Разрушение пачки для контроля
фильтрации.

Преимущества 
• Быстрое разрушение таких компо -

нентов жидкостей для вскрытия
продуктивного пласта, как био -
полимеры и крахмал

• Обеспечивает немедленное подт -
вер ждение о взаимодействии с про -
дуктивным пластом

• Действует при температуре от ~80°
до 180° F (от ~27° до 82° C)

Ограничения
• Быстро вступает в реакцию с ком -

понентами фильтрационной корки,
способствуя скорому прорыву
и пос ледующему неравномерному
разрушению оставшейся фильт ра -
ционной корки 

• Вступает в реакцию с пластовыми
жидкостями и НКТ

• Может способствовать активности
эмульсий

• Высококоррозийный
• Не совместим с кислотами
Так как гипохлорит агрессивно воз -
дей  ствует на фильтрационную кор ку,
он может способствовать быстрым
потерям и неравномерному раз -
рушению оставшейся фильтра -
ционной корки. В результате филь -
трационная корка разрушается не до
конца. Про мывка интервала обраба -
тываю щим раствором через гибкую
трубу может быть более эффектив -
ным методом, чем попытка найти
место размеще ния системы в необ -
са женном участ ке. Компонент гипо -
хлорита лития обычно смеши-

 ва ется с соответствующей жид -
костью закан чи вания на уровне 
от 2 до 4 фунтов/ баррель. Гипо -
хлориты не следует смешивать
с такими растворителями, как 
SAFE-SOLV*

Принцип действия
Окислитель смешивается
с соляным раствором, а затем
закачи ва ется в открытый ствол
скважины. Окислитель разру ша -
ет только полимерный компо -
нент (крахмал и биополимер)
фильтрационной корки. Остав -
шиеся компоненты диспер ги -
руют. Гипохлорит также может
окислять другие органические
материалы, например, смазыва -
ющие добавки или сырую нефть.
Он неспецифичен и довольно
агрессивно реагирует, воздейст -
вуя на металлическую поверх -
ность эксплуатационных колонн
и способствуя развитию кор -
розии.
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D‑SOLVER

Растворимый в соляном растворе
хелатообразующий агент D-SOLVER
способствует образованию комплек -
сов многих ион-металлов, присутст -
вую щих в фильтрационных корках,
образованных жидкостями для
вскры тия продуктивн пластов и в
жидкостях заканчивания, особенно
ионов кальция, железа и магния.
Хела тообразующий агент D-SOLVER
используется в системах FAZEBREAK
и BREAKDOWN, помогая разрушать
фильтрационные корки FAZEPRO
и FLOPRO NT соответственно. Хелато -
образующий агент D-SOLVER медлен -
нее реагирует и обладает большей
эффективностью при низких темпе -
ра турах, чем обычные органические
и минеральные кислотные средства.

Применение 
D-SOLVER представляет собой хела то -
образующий агент на основе калия/
кальциево-карбонатный раствори -
тель с умеренным pH. Он является
компонентом систем очистки 
FAZEBREAK и BREAKDOWN. Система
FAZEBREAK используется для разру ше -
ния фильтрационной корки FAZEPRO,
а система BREAKDOWN предназна че на
для разрушения фильтрацион ной
корки FLOPRO NT. Также в систе му
BREAKDOWN входят энзимы WELLZYME
для удаления крахмаль ного
компонента фильтрационной корки
FLOPRO NT. В их применении нет
необходимости при температуре
выше 250° F (121° C).

Хелатообразующий агент D-SOLVER
способствует образованию хелатных
соединений двухвалентных и трех -
валентных ионов. Способность 
D-SOLVER растворять карбонаты
представлена в сравнении с несколь -
кими кислотами в таблице ниже.

Хелатообразующий агент D-SOLVER
вступает в реакцию исключительно
с карбонатом кальция и не вызывает
коррозии, по сравнению с кислотами
или окислителями.

Также, хелатообразующий агент 
D-SOLVER способствует образованию
комплексов ионов железа и магния,
распространенных ионов металлов,
присутствующих в скважине во вре -
мя операций заканчивания. Системы-
разрушители, приготовленные
с использованием хелатообразую -
щего агента D-SOLVER, следует хра -
нить в пластиковых контейнерах,
чтобы исключить потери продукта до
начала его использования. 

Хелатообразующий агент D-SOLVER
используется в системах разруши те -
лей в концентрации до 75% по объе -
му. Концентрация зависит от способа
и жидкости заканчивания, а также от
количества карбоната кальция
в филь  трационной корке и от желае -
мого эффекта.

D-SOLVER не совместим с морской
водой, раствором хлористого кальция
или раствором других двухвалент -
ных солей. Хелатообразующий агент
D-SOLVER имеет ограниченную сов -
местимость с хлористым натрием.
Также не рекомендуется исполь -
зовать D-SOLVER вместе с хлоридно-
натриевой жидкостью заканчивания.
Хелатообразующий агент D-SOLVER
полностью совместим с соляным

раствором хлористого калия до
насыщения и также совместим
с соляным раствором бромида натрия
до 11 фунтов/галлон (уд. вес 1,3).

Преимущества 
• Относительно медленный процесс

хелатообразования позволяет
разместить разрушитель без потерь

• Реагирует или «расходуется» толь -
ко целенаправленно, т.е. на CaCO3

• Почти нейтральный pH, примерно
от 4,5 до 6

• Преимущественно способствует
образованию хелатных соединений
железа, а не кальция, что ослабляет
эмульсии

• Некоррозийный
• Может быть использован при

темпе  ратуре до 350° F (177° C)
• Эффективно действует в коллек то -

рах с относительно низкой темпе -
ратурой (~75° F [24° C])

• В отличие от кислот и окислителей,
не превращается в эмульсию в при -
сутствии сырой нефти, что позво -
ляет избежать сбоев в работе
оборудования

• Совместим с соляными растворами
хлорида калия и бромида натрия,
а также с большинством добавок

• Срок годности неограничен при
условии хранения в резервуарах
с внутренним покрытием из пласт -
массы

Количество карбоната кальция, растворяемого 1 галлоном (3,785 л) реагента 

Реагент фунт (кг) CaCO3

D-Solver* 0,84 (0,38)

15% соляной кислоты 1,83 (0,83)

9% муравьиной кислоты 0,726 (0,33)

10% уксусной кислоты 0,422 (0,19)

Характерные физические свойства
Внешний вид . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . жидкость

Удельный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . от 1,1 до 1,2

pH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . от 4,5 до 5
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Ограничения 
• Резервуары для хранения должны

иметь внутреннее покрытие
с использованием смолы сложных
виниловых эфиров или подобных
материалов. Следует избегать
таких материалов, как алюминий,
медь, медные сплавы и/или оцин-
 кованное железо.

• Сильные окислители, такие как
гипо хлорит натрия, перекись водо-
рода, и т.д., ослабляют действие
хелатообразующего агента

• Растворимый кальций или железо
ограничивают способность раство-
рять карбонат кальция

• Инкапсулирующие полимеры, сма-
зывающие добавки и неводные
ингибиторы глин могут ограничить
способность хелатообразующего
агента D-SOLVER воздействовать на
карбонат кальция

• D-SOLVER не совместим с морской
водой, соляными растворами хло-
ристого кальция и другими двухва-
лентными соляными растворами

• Не рекомендуется использовать 
D-SOLVER с соляным раствором хло-
ристого натрия

Токсичность
и требования
по обращению
Результаты биологической пробы
предоставляются по требованию.

Обращаться как с промышленным
химреагентом, используя средства
защиты и соблюдая меры предосто-
рожности, указанные в паспор те без-
опасности материала.

Упаковка и хранение
Хелатообразующий агент D-SOLVER
поставляется в пластмассовых боч-
 ках вместимостью 55 галлонов
(208 л).

Хранить в сухом, хорошо провет-
ри ваемом месте. Держать контейнер
закрытым. Размещать вдали от источ-
ников тепла, искр и пламени. Не хра-
нить в непосредственной близости от
несовместимых веществ. Следовать
правилам хранения материалов отно-
сительно пакетирования, фиксации,
упаковки в термоусадочную пленку
и/или складирования. 
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D‑SOLVER PLUS

Растворимый в соляном растворе
хелатообразующий агент D-SOLVER
PLUS с низким уровнем pH, способ -
ствует образованию комплексов
многих ион-металлов, присутствую -
щих в фильтрационных корках,
образованных жидкостями для
вскры тия продуктивных пластов и в
жидкостях заканчивания, особенно
ионов кальция, железа и магния.
Хелатообразующий агент D-SOLVER
PLUS используется в системах FAZE-
BREAK и BREAKDOWN, помогая разру -
шать фильтрационные корки FAZEPRO
и FLOPRO NT соответственно. Хелато -
образующий агент D-SOLVER PLUS мед -
леннее реагирует и обладает боль -
шей эффективностью при низких
температурах, чем обычные органи -
ческие и минеральные кислотные
средства.

Применение 
D-SOLVER PLUS представляет собой
кальциево-карбонатный раствори -
тель, который может входить в состав
систем очистки FAZEBREAK
и BREAKDOWN. Система FAZEBREAK
используется для разрушения филь -
трационной корки FAZEPRO, а система
BREAKDOWN предназначена для раз -
ру шения фильтрационной корки FLO-
PRO NT.

Хелатообразующий агент D-SOLVER
PLUS способствует образованию
хела т ных соединений двухвалент -
ных и трехвалентных ионов. Способ -
ность D-SOLVER PLUS растворять
карбонаты представлена в сравнении
с несколькими кислотами в таблице
ниже. Хелатообразующий агент 
D-SOLVER PLUS вступает в реакцию
исключительно с карбонатом

кальция и оказывает небольшое
коррозийное воздействие, по сравне -
нию с кислотами или окислителями.
Также, хелатообразующий агент 
D-SOLVER PLUS способствует образова -
нию комплексов ионов железа и маг -
ния, распространенных ионов метал -
лов, присутствующих в скважине
во время операций заканчивания.
Системы-разрушители, приготовлен -
ные с использованием хелатообра -
зующего агента D-SOLVER, следует
хранить в пластиковых контейнерах
во избежание потерь продукта до
начала его использования. D-SOLVER
PLUS имеет ограниченный срок хра -
нения, поэтому его следует приготав -
ливать как можно ближе по времени
к моменту использования. В зависи -
мости от окружающих условий, 
D-SOLVER PLUS можно храниться до
30 дней перед использованием.

Хелатообразующий агент D-SOLVER
PLUS используется в системах разру -
шителей в концентрации до 85% по
объему. Концентрация зависит от
способа и жидкости заканчивания,
от требуемой плотности, а также
от количества карбоната кальция
в фильтрационной корке и от желае -
мого эффекта.

D-SOLVER PLUS не совместим с мор -
ской водой, раствором хлористого
кальция или раствором других двух -

валентных солей. Хотя D-SOLVER
PLUS совместим с хлоридом натрия
и бро мидом натрия, он имеет огра -
ничен ную совместимость с хлори -
стым натрием при прибли жении
к насыще нию. Хелатообразующий
агент D-SOLVER PLUS полностью
совместим с соляным раствором
хлористого калия до насыщения.
Рецептуры составляются Группой
технического сопровождения жид -
костей для вскры тия продуктив ных
пластов.

Преимущества 
• Скорость реакции хелатообразую -

щего агента D-SOLVER PLUS значи -
тельно ниже обычных кислотных
средств, что позволяет снизить
риск потерь

• Применение в широком диапа -
зоне pH

• Может быть использован при
температуре до 350° F (177° C)

• Эффективно действует в коллек -
торах с относительно низкой
температурой (~75° F [24° C])

• Не способствует образованию
эмульсий с сырой нефтью 

• Совместим с соляными
расвторами хлорида калия и бро -
мида натрия, а также с большин -
ством добавок 

Typical physical properties
Physical appearance. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Liquid 

Specific gravity . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.1 to 1.2 

pH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.5 to 4

Количество карбоната кальция, растворяемого 1 галлоном (3,785 л) реагента

Реагент фунт (кг) CaCO3

D-Solver* Plus 1,36 (0,38)

15% соляной кислоты 1,83 (0,83)

9% муравьиной кислоты 0,726 (0,33)

10% уксусной кислоты 0,422 (0,19)
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Ограничения 
• Резервуары для хранения должны

быть нереакционноспособными. Не
использовать клапаны или крепеж -
ные средства из алюминия, меди,
медных сплавов или оцинкованной
стали.

• D-SOLVER PLUS имеет ограниченный
срок хранения (< 30 дней), поэтому
его следует приго та вливать как
можно ближе по времени к
моменту использования. 

• Не смешивать с сильными окисли -
телями

• Растворимый кальций или железо
ограничивают способность раство -
рять карбонат кальция

• Инкапсулирующие полимеры,
смазывающие добавки и неводные

ингибиторы глин могут ограничить
способность хелатообразующего
агента D-SOLVER PLUS воздейст во -
вать на карбонат кальция

• D-SOLVER PLUS не следует смеши -
вать с соляными растворами, содер -
жащими двухвалентные ионы

Токсичность
и требования
по обращению
Результаты биологической пробы
предоставляются по требованию.

Обращаться как с промышленным
химреагентом, используя средства
защиты и соблюдая меры предосто -
рожности, указанные в паспорте
безопасности материала.

Упаковка и хранение
Хелатообразующий агент D-SOLVER
PLUS поставляется в пластмассовых
бочках вместимостью 55 галлонов
(208 л).

Хранить в сухом, хорошо провет -
ри ваемом месте. Держать контейнер
закрытым. Размещать вдали от источ -
ников тепла, искр и пламени. Не хра -
нить в непосредственной близости от
несовместимых веществ. Следовать
правилам хранения материалов
относительно пакетирования, фикса -
ции, упаковки в термоусадочную
пленку и/или складирования. 
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D‑SPERSE

Поверхностно-активное вещество 
D-SPERSE* представляет собой
смешан  ный раствор ПАВ, обладаю -
щий отличными дисперсионными
свойствами, а также свойствами,
уменьшающими поверхностное
натяжение. Раствор D-SPERSE
используется в системах BREAKFREE
и BREAKDOWN в качестве вспомога -
тель ного средства для очистки от
фильтрационной корки FLOPRO NT. 
D-SPERSE растворяет активные глины
в фильтрационной корке и выступает
в качестве средства для извлечения
флюида, снижая сопротивляемость
потоку через уменьшение поверх -
ност ного натяжения.

Применение
Поверхностно-активное вещество 
D-SPERSE может использоваться
в относительно малой концентрации
в системах разрушителей BREAKFREE
и BREAKDOWN, для диспергирования
и снижения поверхностного натяже -
ния водных и соляных растворов.
Поверхностное натяжение особенно
важно в плотных пластах с низкой
проницаемостью и низким давле -
нием, в которых значительные
капил лярные силы препятствуют
извлечению флюида. В отличии от
многих обычных ПАВ на основе угле -
водорода, D-SPERSE в соляном раство -
ре имеет относительно высокое
междуфазное поверхностное натяже -
ние с нефтью, что снижает вероят -
ность образования нефтяной эмуль -
сии. Добавка D-SPERSE делает
поверх  ность песчаника гидрофиль -
ной. Путем снижения межфазного
натяжения, D-SPERSE способствует
увлажнению и диспергированию
остаточной твердой фазы, особенно
активной твердой фазы. Это стиму -
ли рует обратный приток остаточной
фильтрационной корки в виде
отдель ных частиц, а не большой
массы. Типовая концентрация при
использовании D-SPERSE в качестве
дисперсанта или средства для извле -
чения флюида составляет от 0,25
до 1% объема, или 1 бочка на
120 баррелей. 

При использовании ПАВ D-SPERSE
в водных растворах образуется пена,
что может быть желательным или
нежелательным свойством, в зависи -
мости от целей применения. Будучи
сильнодействующим поверхностно-
активным веществом, реагент 
D-SPERSE образует стабильную пену
в водных средах, включая соляные
растворы и минеральные кислоты.
Для уменьшения пенообразования
рекомендуется использовать пенога -
ситель при минимальном перемеши -
вании.

Преимущества 
• Эффективно снижает поверхност -

ное натяжение при использовании
в относительно низких концентра -
циях

• Способствует извлечению флюида
• Диспергирует активные глины

в фильтрационной корке FLOPRO NT 
• Не изменяет характер смачивае -

мости
• Эффективен в различных соляных

растворах
• Обычно не вызывает образование

нефтяной эмульсии

Ограничения 
• Образует стабильную пену при

высоких концентрациях
• Не рекомендуется использовать

с анти-эмульгаторами, т.к. это
может увеличить поверхностное
натяжение

Токсичность
и требования
по обращению
Результаты биологической пробы
предоставляются по требованию.

Обращаться как с промышленным
химреагентом, используя средства
защиты и соблюдая меры предосто -
рожности, указанные в паспорте
безопасности материала.

Упаковка и хранение
Поверхностно-активное вещество 
D-SPERSE поставляется в пластмас -
совых бочках вместимостью 55 гал -
лонов (208 л) со всех узлов и складов
компании M-I SWACO.

Хранить при комнатной темпера -
туре или близкой к ней температуре.
При замерзании нагреть до 77° F
(25° C) при умеренном помешивании,
что позволит получить прозрачную,
однородную жидкость без потери
каких-либо свойств.

Характерные физические свойства
Внешний вид . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . прозрачный, почти бесцветный

Удельный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,94

pH (1% раствор) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

Растворимость (в воде) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . растворим

Температура вспышки . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90° F (32° C) 
(по методу Пенского-Мартенса)

Тип ПАВ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . неионный
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D‑STROYER
Р А З Р У Ш И Т Е Л И  К О Р К И :  П Р О Д У К Т Ы

Разрушитель D-STROYER* является
окислителем (перекись магния)
с полимерным покрытием, который
входит в систему FLOPRO NT. Он
используется в концентрации от
1 до 2 фунтов/баррель (от 2,85 до
5,7 кг/м3) в составе жидкости для
вскры тия продуктивного пласта
и становится частью фильтрацион -
ной корки. Он активизируется во
время операции заканчивания. Этот
разру шитель способствует разруше -
нию ксантана и некоторых смазы -
ваю  щих добавок, которые не были
полностью разрушены во время
обработки при помощи BREAKDOWN.
D-STROYER также используется для
уничтожения фильтрационной корки
в условиях низких температур
(<180° F [82° C]).

Применение 
• Водо-нагнетательные скважины,

законченные открытым стволом,
пробуренные с использованием
растворов FLOPRO NT или DIPRO

• Низкотемпературные скважины,
в которых требуется удалить ксан -
тан или смазывающие добавки
на основе эфира

Принцип действия
Так как разрушитель D-SOLVER
активизируется при уровне 
pH 6 или ниже, то для этой цели
можно применять хелатообра -
зующий агент (D-SOLVER или 
D-SOLVER PLUS), слабые кислоты
или даже кислые добываемые
жидкости. Он также использует -
ся для повышения эффектив -
ности кислотных разрушителей
в условиях низких температур
(<130° F [54° C]). Покрытие
разрушителя D-STROYER препят -
ст вует ранней активации окис -
ли теля во время бурения,
а сохраняет активное вещество
для воздействия в период
заканчивания скважины. При
забой ной температуре от 180
до 200° F (от 82 до 93° C), потре -
буется два-три дня до значитель -
ного истощения разрушителя.
При более низких температурах,
ниже 180° F (82° C), этот процесс
займет от пяти до семи дней.

Особенности 
• Усиливает эффективность раз -

рушителя BREAKDOWN, способ -
ствуя разрушению ксантано -
вой смолы и смазы вающих
добавок на основе эфира, осо -
бен но при темпе ратурах ниже
180° F (82° C)

• Входит в состав фильтрацион -
ной корки FLOPRO NT

• Активизируется при умерен -
ном уровне pH (<6) под воз -
дей  ствием кислоты, хелато -
образующего агента или
до бы ваемой жидкости с низ -
ким pH 

• Сохраняет пероксидную
активность в течение более
длительного времени, чем
разрушитель SAFE-BREAK MP 

• Используется в системах 
FLOPRO или DIPRO
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Р А З Р У Ш И Т Е Л И  К О Р К И :  П Р О Д У К Т Ы

D‑STRUCTOR

D2STRUCTOR ис поль зу ет ся в си с те мах
раз ру ши те лей FAZE2AWAY или
FAZE2OUT. Эти си с те мы пред наз на че -
ны для уда ле ния филь т ра ци он ной
кор ки FAZEPRO. Так же, до бав ка
D2STRUCTOR мо жет быть ис поль зо ва на
в при го тов ле нии раз ру ши те лей
VERSA2WAY, VERSA2OUT, NOVA2WAY,
или NOVA2OUT для раз ру ше ния обыч -
ных филь т ра ци он ных ко рок
VESAPRO/NOVAPRO. D2STRUCTOR пре -
вра ща ет ся в ор га ни че с кую кис ло ту
на за бое в те че ние не ко то ро го вре -
ме ни, при оп ре де лен ной тем пе ра ту ре
и при на ли чии сво бод ной во ды.

При ме не ние 
D2STRUCTOR яв ля ет ся ак тив ным ком -
по нен том раз ру ши те лей FAZE2OUT,
FAZE2AWAY, VERSA2OUT, VERSA2WAY,
NOVA2OUT и NOVA2WAY. Эти си с те мы
пред наз на че ны для раз ру ше ния ос та -
точ ных филь т ра ци он ных ко рок, об ра -
зо вав ших ся по сле при ме не ния си с тем
FAZEPRO, VERSAPRO и NOVAPRO, при за -
кан чи ва нии от кры тым ство лом с ис -
поль зо ва ни ем ав то ном ных/рас ши ря -
е мых филь т ров или с ис поль зо ва ни ем
гра вий ных филь т ров. D2STRUCTOR пре -
вра ща ет ся в ор га ни че с кую кис ло ту,
раз ру ша ет эмуль сию и рас тво ря ет
кис ло то ра с тво ри мые коль ма тан ты
при вну т ри ск ва жин ных ус ло ви ях.
Эта до бав ка дей ст ву ет мед лен но, так
что мо жет по на до бить ся от 6 до 8 ча -
сов для ини ци и ро ва ния про ры ва кор -
ки при уме рен ной тем пе ра ту ре
<200° F (<93° C). Пол ное рас тво ре ние
филь т ра ци он ной кор ки про хо дит
за 16 часов.

Бла го да ря та ко му мед лен но му воз -
дей ст вию по яв ля ет ся воз мож ность
за ка чать раз ру ши тель и под нять бу -
ро вую ко лон ну из не об са жен но го
ство ла без по те ри рас тво ра в пласт.
При на ли чии ус т рой ст ва для кон тро -
ля филь т ра ции, раз ру ши тель мо жет
впи ты вать ся в те че ние дли тель но го

пе ри о да вре ме ни, обес пе чи вая пол -
ное и рав но мер ное раз ру ше ние
филь т ра ци он ной кор ки. Раз ру ши тель
мо жет быть вклю чен в си с те му об ра -
бот ки при за кан чи ва нии от кры тым
ство лом с ис поль зо ва ни ем гра вий -
ных филь т ров, что ис клю ча ет не об -
хо ди мость в спу с ке ко лон ны для очи -
ст ки ство ла сква жи ны.

D2STRUCTOR сов ме с тим со мно ги ми
со ля ны ми рас тво ра ми, вклю чая KCl,
NaCl, NaBr, CaCl2, и CaBr2. Эта до бав ка
вхо дит в дис перс ную фа зу си с тем
раз ру ши те лей FAZE2AWAY, VERSA2WAY
и NOVA2WAY. Она ис поль зу ет ся в кон -
цен та ра ции, по край ней ме ре, 30% по
объ е му во всех си с те мах раз ру ши те -
лей. При тем пе ра ту рах вы ше 200° F
(93° C), в ре цеп ту ру раз ру ши те ля
сле ду ет вклю чать ин ги би тор кор ро -
зии, вы зван ной ор га ни че с кой кис -
лотой.

Преимущества 
• Мед лен но дей ст ву ю щий раз ру ши -

тель, ко то рый рас хо ду ет ся по ме ре
его об ра зо ва ния

• Бо лее низ кая кор ро зи он ная ак тив -
ность, по срав не нию с обыч ны ми
кис ло та ми

• Пол ное, рав но мер ное раз ру ше ние
филь т ра ци он ных ко рок FAZEPRO,
VERSAPRO или NOVAPRO

• За ка чи ва ет ся при про ве де нии опе -
ра ция за кан чи ва ния

• Ис клю ча ет не об хо ди мость в спу с ке
ко лон ны для ин тен си фи ка ции при -
то ка 

Ог ра ни че ния 
• Тем пе ра тур ный пре дел <290° F

(143° C)
• Труд ность в по лу че нии раз ру ши те -

ля вы со кой плот но с ти (>12,5 фун -
тов/гал лон [уд. вес 1,5])

Ток сич ность 
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Ре зуль та ты би о ло ги че с кой про бы
пре до став ля ют ся по тре бо ва нию.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те бе -
зо пас но с ти ма те ри а ла.

Упа ков ка и хра не ние
D2STRUCTOR по став ля ет ся в боч ках
вме с ти мо с тью 55 гал ло нов (208 л)
или в ку би че с кой та ре со всех уз лов
и скла дов ком па нии M2I SWACO

Хра нить в су хом, хо ро шо про ве т -
ри ва е мом ме с те. Дер жать кон тей нер
за кры тым. Раз ме щать вда ли от ис -
 точни ков теп ла, искр и пла ме ни.
Не хра нить в не по сред ст вен ной
близо с ти от не со вме с ти мых ве -
ществ. Сле до вать пра ви лам хра не ния
ма те ри а лов от но си тель но па ке ти ро -
ва ния, фик са ции, упа ков ки в тер мо -
уса доч ную плен ку и/или скла ди ро -
ва  ния. 

Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва
Внеш ний вид . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Жид кость

Удель ный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,15

Тем пе ра ту ра вспыш ки . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200° F (93° C)
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FAZE‑AWAY
Р А З Р У Ш И Т Е Л И  К О Р К И :  П Р О Д У К Т Ы

Рас твор Faze2Away* яв ля ет ся раз ру -
ши те лем ин верт ной эмуль сии, спе ци -
аль но раз ра бо тан ным для рас тво ре -
ния филь т ра ци он ной кор ки,
со здан ной в ре зуль та те при ме не ния
об ра ти мо го ин верт но2эмуль си он но -
го бу ро во го рас тво ра FazePro. По сле
раз ме ще ния ин верт ной эмуль сии
в сква жи не, эмуль сия раз ру ша ет ся,
вы сво бож дая дис перс ную фа зу, ко то -
рая со дер жит ак тив ный ком по нент,
D2Structor*, и со ля ной рас твор, от ве -
ча ю щий за плот ность и сов ме с ти -
мость с про дук тив ным пла с том.
В каче ст ве со ля но го рас тво ра вы -
ступа ет хло ри с тый на трий, хло ри с -

тый ка лий, хло ри с тый каль ций,
броми с тый на трий или бро ми с тый
каль ций 

При ме не ние 
• Толь ко до бы ва ю щие сква жи ны
• За кан чи ва ние от кры тым ство лом

с ис поль зо ва ни ем ав то ном ных/рас -
ши ря е мых филь т ров

• По сле за кан чи ва ния сква жи ны от -
кры тым ство лом с гра вий ным
филь т ром

• Бу ре ние в ус ло ви ях вы со ких тем -
пе ра тур, вы ше 230° F (110° C),
до 300° F (150° C)

Осо бен но с ти 
• За держ ка про ры ва филь т ра -

цин ной кор ки бо лее чем на
20 ча сов

• Эф фек тив ное раз ру ше ние
филь т ра ци он ной кор ки FazePro
пу тем мед лен но го и рав но мер -
но го рас тво ре ния

• За мед ли тель на ос но ве ин верт -
ной эмуль сии – ди зель ное топ -
ли во, ми не раль ное мас ло или
син те ти че с кий оле фин

• До ста точ ные ре о ло ги че с кие
ха рак те ри с ти ки для то го, что -
бы вы сту пать в ка че ст ве за ме -
ща ю щей пач ки

• Ог ра ни чен ное ко ли че ст во не -
вод но го рас тво ра, воз дей ст ву -
ю ще го на про дук тив ный пласт

• Низ кая ско рость кор ро зии
и от но си тель но кон тро ли ру е -
мое вы сво бож де ние D2Structor 

• Мак си маль ная плот ность ме -
нее 11,5 фун тов/гал лон
(уд. вес 1,38)

• Воз мож ность при го тов ле ния
на бу ро вой пло щад ке в ем ко с -
тях и за кач ки в сква жи ну во
вре мя за кан чи ва ния

• Для раз ме ще ния си с те мы
в сква жи не не тре бу ет ся до -
пол ни тель но го обо ру до ва ния
или вре ме ни

Принцип действия
Раз ру ши тель Faze2Away спо со бен
рас тво рять филь т ра ци он ную кор ку,
об ра зо ван ную си с те мой для вскры -
тия про дук тив ных го ри зон тов
FazePro. Faze2Away на и бо лее це ле -
со об раз но при ме нять при не об хо -
димо с ти зна чи тель но от сро чить
про рыв кор ки, на пе ри од бо лее
20 ча сов. Faze2Away при ме ня ют так -
же в про дук тив ных пла с тах, вос при -
им чи вых к си с те мам об ра бот ки
на вод ной ос но ве. Ре ко мен ду ет ся
ис поль зо вать его в до бы ва ю щих
сква жи нах в ус ло ви ях вы со ких тем -
пе ра тур (>230° F [110° C]), при за -
кан чи ва нии от кры тым ство лом с ис -
поль зо ва ни ем ав то ном ных или
рас ши ря е мых филь т ров. Раз ру ши -
тель мо жет так же быть ис поль зо ван
по сле про ве де ния за кан чи ва ния
сква жи ны от кры тым ство лом с гра -
вий ным филь т ром. По вы шен ная
вяз кость не поз во ля ет ис поль зо вать

эту си с те му во вре мя за кан чи ва ния
сква жи ны от кры тым ство лом с гра -
вий ным филь т ром. Бла го да ря по вы -
шен ным ре о ло ги че с ким ха рак те ри -
с ти кам си с те ма Faze2Away мо жет
вы сту пать в ка че ст ве бу фер ной
жид ко с ти/пач ки во вре мя за ме ще -
ния при за кан чи ва нии от кры тым
ство лом с ис поль зо ва ни ем ав то ном -
ных филь т ров.

При при ме не нии рас тво ра
Faze2Away при тем пе ра ту ре ни же
200° F (93° C) про бле мы кор ро зии
не су ще ст ву ет, так как кис ло та рас -
хо ду ет ся на филь т ра ци он ную кор ку
по ме ре ее об ра зо ва ния. При бо лее
вы со ких тем пе ра ту рах, ре ко мен ду -
ет ся ис поль зо вать ин ги би тор кор ро -
зии, вы зы ва е мой ор га ни че с кой кис -
ло той, на при мер A272, по то му что
D2Structor бу дет пре вра щать ся
в кис ло ту бы с т рее, чем она рас хо -
дует ся.
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FAZEBREAK

Рас твор FAZEBREAK* пред став ля ет со -
бой си с те му на вод ной ос но ве, в ко -
то рой ис поль зу ет ся хе ла то об ра зу ю -
щий агент, для за держ ки об ра ще ния
и дис пер ги ро ва ния филь т ра ци он ной
кор ки FAZEPRO. Дли тель ность за держ -
ки до ста точ на для раз ме ще ния гра -
вий но го филь т ра, подъ е ма бу риль ной
ко лон ны из ком по нов ки за кан чи ва -
ния, при этом умень ша ет ся про ник -
но ве ние рас тво ра в пласт.

При ме не ние 
• До бы ва ю щие сква жи ны, за кон чен -

ные от кры тым ство лом с гра вий -
ным филь т ром 

• Там где тре бу ет ся толь ко дис пер ги -
ро ва ние филь т ра ци он ной кор ки
FAZEPRO*

• Ис поль зу ет ся толь ко в со ста ве мо -
но ва лент ных со ля ных рас тво ров

Принцип действия
Хи ми че с кие эле мен ты в со ста ве си с -
те мы FAZEBREAK спо соб ст ву ют за -
держ ке про цес са об ра ще ния, об ра -
ще нию ос та точ ной твер дой фа зы
рас тво ра FAZEPRO из ги д ро фоб но го
в ги д ро филь ное со сто я ние, сма чи ва -
е мо с ти ос та точ ной твер дой фа зы, и,
на ко нец, ак ти ви за ции про цес са хе -
ла ти ро ва ния. На ос но ве со вре мен -
ных зна ний о ПАВ и хе ла ти ру ю щих
аген тах, спе ци а ли с ты M2I SWACO
раз ра ба ты ва ют каж дую ре цеп ту ру
в со от вет ст вии с ус ло ви я ми кон -
крет ной сква жи ны, ис поль зуя со ля -
ные рас тво ры для за кан чи ва ния,
ПАВ FAZE2MUL и D2SOLVER для уда -
ле ния кар бо на тов.

В за ви си мо с ти от за бой ных ус ло -
вий, воз мож на за держ ка про ры ва
филь т ра ци он ной кор ки от 36 до
72 ча сов. За этот пе ри од раз ру ши -
тель всту па ет в кон такт с филь т ра -
ци он ной кор кой во вре мя ус та нов ки
гра вий но го филь т ра, при этом не
про ис хо дит преж де вре мен но го про -
ры  ва кор ки, что мо жет при ве с ти
к не пол но му за пол не нию филь т ра.
Это так же поз во ля ет уча ст ку не об -
са жен но го ство ла ос та вать ся не -
изоли ро ван ным в те че ние бо лее
дол го го пе ри о да вре ме ни во вре мя

про ве де ния опе ра ций за кан чи ва -
ния. 

Си с те ма FAZEBREAK име ет вы со -
кую эф фек тив ность при низ кой
пла с то вой тем пе ра ту ре, ме нее
155° F (68° C), при ко то рой нет
опас но с ти раз ви тия кор ро зии.
При по вы ше нии тем пе ра ту ры до
200° F (93° C) и вы ше, мо жет по тре -
бо вать ся ин ги би тор кор ро зии на
ос но ве ор га ни че с кой кис ло ты, на -
при мер, A272. При та кой вы со кой
тем пе ра ту ре ре а гент для уда ле ния
кар бо на тов D2SOLVER спо соб ст ву ет
бо лее бы с т ро му об ра зо ва нию ком -
плекс ных ио нов, а за гу с ти тель, та -
кой, как SAFE2VIS E, мо жет по тре бо -
вать ся для уве ли че ния за держ ки
об ра ще ния си с те мы FAZEPRO и,
в ко неч ном ито ге, про ры ва филь т -
ра ци он ной кор ки.

Для мак си маль но го раз ру ше ния
филь т ра ци он ной кор ки FAZEPRO
рас твор FAZEBREAK дол жен впи -
тать ся в кор ку на изо ли ро ван ном
не об са жен ном уча ст ке сква жи ны
в те че ние, по край ней ме ре, 3 дней.

Не под хо дит для ис поль зо ва ния
в пла с тах2кол лек то рах, для ко то рых
тре бу ет ся плот ность вы ше 11,9 фун -
тов/гал лон (уд. вес 1,43).

Осо бен но с ти
• Обес пе чи ва ет за держ ку про ры ва

филь т ра ци он ной кор ки бо лее
чем на 48 ча сов

• Мед лен ное и рав но мер ное дис -
пер ги ро ва ние филь т ра ци он ной
кор ки FAZEPRO

• Ис поль зо ва ние хе ла то об ра зу ю ще -
го аген та для раз ме ще ния рас тво -
ра без по терь

• Раз ме ще ние рас тво ра мо жет быть
осу ще ств ле на че рез гра вий ный

фильтр, без ис поль зо ва ния гиб ких
труб

• Поч ти ней т раль ный уро вень pH,
от 5 до 7

• Низ кая ско рость кор ро зии
• Ре цеп ту ра поз во ля ет го то вить

и хра нить рас твор, что бы в даль -
ней шем до став лять на ме с то рас -
по ло же ния сква жи ны, или го то -
вить его на бу ро вой пло щад ке



FAZE‑OUT

Рас твор FAZE2OUT* – это раз ру ши тель
на вод ной ос но ве, пред наз на чен ный
для раз ру ше ния филь т ра ци он ной
кор ки FAZEPRO. При ис поль зо ва нии
в на гне та тель ных или до бы ва ю щих
сква жи нах, рас твор FAZE2OUT спо со -
бен пол но стью рас тво рить ин верт -
но2эмуль си он ную филь т ра ци он ную
кор ку, де лая воз мож ным бы с т рое на -
гне та ние или об рат ный при ток че рез
ог ра ни чи ва ю щее обо ру до ва ние за -
кан чи ва ния, та кое как филь т ры пре -
ми ум или филь т ры с гра вий ной на -
бив кой в от кры том ство ле.

При ме не ние 
• На гне та тель ные и до бы ва ю щие

сква жи ны, за кон чен ные от кры тым
ство лом с ис поль зо ва ни ем ав то -
ном ных /рас ши ря е мых филь т ров
или от кры тым ство лом с ис поль зо -
ва ни ем гра вий ных филь т ров

• При про ве де нии вос ста но ви тель -
ных ра бот с тща тель ным пла ни -
рова ни ем вос ста но ви тель ных опе -
ра ций
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Принцип действия
D2STRUCTOR ис поль зу ет ся в ка че ст ве
ак тив но го ком по нен та в си с те ме
FAZE2OUT. Раз ру ши тель FAZE2OUT мед -
лен но про ни ка ет в филь т ра ци он ную
кор ку и че рез не ко то рое вре мя,
при на ли чии оп ре де лен ной тем пе -
ра ту ры и сво бод ной во ды,
D2STRUCTOR пре вра ща ет ся в кис ло ту,
ко то рая за тем раз ру ша ет ин верт -
ную эмуль сию, а во да сма чи ва ет
и рас тво ря ет ча с ти цы коль ма тан -
та, т.е. кар бо на та каль ция. Эмуль га -
то ры в со ста ве FAZEPRO уси ли ва ют
этот про цесс, ког да они пре в ра ща -
ют ся в ги д ро филь ные ПАВ. Филь т -
раци он ная кор ка рас па да ет ся
изнут ри. Пол ное раз ру ше ние филь -
т ра ци он ной кор ки FAZEPRO обыч но
за ни ма ет ме нее 16 ча сов.

От сроч ка в про ры ве кор ки мо -
жет быть уве ли че на пу тем ис поль -
зо ва ния до бав ки SAFE2VIS для за гу -
ще ния раз ру ши те ля FAZE2OUT.

Без за гу с ти те ля от сроч ка со ста вит
око ло 6 ча сов при уме рен ных ус ло -
ви ях ис поль зо ва ния раз ру ши те ля.
При тех же ус ло ви ях при ме не ние
за гу с ти те ля уве ли чи ва ет вре мя
задерж ки поч ти в два ра за, а так же
уве ли чи ва ет вре мя, не об хо ди мое
для пол но го раз ру ше ния филь т ра -
ци он ной кор ки.

Обыч но при при ме не нии
FAZE2OUT кор ро зия не раз ви ва ет ся
при тем пе ра ту рах ни же 200° F
(93° C), так как кис ло та, по ме ре ее
об ра зо ва ния, рас хо ду ет ся на раз -
руше ние филь т ра ци он ной кор ки.
При бо лее вы со кой тем пе ра ту ре
реко мен ду ет ся исполь зо вать ин ги -
би тор кор ро зии на ос но ве ор га ни -
че с кой кис ло ты, на при мер, A272,
так как ком по нент D2STRUCTOR бу дет
пре вра щать ся в кис ло ту бы с т рее,
чем она рас хо ду ет ся. 

Особенности
• Обес пе чи ва ет за держ ку про ры ва

филь т ра ци он ной кор ки бо лее чем
на 6 ча сов

• Эф фек тив ное раз ру ше ние филь т -
ра ци он ной кор ки FAZEPRO пу тем
мед лен но го и рав но мер но го рас -
тво ре ния

• Низ кая ско рость кор ро зии как ре -
зуль тат от но си тель но кон тро ли ру -
е мо го вы сво бож де ния D2STRUCTOR

• Раз ме ще ние рас тво ра в ме с те воз -
дей ст вия мо жет быть осу ще ств ле -
на во вре мя стан дарт ных опе ра -
ций за кан чи ва ния,
без ис поль зо ва ния гиб ких труб

• При го тов ле ние в ем ко с тях на ме с -
те с ис поль зо ва ни ем обо ру до ва -
ния бу ро вой пло щад ки
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SAFE‑BREAK MP

До бав ка SAFE2BREAK MP яв ля ет ся вну -
т рен ним раз ру ши те лем филь т ра ци -
он ной кор ки, ис поль зу е мым в жид ко -
с тях для вскры тия про дук тив ных
пла с тов на по ли мер ной ос но ве,
в жид ко с тях за кан чи ва ния и в пач ках
для борь бы с по гло ще ни я ми бу ро во -
го рас тво ра, во вре мя про ве де ния ка -
пи таль но го ре мон та или за кан чи ва -
ния сква жи ны. Раз ру ши тель
SAFE2BREAK MP с са мо го на ча ла вхо -
дит в со став филь т ра ци он ной кор ки
в ка че ст ве инерт ной ча с ти цы.
При ак ти ва ции ве ще ст вом с бо лее
низ ким уров нем pH, эта до бав ка спо -
соб ст ву ет зна чи тель но му уве ли че -
нию ско ро сти раз ру ше ния филь т ра -
ци он ной кор ки.

При ме не ние 
SAFE2BREAK MP спо соб ст ву ет раз ру -
ше нию филь т ра ци он ной кор ки и ис -
поль зу ет ся в жид ко с тях для вскры тия
про дук тив ных пла с тов на по ли мер -
ной ос но ве, в жид ко с тях за кан чи ва -
ния и в пач ках для борь бы с по гло -
ще ни я ми бу ро во го рас тво ра,
во вре мя про ве де ния ка пи таль но го
ре мон та или за кан чи ва ния сква жи -
ны. SAFE2BREAK MP вклю ча ет ся
в филь т ра ци он ную кор ку в ка че ст ве
инерт ной ча с ти цы. Во вре мя за кан -
чи ва ния/раз ру ше ния кор ки, уме рен -
но кис лый рас твор ак ти ви ру ет раз ру -
ши тель SAFE2BREAK MP, что при во дит
к луч ше му раз ло же нию филь т ра ци -
он ной кор ки. Этот про цесс по вы ша ет
об щую эф фек тив ность раз ру ше ния
филь т ра ци он ной кор ки. Обыч но тре -
бу ет ся сле ду ю щее ко ли че ст во до бав -

ки: от 0,5 до 1 фун тов/бар рель (от 1,4
до 2,9 кг/м3) при ис поль зо ва нии
в жид ко с тях для вскры тия про дук -
тив ных пла с тов и от 3 до 4 фун -
тов/бар рель (от 8,6 до 11,4 кг/м3)
при ис поль зо ва нии в пач ке для
борьбы с по гло ще ни я ми бу ро во го
рас тво ра.

Преимущества 
• По срав не нию с обыч ной кис лот -

ной об ра бот кой, раз ру ши тель
SAFE2BREAK MP со кра ща ет вре мя,
не об хо ди мое для уда ле ния филь т -
ра ци он ной кор ки на 60%

• Мо жет ис поль зо вать ся в лю бом
буро вом рас тво ре на по ли мер ной
ос но ве с pH>9

• На и боль шая эф фек тив ность при
тем пе ра ту рах <180°F (82° C)

• Сла бый кис лот ный рас твор, на при -
мер 1% HCl, мо жет ак ти ви ро вать
про цесс раз ру ше ния филь т ра ци он -
ной кор ки

Ог ра ни че ния 
• Воз дей ст вие ат мо сфе ры на су хой

ма те ри ал сни жа ет уро вень ак тив -
но с ти про дук та

• Не ис поль зо вать в ба зо вых со ля ных
рас тво рах с уров нем pH ни же ней т -
раль но го

Ток сич ность 
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Ре зуль та ты би о ло ги че с кой про бы
пре до став ля ют ся по тре бо ва нию.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те бе -
зо пас но с ти ма те ри а ла.

Упа ков ка и хра не ние
Раз ру ши тель SAFE2BREAK MP по став -
ля ет ся в пласт мас со вых боч ках вме с -
ти мо с тью 100 фун тов (45,4 кг).

Хра нить в су хом, хо ро шо про ве т -
ри ва е мом ме с те. Дер жать кон тей нер
за кры тым. Не хра нить в не по сред ст -
вен ной бли зо с ти от не со вме с ти мых
ве ществ. Сле до вать пра ви лам хра не -
ния ма те ри а лов от но си тель но па ке -
ти ро ва ния, фик са ции, упа ков ки
в тер мо уса доч ную плен ку и/или
скла ди ро ва ния. 

Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва 
Фи зи че с кий вид . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . По ро шок жел то2бе ло го цве та

Рас тво ри мость (в во де) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . не рас тво рим

Объ ем ная мас са . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . от 37,5 до 50 фун тов/кв.фут

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со -
на ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с -
ти и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.
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Р А З Р У Ш И Т Е Л И  К О Р К И :  С И С Т Е М Ы

VERSA‑OUT/NOVA‑OUT

Рас тво ры VERSA2OUT* и NOVA2OUT* –
это раз ру ши те ли на вод ной ос но ве,
пред наз на чен ные для раз ру ше ния
филь т ра ци он ной кор ки VERSAPRO
и NOVAPRO. При ис поль зо ва нии в на -
гне та тель ных или до бы ва ю щих сква -
жи нах, рас тво ры VERSA2OUT
и NOVA2OUT спо со бе ны пол но стью
рас тво рить ин верт но2эмуль си он ную
филь т ра ци он ную кор ку, де лая воз -
мож ным бы с т рое на гне та ние или об -
рат ный при ток че рез ог ра ни чи ва ю -
щее обо ру до ва ние за кан чи ва ния,
та кое как филь т ры пре ми ум или
филь т ры с гра вий ной на бив кой в от -
кры том ство ле.

При ме не ние 
• Раз ру ши тель VERSA2OUT ис поль зу -

ет ся для раз ру ше ния филь т ра ци он -
ной кор ки VERSAPRO, а раз ру ши тель
NOVA2OUT – для раз ру ше ния филь т -
ра ци он ной кор ки NOVAPRO

• На гне та тель ные и до бы ва ю щие
сква жи ны, за кон чен ные от кры тым
ство лом с ис поль зо ва ни ем ав то -
ном ных /рас ши ря е мых филь т ров
или от кры тым ство лом с ис поль зо -
ва ни ем гра вий ных филь т ров 

• При про ве де нии вос ста но ви тель -
ных ра бот в сква жи не, с тща тель -
ной тех ни че с кой раз ра бот кой со от -
вет ст ву ю щих опе ра ций

Принцип действия 
В ка че ст ве ак тив но го ком по нен та
с си с те мах VERSA2OUT и NOVA2OUT ис -
поль зу ет ся D2STRUCTOR. Раз ру ши те ли
Versa2Out и Nova2Out Faze2Out мед -
лен но про ни ка ют в филь т ра ци он -
ную кор ку и че рез не ко то рое вре мя,
при на ли чии оп ре де лен ной тем пе -
ра ту ры и сво бод ной во ды,
D2STRUCTOR пре вра ща ет ся в кис ло ту,
ко то рая за тем раз ру ша ет ин верт -
ную эмуль сию, а во да сма чи ва ет
и рас тво ря ет ча с ти цы коль ма тан та,
т.е. кар бо на та каль ция. Пол ное раз -
ру ше ние филь т ра ци он ной кор ки
VERSAPRO или NOVAPRO обыч но за ни -
ма ет ме нее 24 ча сов.

От сроч ка в про ры ве кор ки мо жет
быть уве ли че на пу тем ис поль зо ва -
ния до бав ки SAFE2VIS для за гу ще ния
раз ру ши те лей VERSA2OUT и NOVA2OUT.
Без за гу с ти те ля от сроч ка со ста вит

око ло 6 ча сов при уме рен ных ус ло -
ви ях ис поль зо ва ния раз ру ши те ля.
При тех же ус ло ви ях при ме не ние
за гу с ти те ля уве ли чи ва ет вре мя за -
держ ки поч ти в два ра за, а так же
уве ли чи ва ет вре мя, не об хо ди мое
для пол но го раз ру ше ния филь т ра -
ци он ной кор ки.

Обыч но при при ме не нии
VERSA2OUT и NOVA2OUT кор ро зия не
раз ви ва ет ся при тем пе ра ту ре ни же
200° F (93° C), так как кис ло та,
по ме ре ее об ра зо ва ния, рас хо ду ет -
ся на раз ру ше ние филь т ра ци он ной
кор ки. При бо лее вы со кой тем пе ра -
ту ре ре ко мен ду ет ся ис поль зо вать
ин ги би тор кор ро зии на ос но ве ор -
га ни че с кой кис ло ты, на при мер,
A272, так как ком по нент D2STRUCTOR

бу дет пре вра щать ся в кис ло ту бы с т -
рее, чем она рас хо ду ет ся.

Особенности
• Обес пе чи ва ет за держ ку в про ры ве

филь т ра ци он ной кор ки бо лее чем
на 6 ча сов

• Эф фек тив ное раз ру ше ние филь т -
ра ци он ной кор ки VERSAPRO или
NOVAPRO пу тем мед лен но го и рав -
но мер но го рас тво ре ния

• Низ кая ско рость кор ро зии как ре -
зуль тат от но си тель но кон тро ли ру -
е мо го вы сво бож де ния D2STRUCTOR

• Раз ме ще ние рас тво ра в ме с те воз -
дей ст вия мо жет быть осу ще ств ле -
на во вре мя стан дарт ных опе ра -
ций за кан чи ва ния,
без ис поль зо ва ния гиб ких труб

• При го тов ле ние в ем ко с тях на ме с -
те с ис поль зо ва ни ем обо ру до ва -
ния бу ро вой пло щад ки
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Р А З  Р У  Ш И  Т Е  Л И  К О Р  К И :  С И  С  Т Е  М Ы

Рас тво ры VERSA2WAY* и NOVA2WAY*
явля ют ся ин верт но2эмуль си он ны ми
раз ру ши те ля ми для рас тво ре ния
филь т ра ци он ной кор ки, со здан ной
тра ди ци он ны ми ин верт но2эмуль си -
он ны ми бу ро вы ми рас тво ра ми
VERSAPRO и NOVAPRO.

При ме не ние 
• Толь ко до бы ва ю щие сква жи ны
• За кан чи ва ние от кры тым ство лом

с ис поль зо ва ни ем ав то ном ных/рас -
ши ря е мых филь т ров

• По сле за кан чи ва ния сква жи ны
откры тым ство лом с гра вий ным
филь т ром

• Бу ре ние в ус ло ви ях вы со ких тем -
пе ра тур, вы ше 230° F (110° C),
до 300° F (150° C)

• При не об хо ди мо с ти от сро чить про -
рыв филь т ра ци он ной кор ки на срок
от 8 до 10 ча сов

• Во до во с при им чи вые про дук тив ные
пла с ты

Принцип действия
По сле раз ме ще ния раз ру ши те лей
в сква жи не, эмуль сия раз де ля ет ся,
вы сво бож дая дис перс ную фа зу, ко -
то рая со дер жит ак тив ный ком по -
нент, D2STRUCTOR*, и со ля ной рас -
твор, от ве ча ю щий за плот ность
и сов ме с ти мость с про дук тив ным
пла с том. В ка че ст ве со ля но го рас -
тво ра вы сту па ет хло ри с тый на трий,
хло ри с тый ка лий, хло ри с тый каль -
ций, бро ми с тый на трий или бро ми с -
тый каль ций. 

Раз ру ши те ли VERSA2WAY

и NOVA2WAY на и бо лее це ле со об раз но
при ме нять при не об хо ди мо с ти зна -
чи тель но от сро чить про рыв кор ки,
на пе ри од бо лее 20 ча сов. Их при -
ме ня ют так же в про дук тив ных пла с -
тах, вос при им чи вых к си с те мам об -
ра бот ки на вод ной ос но ве.
Ре ко мен ду ет ся ис поль зо вать
VERSA2WAY и NOVA2WAY в до бы ва ю щих
сква жи нах в ус ло ви ях вы со ких тем -
пе ра тур (>230° F [110° C]), при за -
кан чи ва нии от кры тым ство лом с ис -
поль зо ва ни ем ав то ном ных или
рас ши ря е мых филь т ров. Раз ру ши -
тель мо жет так же быть ис поль зо ван

по сле про ве де ния за кан чи ва ния
сква жи ны от кры тым ство лом с гра -
вий ным филь т ром. По вы шен ная
вяз кость не поз во ля ет ис поль зо вать
эти си с те мы во вре мя за кан чи ва ния
сква жи ны от кры тым ство лом с гра -
вий ным филь т ром. Бла го да ря по вы -
шен ным ре о ло ги че с ким ха рак те ри -
с ти кам си с те мы VERSA2WAY

и NOVA2WAY мо гут вы сту пать в ка че -
ст ве бу фер ной жид ко с ти/пач ки во
вре мя за ме ще ния при за кан чи ва нии
от кры тым ство лом с ис поль зо ва ни -
ем ав то ном ных филь т ров.

При при ме не нии рас тво ров
VERSA2WAY и NOVA2WAY при тем пе ра -
ту ре ни же 200° F (93° C) про бле мы
кор ро зии не воз ни ка ет, так как кис -
ло та рас хо ду ет ся на филь т ра ци он -
ную кор ку по ме ре ее об ра зо ва ния.
При бо лее вы со ких тем пе ра ту рах,
ре ко мен ду ет ся ис поль зо вать ин ги -
би тор кор ро зии, вы зы ва е мой ор га -
ни че с кой кис ло той, на при мер A272,
по то му что D2STRUCTOR бу дет пре вра -
щать ся в кис ло ту бы с т рее, чем она
рас хо ду ет ся.

Осо бен но с ти
• За держ ка про ры ва филь т ра цин -

ной кор ки бо лее чем на 20 ча сов
• Эф фек тив ное раз ру ше ние филь т -

ра ци он ной кор ки VERSAPRO на ос -
но ве ди зель но го или ми не раль но -
го мас ла и филь т ра ци он ной кор ки
NovaPro на син те ти че с кой ос но ве,
пу тем мед лен но го и рав но мер но -
го рас тво ре ния

• За мед ли тель на ос но ве ин верт ной
эмуль сии – ди зель ное топ ли во,
ми не раль ное мас ло или син те ти -
че с кий оле фин

• До ста точ ные ре о ло ги че с кие ха -
рак те ри с ти ки для то го, что бы вы -
сту пать в ка че ст ве за ме ща ю щей
пач ки

• Ог ра ни чен ное ко ли че ст во не вод -
но го рас тво ра, воз дей ст ву ю ще го
на про дук тив ный пласт

• Низ кая ско рость кор ро зии и от но -
си тель но кон тро ли ру е мое вы сво -
бож де ние D2Structor 

• Мак си маль ная плот ность ме нее
11,5 фун тов/гал лон (уд. вес 1,38)

• Воз мож ность при го тов ле ния на
бу ро вой пло щад ке в ем ко с тях
и за кач ки в сква жи ну во вре мя
опе ра ции за кан чи ва ния

• Для раз ме ще ния си с те мы в сква -
жи не не тре бу ет ся до пол ни тель -
но го обо ру до ва ния или вре ме ни
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Р А З Р У Ш И Т Е Л И  К О Р К И :  П Р О Д У К Т Ы

WELLZYME

Как бы хо ро шо ни бы ла раз ра бо та на
си с те ма жид ко с ти для вскры тия про -
дук тив но го пла с та с упо ром на со -
хра не ние его кол лек тор ских свойств,
ре а ген ты, ко то рые ис поль зу ют ся
в очи ст ке сква жи ны пе ред на ча лом
до бы чи неф ти, мо гут сни зить про -
дук тив ность сква жи ны на все вре мя
ее экс плу а та ции. Очень ча с то обыч -
ные кис ло ты и окис ли те ли раз ру ша -
ют филь т ра ци он ную кор ку не рав но -
мер но, от кры вая толь ко часть
про дук тив но го пла с та, тем са мым
зна чи тель но умень шая объ е мы до бы -
чи и, со от вет ст вен но, при бы ли. Ес ли
при ба вить к это му риск вну т ри ск ва -
жин ной кор ро зии и опас ность по -
вреж де ния пла с та, то ста но вит ся яс -
ным, что дол го сроч ные
эко но ми че с кие по ка за те ли по сква -
жи не на хо дят ся под уг ро зой.

Для ре ше ния по доб ных про блем,
ком па ния M2ISWACO раз ра бо та ла си с -
те му WELLZYME, пред на зан чен ную
спе ци аль но для раз ру ше ния филь т -
ра ци он ной кор ки, об ра зо ван ной жид -
ко с тя ми для вскры тия про дук тив но го
пла с та на вод ной ос но ве. Раз ру ши -
тель WELLZYME яв ля ет ся це ле на прав -
лен но воз дей ст ву ю щим на крах мал
эн зи мом, раз ра бо тан ным спе ци аль но
для ис поль зо ва ния при за кан чи ва -
нии от кры там ство лом. Эта до бав ка
ис клю ча ет об ра зо ва ние кор ро зии
и ка на лов (чер во то чин), а так же
опас но с ти для здо ро вья и бе зо пас но -
с ти, свя зан ные с при ме не ни ем силь -
ных кис лот и окис ля ю щих раз ру ши -
те лей. В за ви си мо с ти от ме ст ных
нор ма ти вов, сле ду ет под би рать

WELLZYME A, B, ME или 
NS, с раз ным уров нем 
ак тив но с ти и ви дом 
би о ци да.

Раз ру ши те ли
WELLZYME яв ля ют ся 
ча с тью ком плекс но го
под хо да ком па нии
M2I SWACO к раз ра бот ке
жид ко с тей от за бу ри ва ния
сква жи ны до на ча ла до бы чи, а так же
пред став ля ют оче ред ной этап в на -
шем стрем ле нии раз ра ба ты вать
и пре до став лять пол ный па кет ре ше -
ний по рас тво рам.

Раз ру ши те ли, 
обес пе чи ва ю щие 
бес пре пят ст вен ную 
до бы чу неф ти
Ти по вая жид кость для вскры тия про -
дук тив ных пла с тов со сто ит из ба зо во -
го со ля но го рас тво ра с до бав ле ни ем
крах ма ла, би о по ли ме ра и мо ло то го
кар бо на та каль ция или со ли оп ре де -
лен но го фрак ци он но го со ста ва. Эти
жид ко с ти об ра зу ют не про ни ца е мую
филь т ра ци он ную кор ку на стен ке
ство ла сква жи ны. Этот ба рь ер, не об -
хо ди мый для за щи ты про дук тив но го
пла с та во вре мя бу ре ния, дол жен быть
пол но стью раз ру шен для до сти же ния
мак си маль ных объ е мов до бы чи.

В низ ко тем пе ра тур ных про дук тив -
ных пла с тах, кис ло ты и окис ли те ли
ча с то не справ ля ют ся с за да чей пол -
но го уда ле ния филь т ра ци он ной кор -
ки, и ее ос тат ки зна чи тель но сни жа -

ют про из во ди тель ность. Вос ста но ви -
тель ные про мыв ки ве дут толь ко
к уве ли че нию экс плу а та ци он ных
рас хо дов, и мо гут еще боль ше сни -
зить до бы чу.

Раз ру ши тель WELLZYME – это ами -
ла за, це ле на прав лен но воз дей ст ву ю -
щий на крах мал эн зим, ко то рый, как
и все эн зи мы, яв ля ет ся боль шим,
узко спе ци а ли зи ро ван ным про те и -
ном, вы ра ба ты ва ю щим жи вые клет -
ки. Эн зим раз ла га ет крах мал на
моно са ха ри ды, рав но мер но раз ру -
шая це ло ст ность филь т ра ци он ной
кор ки и спо соб ст вуя чи с то му и эф -
фек тив но му дис пер ги ро ва нию коль -
ма тан та.

«Бы с т рее» не все гда 
зна чит «луч ше»

Тра ди ци он ным кис лот ным и окис -
ля ю щим раз ру ши те лям все гда най -
дет ся при ме не ние, так как они до ста -
точ но эф фек тив ны при
за кан чи ва нии от кры тым ство лом,
при ма лой или сред ней дли не это го
уча ст ка. Од на ко осо бен но с ти этих
хи ми че с ких ре а ген тов та ко вы, что
они всту па ют в ре ак цию бы с т ро
и бес по ря доч но с ме ха ни че с ки рас -
ши ря е мы ми филь т ра ми, за бой ны ми
филь т ра ми и дру ги ми сква жин ны ми
эле мен та ми, ча с то до то го, как они
до сти га ют кол лек то ра. Та кие бы с т -
рые ре ак ции так же опас ны тем, что
эти хи ми че с кие ве ще ст ва об ра зу ют
ка на лы в филь т ра ци он ной кор ке
и ухо дят в пласт до до сти же ния пол -
но го кон так та не об са жен но го уча ст -
ка сква жи ны с раз ру ши те лем.

Осо бен но с ти 
• Ре а ги ру ет из би ра тель но, воз дей -

ст вие раз ру ши те ля рас про ст ра ня -
ет ся рав но мер но 

• Не всту па ет в ре ак цию с НКТ, уг -
ле во до ро да ми и боль шин ст вом
ком по нен тов пла с та

• Раз ру ши тель WELLZYME яв ля ет ся
про дук том де я тель но с ти бак те ри -
аль ных ми к ро ор га низ мов, по это -
му под вер га ет ся би о ло ги че с ко му
раз ло же нию

• Не отъ ем ле мый ком по нент пол но -
го па ке та ре ше ний по рас тво рам 

Преимущества
• Рав но мер ное дре ни ро ва ние все го

пла с та, ста биль ный де бет сква жи -
ны в те че ние все го сро ка экс плу а -
та ции

• Не вы зы ва ет кор ро зию филь т ров
и дру гих сква жин ных ком по нен тов

• Не всту па ет в ре ак цию с НКТ,
исклю чая по вы шен ную кон цен т ра -
цию же ле за, ко то рая ве дет к осад -
 ко  об ра зо ва нию и про бле мам, свя -
зан ным с осаж де ни ем же ле за

• Со кра ща ет сбои в ра бо те си с те мы,
так как за кон чен ная сква жи на мо -
жет быть по став ле на на до бы чу
в бо лее ко рот кий, по срав не нию
с ис поль зо ва ни ем тра ди ци он ной
очи ст ки, срок 

• Сни же ние рас хо дов, уве ли че ние
до ход но с ти ка пи та ло вло же ний

Эн зим WELLZYME (крас ный цвет) про ни ка ет
че рез по верх ность крах ма ла (жел тый
цвет) до тех пор, по ка впа ди на в эн зи ме,
на зы ва е мая ак тив ным уча ст ком, не сов ме с -
тит ся с осо бым сцеп ле ни ем в крах маль ной
це поч ке, где про ис хо дит рас щеп ле ние. По -
сле то го, как два уча ст ка сов ме ща ют ся, эн -
зим раз ры ва ет зве но, а за тем вос ста нав ли -
ва ет сло ман ные кон цы во дой. При этой
ре ак ции не про ис хо дит по гло ще ния эн зи ма,
и раз ру ши тель WELLZYME про дол жа ет ха о -
тич но рас щеп лять зве нья до пол но го раз ру -
ше ния крах ма ла.
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В ре зуль та те по сле ду ю щих уте чек
ак тив ные раз ру ши те ли по па да ют
в про дук тив ный пласт, где они мо гут
ока зать от ри ца тель ное воз дей ст вие
на ми не ра ло гию пла с та и стать ис -
точ ни ком по сто ян но го про са чи ва ния
кор ро зи он ных ве ществ че рез обо ру -
до ва ние для до бы чи. Бо лее зна чи -
тель ной про бле мой яв ля ет ся не рав -
но мер ное уда ле ние филь т ра ци он ной
кор ки, в ре зуль та те че го не ко то рые
ча с ти про дук тив но го пла с та име ют
мед лен ное или не до ста точ ное со об -
ще ние со ство лом сква жи ны. Так же,
кис лот ные раз ру ши те ли тре бу ют
при ме не ния до пол ни тель ных ин ги -
би то ров, что мо жет по вре дить кол -
лек тор ские свой ст ва пла с та.

Раз ру ши те ли WELLZYME
спо соб ст ву ют 
по вы ше нию 
про из во ди тель но с ти 
Ва шей сква жи ны

По срав не нию с про сты ми кис ло та ми
и окис ли те ля ми, раз ру ши тель
WELLZYME пред став ля ет со бой ком -
плекс ную, трех мер ную мо ле ку лу, ко -
то рая воз дей ст ву ет толь ко на крах -
маль ный ком по нент филь т ра ци он ной
кор ки. А имен но, она ка та ли зи ру ет
рас щеп ле ние крах ма ла пу тем ги д ро -
ли за.

Вну т ри сква жи ны, эн зим WELLZYME
про ни ка ет че рез по верх ность крах -
ма ла до тех пор, по ка впа ди на в эн зи -
ме, на зы ва е мая ак тив ным уча ст ком,
не сов ме с тит ся с осо бым сцеп ле ни ем
в крах маль ной це поч ке, где про ис хо -
дит рас щеп ле ние. По сле то го, как два
уча ст ка сов ме ща ют ся, эн зим раз ры ва -
ет зве но, а за тем вос ста нав ли ва ет
сло ман ные кон цы во дой. 

При этой ре ак ции не про ис хо дит
по гло ще ния эн зи ма, и раз ру ши тель
WELLZYME про дол жа ет ха о тич но рас -
щеп лять зве нья до пол но го раз ру ше -
ния крах ма ла. Эта мед лен ная, из би -
ра тель ная ре ак ци он ная спо соб ность
поз во ля ет за ка чать раз ру ши тель рав -
но мер но, по всей дли не ство ла сква -
жи ны. Раз ру ши тель сна ча ла ата ку ет
внеш ние крах маль ные ча с ти цы
филь т ра ци он ной кор ки, а за тем про -
дол жа ет свое дей ст вие до пол но го
раз ру ше ния крах ма ла. В ре зуль та те
по сле до ва тель но рас пре де лен ный
раз ру ши тель вы зы ва ет рав но мер ное
раз ру ше ние филь т ра ци он ной кор ки.
Что, в свою оче редь, спо соб ст ву ет по -

сто ян но му, бес пре пят ст вен но му от -
бо ру пла с то во го флю и да из кол лек -
то ра.

Раз ру ши те ли WELLZYME мож но ис -
поль зо вать в боль шин ст ве со ля ных
рас тво ров. Он мо жет раз ру шить
боль шин ст во филь т ра ци он ных ко рок
за 16 ча сов, но ему мо жет по тре бо -
вать ся и 1 час, в за ви си мо с ти от тем -
пе ра ту ры пла с та и жид ко с ти для
вскры тия про дук тив но го пла с та.
Для бо лее тща тель но го раз ру ше ния
филь т ра ци он ной кор ки, WELLZYME
мож но ис поль зо вать сов ме ст но с хе -
ла то об ра зу ю щим аген том.

Еще один клю че вой 
ком по нент 
ком плекс но го под хо да 
M‑I SWACO 
к ре ше ни ям 
по раз ра бот ке 
рас тво ров
Раз ру ши тель WELLZYME не яв ля ет ся
стан дарт ной до бав кой, ко то рую мож -
но вклю чить в лю бой план за кан чи -
ва ния сква жи ны. Он пред став ля ет

собой эле мент в си с тем ном и спе ци а -
ли зи ро ван ном под хо де ком па нии 
M2I SWACO к раз ра бот ке рас тво ров.

При под го тов ке ре ше ния для Ва -
шей сква жи ны, спе ци а ли с ты Тех ни -
че с ких цен т ров ком па нии M2I SWACO
изу чат па ра ме т ры пла с та и сква жи -
ны, а так же план за кан чи ва ния сква -
жи ны, а за тем раз ра бо та ют си с те му
рас тво ра и ре цеп ту ру раз ру ши те ля,
иде аль но со от вет ст ву ю щую этим
пара ме т рам. Для мак си маль ной эф -
фек тив но с ти, мы по ста вим и раз ра -
бо та ем рас твор в со от вет ст вии с по -
ле вы ми ус ло ви я ми при ме не ния.
Жид кость для вскры тия про дук тив -
но го пла с та, оп ти ми зи ро ван ная для
раз ру ши те ля WELLZYME, име ет ха рак -
те ри с ти ки, не об хо ди мые для по сле -
ду ю ще го пол но го раз ру ше ния филь -
т ра ци он ной кор ки, в со от вет ст вии
с ре зуль та та ми про ве ден ных ла бо ра -
тор ных ис пы та ний. В свою оче редь,
при ме не ние до бав ки WELLZYME на -
прав ле но на раз ру ше ние си с те мы
бу ро во го рас тво ра для вскры тия
про дук тив ных пла с тов, раз ра бо тан -
ной M2I SWACO.

Conventional breaker
completion stage Conventional breaker

obstructed production

WELLZYME
completion stage WELLZYME

unobstructed production

1
2

3 4

These illustrations demonstrate the difference between the way a conventional breaker and
a WELLZYME breaker works during the completion operation, and their effects on production. 1. The
conventional breaker causes wormholing in the filter cake, usually near the heel of the production
assembly. 2. The uneven wormholing forces production to occur in a confined area, not only excluding
much of the interval but also concentrating production flows that can erode the production screen pre-
maturely. 3. In contrast to conventional breakers, a WELLZYME breaker works more consistently over the
length of the interval, unlocking the bonds of the filter cake, without the use of aggressive chemicals.
4. The superior results include more even and complete production as well as less wear and tear on
the production assembly.
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Р Е  А  Г Е Н  Т Ы  Д Л Я  Б У  Ф Е Р  Н Ы Х  Ж И Д  К О  С  Т Е Й

SAFE‑SOLV E

До бав ка SAFE2SOLV E яв ля ет ся со че та -
ни ем не аро ма ти че с ко го уг ле во до ро -
да и при род ных тер пе но вых рас тво -
ри те лей, с оп ти маль но
по до б ран ны ми сма зы ва ю щи ми и рас -
тво ря ю щи ми свой ст ва ми, без ис поль -
зо ва ния опас ных хи ми че с ких ве -
ществ. SAFE2SOLV E осо бен но
эф фек тив но уда ля ет труб ную смаз ку
и ос тат ки бу ро во го рас тво ра на уг ле -
во до род ной или син те ти че с кой ос но -
ве с внту ри ск ва жин ных по верх но с -
тей. До бав ку ис поль зу ют в ка че ст ве
ос нов ной ча с ти ком плек са про мы -
воч ных бу фе ров или от дель но, как
часть опе ра ции трав ле ния пе ред
уста нов кой гра вий ных филь т ров.
Добав ка SAFE2SOLV E эф фек тив но рас -
тво ря ет па ра фи ны и ас фаль те ны и не
со дер жит аро ма ти че с ких со еди не -
ний, та ких как бен зол, этил бен зол,
то лу ол или кси лол. В от ли чие от мно -
гих ком мер че с ких рас тво ри те лей, до -
бав ка SAFE2SOLV E об ла да ет при ят ным
ци т ру со вым за па хом.

При ме не ние 
До бав ка SAFE2SOLV E спе ци аль но  раз -
ра бо та на для вну т ри ск ва жин но го ис -
поль зо ва ния во вре мя про ве де ния
очи ст ки или трав ле ния. Ее так же
мож но ис поль зо вать для уда ле ния
па ра фи нов и ас фаль те нов из экс плу -
а та ци он ных ко лонн.

Обыч но до бав ку SAFE2SOLV E ис -
поль зу ют в ви де пач ки или бу фе ра,
но она так же мо жет быть ис поль зо -
ва на в ви де рас тво ра в во де или рас -
со ле, при про ве де нии се рии про мы -
вок.

При при ме не нии во вре мя за ме ще -
ния бу ро во го рас тво ра, SAFE2SOLV E
сле ду ет ис поль зо вать в со че та нии
с про мы воч ным со ста вом, со дер жа -
щим ПАВ, на при мер, SAFE2SURF* E,
для при да ния ги д ро филь но го ха рак -
те ра сма чи ва е мо с ти экс плу а та ци он -
ным ко лон нам.

До бав ку SAFE2SOLV E мож но со че -
тать с ПАВ и ис поль зо вать в ка че ст ве
пе ре ход ной пач ки при за ме ще ни ях
рас тво ров на син те ти че с кой ос но ве.

Свя жи тесь с Груп пой тех ни че с ко го
об слу жи ва ния для по лу че ния бо лее
по дроб ной ин фор ма ции.

Преимущества 
• До бав ка SAFE2SOLV E пред наз на че на

для раз мяг че ния, рас тво ре ния
и удер жа ния уг ле во до род ных от ло -
же ний, ко то рые мо гут по ме шать
до бы че

• Не со дер жит аро ма ти че с ких или
хлор про из вод ных уг ле во до ро дов

• Не со дер жит ал кил фе но ло вых
эток си ла тов 

• Не сме ши ва ет ся с со ля ным рас тво -
ром; со хра ня ет ся чет кая гра ни ца
раз де ла фаз

• Лег ко под да ет ся би о ло ги че с ко му
раз ло же нию в ок ру жа ю щей мор -
ской сре де

• Мо жет ис поль зо вать ся для уда ле -
ния па ра фи нов и ас фаль те нов из
экс плу а та ци он ных ко лонн

• Име ет при ят ный ци т ру со вый за пах
• Обыч но тре бу ет ся в не боль ших

объ е мах; до пу с ка ет ся за кач ка на со -
сом из ус та нов ки для при го тов ле -
ния це мент но го рас тво ра или бу -
фер ной ем ко с ти

Ог ра ни че ния 
• Не смо т ря на то, что SAFE2SOLV E яв -

ля ет ся лег ко вос пла ме ня ю щей ся
до бав кой, она не пред став ля ет
опас но с ти при пе ре воз ке су хо пут -
ным транс пор том США в ем ко с тях
вме с ти мо с тью <119 гал ло нов (450
ли т ров). При пе ре воз ке в ем ко с тях
для бес тар ных ма те ри а лов в США,

тре бу ет ся ис поль зо ва ние спе ци аль -
ных пре ду пре ди тель ных над пи сей
(Раз дел 14 Па с пор та бе зо пас но с ти
ма те ри а ла).

• При дли тель ном кон так те мо жет
вза и мо дей ст во вать с ма те ри а ла ми
из эла с то ме ра. Из бе гать хра не ния
или транс пор ти ров ки в гум ми ро -
ван ных ре зер ву а рах.

Ток сич ность 
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Ре зуль та ты би о ло ги че с кой про бы
пре до став ля ют ся по тре бо ва нию.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те бе -
зо пас но с ти ма те ри а ла.

Упа ков ка и хра не ние 
До бав ка SAFE2SOLV E по став ля ет ся
в пласт мас со вых боч ках вме с ти мо с -
тью 55 гал ло нов (208 л). По тре бо ва -
нию пре до став ля ют ся кон тей не ры
IBC объ е мом 1 м3.

Хра нить в су хом, хо ро шо про ве т -
ри ва е мом ме с те. Дер жать кон тей нер
за кры тым. Раз ме щать вда ли от ис -
точ ни ков теп ла, искр и пла ме ни.
Не хра нить в не по сред ст вен ной бли -
зо с ти от не со вме с ти мых ве ществ.
Сле до вать пра ви лам хра не ния
матери а лов от но си тель но па ке ти ро -
вания, фик са ции, упа ков ки в тер -
моуса доч ную плен ку и/или скла ди -
ро  ва ния.  

Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва
Внеш ний вид . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Про зрач ная жид кость

За пах . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . При ят ный, ци т ру со вый

Удель ный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,81 @ 68° F (20° C)

Тем пе ра ту ра вспыш ки . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 144° F (62° C)

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со -
на ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с -
ти и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.
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SAFE‑SOLV OE

Ис поль зо ва ние обо зна че ния Safe в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со на -
ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с ти
и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.

SAFE2SOLV OE яв ля ет ся не го рю чей,
эко ло ги че с ки бе зо пас ной сме сью
рас тво ри те лей, пред наз на чен ной
для за ме ще ния/уда ле ния рас тво ров
на уг ле во до род ной и син те ти че с кой
ос но вах и твер дой фа зы. Она ис поль -
зу ет ся для раз мяг че ния, рас тво ре ния
и удер жа ния труб ной смаз ки, твер -
дых па ра фи нов, ас фаль те нов и плот -
ных от ло же ний сы рой неф ти на по -
верх но с тях экс плу а та ци он ных
ко лонн или ство ла сква жи ны. Это
при во дит к сни же нию за трат на
филь т ра цию, умень ша ет по вреж де -
ние пла с та, уве ли чи ва ет про дук тив -
ность и сни жа ет об щие за тра ты по
сква жи не. Под да ет ся би о ло ги че с ко -
му раз ло же нию.

При ме не ние 
SAFE2SOLV OE раз ра бо тан спе ци аль но
для ис поль зо ва ния в ство ле при про -
ве де нии очи ст ки га зо вых и неф тя -
ных сква жин во вре мя опе ра ций за -
ме ще ния рас тво ров на
уг ле во до род ной и син те ти че с кой
осно вах, и пе ред на ча лом до бы чи.
До бав ку сле ду ет ис поль зо вать в том
ви де, в ка ком она по став ля ет ся
и при ме нять при цир ку ля ции или ус -
та нов ки бу фе ра.

Преимущества 
• SAFE2SOLV OE ис поль зу ет ся для

размяг че ния, рас тво ре ния и удер -
жи ва ния уг ле во до род ных от ло -
жений, ко то рые мо гут по ме шать
до бы че

• Не со дер жит аро ма ти че с ких или
хлор про из вод ных уг ле во до ро дов

• Не со дер жит ал кил фе но ло вых
эток си ла тов 

• Под да ет ся би о ло ги че с ко му раз ло -
же нию бла го да ря на ли чию кис ло -
ро да в мо ле ку ле

• Оди на ко во эф фек ти вен для борь бы
с от ло же ни я ми в ре зер ву а рах, тру -
бо про во дах и свя зан ном с ни ми
обо ру до ва нии

Ог ра ни че ния 
• Не смо т ря на то, что SAFE2SOLV OE

явля ет ся лег ко вос пла ме ня ю щей ся
до бав кой, она не пред став ля ет
опас но с ти при пе ре воз ке бла го да -
ря вы со кой тем пе ра ту ре вспыш ки

Ток сич ность 
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Ре зуль та ты би о ло ги че с кой про бы
пре до став ля ют ся по тре бо ва нию.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва

за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те
безо пас но с ти ма те ри а ла.

Упа ков ка и хра не ние 
До бав ка SAFE2SOLV OE по став ля ет ся

в пласт мас со вых боч ках вме с ти мо -
с тью 55 гал ло нов (208 л).

Р Е  А  Г Е Н  Т Ы  Д Л Я  Б У  Ф Е Р  Н Ы Х  Ж И Д  К О  С  Т Е Й

Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва 
Внеш ний вид . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Жид кость

Удель ный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,79 @ 68° F (20° C)

Тем пе ра ту ра вспыш ки………………………………..144° F (62° C) (по ме -
то ду Пен ско г
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Р Е  А  Г Е Н  Т Ы  Д Л Я  Б У  Ф Е Р  Н Ы Х  Ж И Д  К О  С  Т Е Й

SAFE‑SOLV OM

Рас тво ри тель SAFE2SOLV OM яв ля ет ся
ком би на ци ей силь но дей ст ву ю щих
не аро ма ти че с ких уг ле во до род ных
и при род ных тер пе но вых рас тво ри -
те лей и ПАВ, об ла да ю щих пре вос ход -
ны ми спо соб но с тя ми рас тво рять
нефть и смаз ку. Рас тво ри тель от ли -
ча ет ся бы с т рым воз дей ст ви ем и ему
тре бу ет ся мень ше вре мя кон так та по
срав не нию с тра виль ны ми до бав ка -
ми. Рас тво ри тель SAFE2SOLV OM осо -
бен но эф фек тив но уда ля ет труб ную
смаз ку и ос тат ки рас тво ров на уг ле -
во до род ной и син те ти че с кой ос но вах
из об сад ной ко лон ны и труб, пе ред
ус та нов кой гра вий ных филь т ров
и про ве де ни ем дру гих опе ра ций,
в хо де ко то рых ос тат ки смаз ки мо гут
по пасть в про дук тив ный пласт.
Не со дер жит аро ма ти че с ких со еди не -
ний, вклю чая бен зол, этил бен зол, то -
лу ол и кси лол (BETX). Не со дер жит
ал кил фе но лы, та кие как но нил фе нол
или дру гие ПАВ.

При ме не ние 
Рас тво ри тель SAFE2SOLV OM мо жет ис -
поль зо вать ся без раз ве де ния или его
мож но сме шать с прес ной или мор -
ской во дой. Дис перс ный рас твор сле -
ду ет по сто ян но пе ре ме ши вать во
вре мя за кач ки. Ми ни маль ное вре мя
кон так та со став ля ет 5 ми нут, по это -
му не об хо ди мо за ка чать до ста точ ное
ко ли че ст во рас тво ра. Ско рость на -
гне та ния долж на быть та кой, что бы
со зда вать тур бу лент ный по ток.

Для то го что бы обес пе чить ги д ро -
филь ную сре ду в тру бе, по сле бу -

фер ной жид ко с ти SAFE2SOLV OM
приме ня ют мо ю щу юу при сад ку
SAFE2SURF W, очи с ти тель SAFE2SURF O,
или дру гой на бор ги д ро филь ных
ПАВ для уда ле ния мас ля ни с той
плен ки.

Преимущества 
• Вы со ко эф фек тив ная бу фер ная

жид кость2рас тво ри тель для уда ле -
ния труб ной смаз ки или за ме ще ния
рас тво ров на уг ле во до род ной ос -
нове 

• При ят ный за пах
• Не сме ши ва ет ся с со ля ным рас тво -

ром; со хра ня ет ся чет кая гра ни ца
раз де ла фаз

• Не со дер жит аро ма ти че с ких со еди -
не ний, вклю чая бен зол, этил бен зол,
то лу ол и кси лол (BETX)

• Ис поль зо ван ный про дукт обыч но
мож но пе ре ра бо тать вме с те с до бы -
той сы рой неф тью

• Мо жет быть ис поль зо ван без пред -
ва ри тель но го сме ши ва ния или раз -
ве де ния

• Ле гок в при ме не нии, как ди зель ное
топ ли во

Ток сич ность 
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Ре зуль та ты би о ло ги че с кой про бы
пре до став ля ют ся по тре бо ва нию.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те бе -
зо пас но с ти ма те ри а ла.

Упа ков ка и хра не ние 
До бав ка SAFE2SOLV OM по став ля ет ся
в пласт мас со вых боч ках вме с ти мо с -
тью 55 гал ло нов (208 л).

Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва 
Внеш ний вид: . . . . . . . . . . . . Про зрач ная жид кость свет ло2жел то го цве та

За пах . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . при ят ный, ци т ру со вый

Удель ный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,82 (68° F) (20° C)

Рас тво ри мость (в во де) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . очень не боль шая

Тем пе ра ту ра вспыш ки . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124° F (51° C)
(по ме то ду Пен ско го2Мар тен са)

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со -
на ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с -
ти и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.
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SAFE‑SURF E
Р Е  А  Г Е Н  Т Ы  Д Л Я  Б У  Ф Е Р  Н Ы Х  Ж И Д  К О  С  Т Е Й

Очи с ти тель SAFE2SURF E пред став ля ет
со бой смесь не и он ных ПАВ и эф фек -
тив ных сма чи ва ю щих аген тов для
уда ле ния рас тво ров на уг ле во до род -
ной и син те ти че с кой ос но вах и твер -
дой фа зы. Он спо соб ст ву ет эмуль ги -
ро ва нию и удер жа нию ги д ро фоб ной
твер дой фа зы, очи щая НКТ и об сад -
ную ко лон ну и обес пе чи вая там ги д -
ро филь ный ха рак тер сма чи ва е мо с ти,
пе ред за ме ще ни ем на чи с тый со ля -
ной рас твор для за кан чи ва ния. Очи с -
ти тель SAFE2SURF E име ет поч ти ней т -
раль ный pH, на не го не воз дей ст ву ют
уме рен ные объ е мы же ст ких ио нов,
на при мер, каль ция и маг ния. Про дукт
лег ко под да ет ся би о ло ги че с ко му раз -
ло же нию и раз ре шен для вы бро са
в Ве ли ко бри та нии в со от вет ст вии
с OCNS, Ка те го рия E.

Применение
Очи с ти тель SAFE2SURF E раз ра бо тан
спе ци аль но для очи ще ния неф тя ных
и га зо вых сква жин, про бу рен ных
с низ ко ток сич ны ми рас тво ра ми на
уг ле во до род ной и син те ти че с кой ос -
но вах, пе ред про ве де ни ем опе ра ции
за ме ще ния на со ля ной рас твор для
за кан чи ва ния сква жи ны.

SAFE2SURF E раз бав ля ют прес ной
или мор ской во дой, во дой для при го -
тов ле ния бу ро во го рас тво ра, в вяз -
ких бу фер ных жид ко с тях или ма ло -
вяз ких пач ках для про мыв ки
сква жи ны.

Бу фер ные пач ки мо гут со дер жать
от 2 до 5%  SAFE2SURF E в объ ем ном
от но ше нии. В пач ках для про мыв ки
мо жет по тре бо вать ся от 3 до 15%,

в за ви си мо с ти от ус ло вий при ме не -
ния. В та ком же объ ем ном от но ше -
нии (от 2 до 5%) очи с ти тель ис поль -
зу ет ся для очи ст ки на зем но го
обо ру до ва ния пе ред при ме не не и ем
со ля ных рас то ров для за кан чи ва ния,
не со дер жа щих твер дую фа зу.

Преимущества 
• OCNS, Ве ли ко бри та ния, Ка те го рия E
• Лег ко под да ет ся би о ло ги че с ко му

раз ло же нию 
• Не вос пла ме ня ю щий ся
• Не тре бу ет осо бой ос то рож но с ти

при ис поль зо ва нии в нор маль ных
ус ло ви ях

• Эф фек ти вен в низ ких кон цен т ра -
циях

• По ни жен ная вод ная ток сич ность
• Эф фек ти вен в мор ской и прес ной

во де 
• Эф фек тив но уда ля ет ин верт но2

эмуль си он ный бу ро вой рас твор
и мас ля ную плен ку с обо ру до ва ния

Ог ра ни че ния 
• При про дол жи тель ном пе ре ме ши -

ва нии об ра зу ет пе ну 

• По ни жен ная эф фек тив ность в со -
ля ных рас тво рах на ос но ве каль ция

• Воз мож но раз де ле ние на фа зы при
на гре ва нии до 140° F (60° C) при
ус ть е вом дав ле нии

Ток сич ность 
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Ре зуль та ты ис пы та ний, вы пол нен ных
со глас но про це ду рам фор ма та HOCNF
(Со гла со ван ный фор мат офф шор но го
хи ми че с ко го уве дом ле ния), пре до -
став ля ют ся по тре бо ва нию.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те бе -
зо пас но с ти ма те ри а ла.

Упа ков ка и хра не ние 
До бав ка SAFE2SOLV OM по став ля ет ся
в пласт мас со вых боч ках вме с ти мо с -
тью 55 гал ло нов (208 л).

Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва 
Внеш ний вид: . . . . . . . . . . Про зрач ная или блед но2ко рич не вая жид кость

За пах . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Лег кий

Удель ный вес. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 @ 68° F (20° C)

pH (конц.) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . око ло 8

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со -
на ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с -
ти и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.



SAFE‑SURF NS

До бав ка SAFE2SURF NS яв ля ет ся вы со -
ко эф фек тив ным, эко ло ги че с ки бе зо -
пас ным, ре а ген том для од но этап но го
за ме ще ния сква жи ны, ко то рый от ве -
ча ет всем тре бо ва ни ям при про ве де -
нии се рии за ме ще ний с мно го крат -
ной про мыв кой с ис поль зо ва ни ем
до бав ки од но го ви да. SAFE2SURF NS
пред став ля ет со бой смесь не и он ных
ПАВ, вклю чен ных в си с те му рас тво -
ри те лей. При ис поль зо ва нии в очи ст -
ке сква жи ны, эта до бав ка спо соб ст -
ву ет раз жи же нию, рас тво ре нию
и дис пе ри г ро ва нию ос тат ков рас тво -
ра на уг ле во до род ной ос но ве, и, в ко -
неч ном ито ге, со зда ет ги д ро филь ный
ха рак тер сма чи ва е мо с ти НКТ и ме -
тал ли че с ких по верх но с тей в ство ле
сква жи ны. SAFE2SURF NS яв ля ет ся не -
аро ма ти че с кой сме сью рас тво ри те -
лей и ПАВ с вы со кой тем пе ра ту рой
вспыш ки, не со дер жа щей об ще из ве -
ст ных кан це ро ге нов. Она эф фек тив -
на функ ци о ни ру ет в ши ро ком ди а па -
зо не тем пе ра ту рах и иде аль но
под хо дит для при ме не ния в глу бо ко -
вод ном бу ре нии.

При ме не ние 
До бав ка SAFE2SURF NS раз ра бо та на
преж де все го с це лью ис поль зо ва ния
в ство ле неф тя ных и га зо вых сква -
жин для очи ст ки во вре мя за ме ще ния
бу ро вых рас тво ров на уг ле во до род -
ной и син те ти че с кой ос но вах пе ред
на ча лом опе ра ции за кан чи ва ния.
SAFE2SURF NS ре ко мен ду ет ся при ме -
нять в кон цен т ра ции от 5 до 20%
(в объ ем ном от но ше нии) в глав ной
очи ща ю щей пач ке. Сов ме ст ное воз -
дей ст вие рас тво ри те лей и ПАВ, вхо -
дя щих в со став SAFE2SURF NS, обес пе -
чи ва ет эф фек тив ное уда ле ние
твер дой фа зы и ос тат ков бу ро во го
рас тво ра во вре мя за ме ще ния и при -
во дит си с те му труб сква жи ны в ги д -
ро филь ное со сто я ние без не об хо ди -
мо с ти по сле ду ю щей про мыв ки с ПАВ.
SAFE2SURF NS мож но при го то вить на
ос но ве прес ной или мор ской воды.

До бав ку так же мож но вклю чить
в со став вы со ко вяз кой пач ки для
луч ше го уда ле ния тя же лой твер дой

фа зы пе ред за кач кой ос нов ной очи -
ща ю щей пач ки или ис поль зо вать
в ка че ст ве вспо мо га тель но го вы со ко -
вяз ко го ве ще ст ва, за ка чи ва е мо го по -
сле ос нов ной очи ща ю щей пач ки. Точ -
ная кон цен т ра ция про дук та и объ е мы
бу фер ных/про мы воч ных жид ко с тей
за ви сят от ти па рас тво ра и сква жин -
ных ус ло вий. Ре ко мен да ции по кон -
крет но му при ме не нию вы да ют ся по -
сле кон суль та ции с пред ста ви те лем
M2ISWACO. Свя жи тесь с Груп пой тех -
ни че с кой под держ ки для по лу че ния
бо лее по дроб ной ин фор ма ции.

Преимущества 
• Эко ло ги че с ки бе зо пас ный про дукт,

не со дер жа щий об ще из ве ст ных
кан це ро ге нов

• Эф фек тив ная смесь ПАВ/рас тво ри -
тель эф фек тив но уда ля ет с вну т ри -
ск ва жин ных по верх но с тей ос тат ки
бу ро во го рас тво ра на уг ле во до род -
ной и син те ти че с кой ос но вах 

• Со дер жа щи е ся ПАВ при да ют ги д ро -
филь ный ха рак тер сма чи ва е мо с ти
ме тал ли че с ким по верх но с тям, ис -
клю чая не об хо ди мость про ве де ния
по сле ду ю щей про мыв ки с ПАВ

• Под хо дит для при ме не ния при очи -
ст ке ство ла сква жи ны по сле бу ре -
ния с рас тво ром на вод ной ос но ве

• Вы со кая тем пе ра ту ра вспыш ки
• Тре бу ет ся ми ни маль ное вре мя воз -

дей ст вия 

Ог ра ни че ния 
• Хо тя при сад ка SAFE2SURF NS яв ля ет -

ся лег ко вос пла ме ня ю щим ся ве ще -
ст вом, она не счи та ет ся опас ной

при транс пор ти ров ке бла го да ря то -
му, что име ет вы со кую тем пе ра ту ру
вспыш ки.

Ток сич ность 
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Ре зуль та ты би о ло ги че с кой про бы
пре до став ля ют ся по тре бо ва нию.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те бе -
зо пас но с ти ма те ри а ла.

До бав ка SAFE2SURF NS от но сит ся
к ка те го рии хи ми че с ких ре а ген тов
GOLD со глас но со став лен но му CEFAS
спи с ку ре а ген тов, про шед ших оцен ку
по уров ню хи ми че с кой опас но с ти
и уп рав ле ния ри с ка ми, для за кан чи -
ва ния и ка пи таль но го ре мон та. 

Упа ков ка и хра не ние 
До бав ка SAFE2SURF NS упа ко вы ва ет ся
в боч ки вме с ти мо с тью 55 гал ло нов
(208 л), транс пор ти ро воч ные ре зер -
ву а ры вме с ти мо с тью 330 гал ло нов
(1249 л) или 550 гал ло нов (2082 л).

Хра нить при сред ней тем пе ра ту ре
в су хом, хо ро шо про ве т ри ва е мом ме -
с те. Хра нить в ори ги наль ном кон тей -
не ре. Хра нить кон тей нер плот но за -
кры тым.

66

Р Е  А  Г Е Н  Т Ы  Д Л Я  Б У  Ф Е Р  Н Ы Х  Ж И Д  К О  С  Т Е Й

Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва 
Внеш ний вид: . . . . . . . . . . . . . . . . . . Про зрач ная жид кость жел то го цве та

За пах . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . При ят ный, ци т ру со вый

Удель ный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . от 0,85 до 0,95

Рас тво ри мость (в во де) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Очень низ кая

Тем пе ра ту ра вспыш ки. . . . . . . 158° F (70° C) (за кры тый ти гель Setaflash)

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со -
на ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с -
ти и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.
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Очи с ти тель сква жи ны SAFE2SURF O
явля ет ся кон цен т ри ро ван ной сме сью
ПАВ, рас тво ри те лей, вы со ко эф фек -
тив ных ги д ро филь ных аген тов,
для очи ст ки и за ме ще ния рас тво ров
на уг ле во до род ной и син те ти че с кой
ос но вах и твер дой фа зы. Он эф фек -
тив но раз ру ша ет филь т ра ци он ную
кор ку, ока зы ва ет не зна чи тель ное
воз дей ст вие на ок ру жа ю щую сре ду,
при да ет ги д ро филь ный ха рак тер
сма чи ва е мо с ти НКТ и об сад ной ко -
лон не.

При ме не ние 
Очи с ти тель SAFE2SURF O пред наз на -
чен для очи ст ки ство ла неф тя ных
и га зо вых сква жин до на ча ла до бы -
чи. Его рас тво ря ют в прес ной или
мор ской во де и при ме ня ют в ка че ст -
ве бу фер ной жид ко с ти. SAFE2SURF O
эмуль ги ру ет ком по нен ты рас тво ров
на уг ле во до род ной и син те ти че с кой
ос но вах в вод ную фа зу, и пре дот вра -
ща ет по втор ное от ло же ние смо чен -
ной неф тью твер дой фа зы на по верх -
но с тях труб. Очи с ти тель SAFE2SURF O
не со дер жит аро ма ти че с ких уг ле во -
до ро дов или ал кил фе но ло вых по -
верх но ст но2ак тив ных ве ществ.

Рас тво ры го то вят ся в кон цен т ра -
ции от 3 до 10% по объ е му в во рон ке
на бу ро вой. Сле ду ет ис поль зо вать бо -
лее кон цен т ри ро ван ный рас твор при
бо лее вы со ком уров не со дер жа ния
уг ле во до ро дов в за ме ща е мом рас тво -
ре, или при за ме ще нии не об ра бо тан -
но го или вы со ко плот но го рас тво ра.

Преимущества 
• Спо соб ст ву ет удер жа нию как ос тат -

ков бу ро во го рас тво ра, так и дру -
гих от ло же ний, ко то рые мо гут по -
вре дить про дук тив ный пласт

• Мо жет ис поль зо вать ся с плот ны ми
со ля ны ми рас тво ра ми для об ра зо -
ва ния утя же лен ной бу фер ной жид -
ко с ти

• Не из ме ня ет ся под воз дей ст ви ем
нор маль но го со дер жа ния ио нов
каль ция, маг ния или ба рия, при сут -
ст ву ю щих в боль шин ст ве ви дов до -
бав ля е мой во ды

• Не со дер жит ал кил фе но ло вых
эток си ла тов

Ог ра ни че ния 
• Не на гре вать

Ток сич ность 
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Ре зуль та ты би о ло ги че с кой про -
бы пре до став ля ют ся по тре бо -
ва нию.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те бе -
зо пас но с ти ма те ри а ла.

ОС ТО РОЖ НО: го рю чее ве ще ст во!
Не на гре вать в ре зер ву а рах.

Упа ков ка и хра не ние 
До бав ка SAFE2SURF O упа ко вы ва ет ся
в боч ки вме с ти мо с тью 55 гал ло нов
(208 л).

Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва 
Внеш ний вид . . . . . . . . . . . . . . . . . Про зрач ная жид кость ян тар но го цве та

Удель ный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,95

pH (1% в во де). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

Рас тво ри мость (в во де) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . рас тво рим

Рас тво ри мость (в неф ти) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . рас тво рим

Тем пе ра ту ра вспыш ки . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 153° F (67,2° C) 
(по ме то ду Пен ско го2Мар тен са)

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со -
на ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с -
ти и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.



SAFE‑SURF W

SAFE2SURF W яв ля ет ся мо ю щей при -
сад кой на ос но ве ПАВ, пред наз на чен -
ной для уда ле ния бу ро во го рас тво ра
на вод ной ос но ве и его ос тат ков из
об сад ной ко лон ны, труб и на зем но го
обо ру до ва ния. Этот эф фек тив ный ги -
д ро филь ный очи с ти тель по мо га ет
в за ме ще нии бу ро во го рас тво ра
и твер дой фа зы из труб экс плу а та ци -
он ных ко лонн, что бы под го то вить
сква жи ну для раз ме ще ния жид ко с ти
за кан чи ва ния.

При ме не ние 
Хи м ре а гент для за ме ще ния
SAFE2SURF W при ме ня ет ся в ка че ст ве
очи ща ю щей бу фер ной жид ко с ти
меж ду бу ро вым рас тво ром на вод ной
ос но ве и жид ко с тью за кан чи ва ния.
Он дис пер ги ру ет твер дую фа зу в вод -
ной бу фер ной жид ко с ти и пре дот -
вра ща ет по сле ду ю щее об ра зо ва ние
твер до го осад ка при не по движ ном
со сто я нии бу фер ной жид ко с ти в на -
ко пи тель ной ем ко с ти. Рас твор
SAFE2SURF W так же ис поль зу ет ся для
очи ст ки на зем но го обо ру до ва ния
и в ка че ст ве рас тво ра для мы тья бу -
ро вой.

Рас твор SAFE2SURF W до бав ля ет ся
к про стой или мор ской во де в кон -
цен т ра ции от 1 до 10% по объ е му,
в за ви си мо с ти от на ли чия тур бу лент -
но с ти и сте пе ни вза и мо дей ст вия.
Обыч но при за ме ще нии сква жи ны
ис поль зу ет ся кон цен т ра ция 225% по
объ е му. При очи ст ке по верх но с тей
кон цен т ра ция со став ля ет 223% по
объ е му.

Как в слу чае с лю бым очи с ти те лем
на ос но ве ПАВ, на и луч ший очи ща ю -
щий эф фект до сти га ет ся при боль -
ших ско ро стях по то ка.

Преимущества 
• Эф фек ти вен при низ ких кон цен т -

ра ци ях
• Мо жет ис поль зо вать ся в со че та нии

с ка у с ти че с ки ми бу фер ны ми жид -
ко с тя ми

• Не со дер жит ал кил фе но ло вых
эток си ла тов, эко ло ги че с ки бе зо -
пасен

• Пре дот вра ща ет осаж де ние твер дой
фа зы в ви де твер до го осад ка на дне
кон тей не ров или ство ла сква жи ны

• Без за па ха
• Эф фек ти вен в прес ной и мор ской

во де

Ог ра ни че ния 
• За мер за ет при тем пе ра ту ре ни же

32° F (0° C)
• Мо жет вы звать осаж де ние ос нов -

ных ком по нен тов мо ю щей при сад -

ки во вре мя дли тель но го хра не ния
при по вы шен ных тем пе ра ту рах.
Об ра зо вав ша я ся твер дая фа за лег ко
сно ва рас тво ря ет ся при сни же нии
тем пе ра ту ры.

Ток сич ность 
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Ре зуль та ты ис пы та ний, вы пол нен -
ных со глас но про це ду рам фор ма та
HOCNF (Со гла со ван ный фор мат
оффшор но го хи ми че с ко го уве дом -
ления), пре до став ля ют ся по тре бо -
ванию.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те бе -
зо пас но с ти ма те ри а ла.

Упа ков ка и хра не ние 
До бав ка SAFE2SOLV W по став ля ет ся
в пласт мас со вых боч ках вме с ти мо с -
тью 55 гал ло нов (208 л).
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Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва 
Внеш ний вид . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Бес цвет ная жид кость

Удель ный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . от 0,99 до 1,06

pH (10% рас твор) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . от 10 до 12

Тем пе ра ту ра за мер за ния . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32° F (0° C)

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер -
со на ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас -
но с ти и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.



SAFE‑SURF WE

Рас твор для про мыв ки сква жин
SAFE2SURF WE яв ля ет ся сме сью не и он -
ных по верх но ст но ак тив ных ве ществ,
ко то рый ис поль зу ет ся для очи ст ки
и за ме ще ния рас тво ра на вод ной ос -
но ве и твер дой фа зы. Этот силь ный
ги д ро филь ный очи с ти тель обес пе чи -
ва ет очи ст ку ство ла сква жи ны пе ред
ис поль зо ва ни ем жид ко с ти за кан чи -
ва ния. Он эф фек тив но раз ру ша ет
филь т ра ци он ную кор ку, ока зы ва ет
не зна чи тель ное воз дей ст вие на ок -
ру жа ю щую сре ду.

При ме не ние 
Очи с ти тель SAFE2SURF WE пред наз на -
чен для очи ст ки ство ла неф тя ных
и га зо вых сква жин до на ча ла до бы -
чи. Он при тя ги ва ет, удер жи ва ет
и вы но сит твер дую фа зу из НКТ, об -
сад ной ко лон ны и на зем но го обо ру -
до ва ния, и пре дот вра ща ет ее по втор -
ное от ло же ние.

Очи с ти тель рас тво ря ют в прес ной
или мор ской во де и при ме ня ют в ка -
че ст ве бу фер ной жид ко с ти. Рас тво ры
го то вят ся в кон цен т ра ции от 2 до 6%
по объ е му в во рон ке на бу ро вой.
Следу ет ис поль зо вать бо лее кон цен т -
ри ро ван ный рас твор при бо лее вы со -
ком уров не со дер жа ния уг ле во до ро -
дов в за ме ща е мом рас творе. 

Преимущества 
• Про мы воч ный рас твор SAFE2SURF

WE пред став ля ет поч ти ней т раль -
ную смесь ПАВ, ко то рая ис поль зу -

ет ся для эмуль ги ро ва ния и удер -
жа ния ос тат ков бу ро во го рас тво ра
и дру гих от ло же ний, ко то рые мо -
гут по вре дить про дук тив ный
пласт

• Рас тво ры обыч но име ют уро вень
pH от 7,5 до 9,5, что не толь ко пре -
дот вра ща ет воз дей ст вие на пла с ты,
чув ст ви тель ные к це мен ту или кис -
ло там, но и пре дот вра ща ет кор ро -
зию ста ли

• Не и он ный рас твор не из ме ня ет ся
под воз дей ст ви ем нор маль но го
содер жа ния ио нов каль ция, маг ния
или ба рия, при сут ст ву ю щих
в боль шин ст ве ви дов до бав ля е мой
во ды 

Ог ра ни че ния 
• Не на гре вать рас тво ры с SAFE2SURF

WE в ре зер ву а рах
• Ис поль зу е мые в этой сме си ПАВ

име ют верх нюю точ ку по мут не -
ния/от де ле ния, при ко то рой рас -
твор раз де ля ет ся на две фа зы,
обыч но от 104° до 140° F (от 40°

и 60° C), но сле ду ет при ни мать
во вни ма ние ус той чи вость и со став
до бав ля е мой во ды.

Ток сич ность 
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Ре зуль та ты ис пы та ний, вы пол нен ных
со глас но про це ду рам фор ма та HOCNF
(Со гла со ван ный фор мат офф шор но го
хи ми че с ко го уве дом ле ния), пре до -
став ля ют ся по тре бо ва нию.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те
безо пас но с ти ма те ри а ла.

Упа ков ка и хра не ние 
До бав ка SAFE2SOLV WE по став ля ет ся
в пласт мас со вых боч ках вме с ти мо с -
тью 55 гал ло нов (208 л).
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Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва 
Внеш ний вид . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Жид кость 

Удель ный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,0 @ 68° F (20° C)

pH (без при ме сей) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . от 9 до 9,5

Тем пе ра ту ра вспыш ки . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . нет

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со -
на ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с -
ти и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.



SAFE‑SURF WN

Рас твор SAFE2SURF WN яв ля ет ся хи м -
ре а ген том для про мыв ки пе ред за ме -
ще ни ем, ко то рый ис поль зу ет ся в ка -
че ст ве очи ща ю щей бу фер ной
жид ко с ти меж ду бу ро вым рас тво ром
на вод ной ос но ве и жид ко с тью за кан -
чи ва ния. Этот рас твор пред став ля ет
со бой смесь ани он ных и не и он ных
ПАВ на ос но ве глю ко зы, раз ре шен -
ный к вы бро су в Ве ли ко бри та нии.
Очи с ти тель SAFE2SURF WN по мо га ет
в за ме ще нии рас тво ра и твер дой фа -
зы из экс плу а та ци он ных ко лонн, что
обес пе чи ва ет хо ро шую очи ст ку ство -
ла сква жи ны.

При ме не ние 
Рас твор SAFE2SURF WN пред наз на чен
для уда ле ния ос тат ков бу ро во го рас -
тво ра на вод ной ос но ве, а так же мас -
ля ной плен ки из об сад ной ко лон ны,
труб и на зем но го обо ру до ва ния. Он
ис поль зу ет ся в ка че ст ве очи ща ю щей
бу фер ной жид ко с ти меж ду бу ро вым
рас тво ром на вод ной ос но ве и жид -
ко с тью за кан чи ва ния, в ка че ст ве
очи с ти те ля для на зем но го обо ру до -
ва ния, а так же в ка че ст ве рас тво ра
для мы тья бу ро вой. Обыч но
SAFE2SURF WN при ме ня ют в кон цен т -
ра ции от 1 до 10% по объ е му, в за ви -
си мо с ти от ско ро сти по то ка и сте пе -
ни за гряз не ния. При за ме ще нии
сква жи ны ис поль зу ют кон цен т ра цию
от 5 до 10% по объ е му. Для очи ст ки
по верх но с тей кон цен т ра ция со став -
ля ет 223% по объ е му.

Рас твор SAFE2SURF WN до бав ля ет ся
к прес ной или мор ской во де, а так же
в ка че ст ве ги д ро филь но го аген та его
до бав ля ют в вы со ко вяз кие бу фер ные
жид ко с ти. Как в слу чае с лю бым очи -
с ти те лем на ос но ве ПАВ, на и луч ший
очи ща ю щий эф фект до сти га ет ся при
боль ших ско ро стях по то ка.

Преимущества 
• Под да ет ся би о ло ги че с ко му раз ло -

же нию, не вос пла ме ня ю щий ся, раз -
ре шен к сбро су в Ве ли ко бри та нии
(OCNS, Ка те го рия E)

• Эф фек тив но уда ля ет во ду, рас твор
и мас ля ную плен ку из обо ру до ва -
ния

• По ни жен ная вод ная ток сич ность
• Эф фек ти вен в низ ких кон цен т ра -

циях 
• Не тре бу ет осо бой ос то рож но с ти

при ис поль зо ва нии в нор маль ных
ус ло ви ях 

Ог ра ни че ния 
• Тем пе ра ту ра за сты ва ния око ло

32° F (0° C)

Ток сич ность 
и об ра ще ние
Ос т рая пе ро раль ная ток сич ность при
(LD50)>2 000 мг/кг.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те бе -
зо пас но с ти ма те ри а ла.

Упа ков ка и хра не ние 
До бав ка SAFE2SOLV WN по став ля ет ся
в пласт мас со вых боч ках вме с ти мо -
стью 55 гал ло нов (208 л). За мер за -
ет при тем пе ра ту ре ни же 32° F
(0° C). Хра нить при сред ней тем пе -
рату ре.
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Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва 
Внеш ний вид . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Вяз кая жид кость жел то го цве та 

Удель ный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,03 кг/л

pH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . око ло 5

Тем пе ра ту ра за сты ва ния . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32° F (0° C)

Тем пе ра ту ра вспыш ки . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Не вос пла ме ня ю щий ся

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер -
со на ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас -
но с ти и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.



SAFE‑SURF Y

По верх но ст но2ак тив ное ве ще ст во
(ПАВ) SAFE2SURF* Y пред став ля ет
собой смесь не и он ных по верх но ст -
но2ак тив ных ве ществ и силь но дей -
ству ю щих ги д ро филь ных аген тов,
раз ра бо тан ную для очи ст ки и за ме -
ще ния бу ро вых рас тво ров на вод ной,
уг ле во до род ной и син те ти че с кой ос -
но ах, а так же твер дой фа зы. До бав ка
SAFE2SURF Y уда ля ет ос тат ки бу ро во -
го рас тво ра из об сад ных ко лонн, труб
и на зем но го обо ру до ва ния. Она
созда ет эмуль сию ком по нен тов бу ро -
во го рас тво ра на уг ле во до род ной
или син те ти че с кой ос но ве в вод ной
фа зе и пре дот вра ща ет по втор ное
отло же ние ги д ро фоб ных ча с тиц
твер дой фа зы на по верх но с ти тру бы.
ПАВ SAFE2SURF Y эф фек тив но дис -
пер ги ру ет филь т ра ци он ную кор ку,
ока зы вая при этом ми ни маль ное воз -
дей ст вие на ок ру жа ю щую сре ду. Этот
силь но дей ст ву ю щий ги д ро филь ный
очи с ти тель по мо га ет вы тес не нию
буро во го рас тво ра и твер дой фа зы
из экс плу а та ци он ных ко лонн
и обсад ной ко лон ны для очи ст ки
ство ла сква жи ны пе ред за ме ще ни ем
жид ко с тью за кан чи ва ния. Это спо -
соб ст ву ет сни же нию за трат на филь -
т ра цию, умень ша ет по вреж де ние
кол лек тор ских свойств пла с та, уве -
ли чи ва ет про дук тив ность и сни жа ет
об щие за тра ты по сква жи не.

При ме не ние
ПАВ SAFE2SURF Y раз ра бо та но спе ци -
аль но для ис поль зо ва ния в ство ле
неф тя ных или га зо вых сква жин для
очи ст ки пе ред про ве де ни ем опе ра -
ций за кан чи ва ния или на ча лом
добы чи.

ПАВ SAFE2SURF Y ис поль зу ет ся
в ка че ст ве очи ща ю щей бу фер ной
жид ко с ти меж ду бу ро вым рас тво ром
и жид ко с тью за кан чи ва ния и мо жет
при го тав ли вать ся на ос но ве прес ной

во ды, мор ской во ды или со ля ных рас -
тво ров. Рас твор мо жет иметь кон цен -
т ра цию от 6 до 12% по объ е му в за ви -
си мо с ти от рас хо да по то ка, вре ме ни
воз дей ст вия и сте пе ни за гряз не ния.

Пре иму ще ст ва
• ПАВ SAFE2SURF Y 2 это близ кая

к ней т раль ной, не и он ная смесь по -
верх но ст но2ак тив ных ве ществ
и ги д ро филь ных аген тов, ко то рая
эф фек тив но эмуль ги ру ет и удер -
жи ва ет во взве шен ном со сто я нии
ос тат ки бу ро во го рас тво ра и дру -
гие от ло же ния, ко то рые мог ли бы
при ве с ти к по вреж де нию кол лек -
тор ских свойств пла с та

• Рас тво ры, как пра ви ло, име ют рН
от 7 до 9, что по мо га ет кон тро ли ро -
вать воз мож ную кор ро зию ста ли

• Не и он ный рас твор не под вер жен
воз дей ст вию нор маль но го уров ня
кон цен т ра ции ио нов каль ция, маг -
ния или ба рия, об на ру жен ных
в боль шин ст ве ти пов во ды для при -
го тов ле ния рас тво ра

• Не со дер жит эток си ла тов ал кил фе -
но ла

• ПАВ SAFE2SURF Y в Нор ве гии
присво е на «жел тая» ка те го рия
по по ка за те лям эко ло ги че с кой
безо пас но с ти

Ток сич ность
и требования
по обраще нию
Ре зуль та ты ис пы та ний, вы пол нен ных
со глас но про це ду рам фор ма та HOCNF
(Со гла со ван ный фор мат офф шор но го
хи ми че с ко го уве дом ле ния), пре до -
став ля ют ся по тре бо ва нию.

Из бе гать по па да ния в гла за
и на ко жу. Вы мыть ру ки по сле
работы с ве ще ст вом. При ра бо те
с про дук том ре ко мен ду ет ся ис поль -
зо вать пер чат ки и за щит ные оч ки.
При по па да нии на ко жу про мыть
уча с ток воз дей ст вия обиль ным ко -
ли че ст вом во ды. При по па да нии
в гла за про мыть обиль ным ко ли че -
ст вом во ды и об ра тить ся за ме ди -
цин ской по мо щью. ПАВ SAFE2SURF Y
не име ет ог ра ни че ний при транс -
пор ти ров ке.

Упа ков ка и хра не ние
Стан дарт ная упа ков ка: ем кость
объемом 211,3 гал ло на (800 ли т ров).
Дру гие ти пы упа ков ки: по тре бо -
ванию.

Хра нить в гер ме тич но за кры том
кон тей не ре при тем пе ра ту ре ок ру -
жа ю щей сре ды.
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Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва
Внеш ний вид . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . про зрач ная жид кость

За пах . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . спирт

Удель ный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . от 0,95 до 1,05

pH (кон цен т ри ро ван ный про дукт) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

Тем пе ра ту ра плав ле ния . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <32°F (0° C)

Тем пе ра ту ра вспыш ки . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . >212° F (100° C)

Рас тво ри мость . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . сме ши ва ет ся с во дой

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со -
на ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с -
ти и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.
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До бав ка SAFE2T2PICKLE* яв ля ет ся вы -
со ко эф фек тив ным, не аро ма ти че с ким
рас тво ри те лем труб ной смаз ки с вы -
со кой тем пе ра ту рой вспыш ки, не со -
дер жа щим об ще из ве ст ных кан це ро -
ге нов. Эф фек тив но очи ща ет
рас про ст ра нен ные со еди не ния на ос -
но ве ме ди и цин ка. Бы с т ро дей ст ву ю -
ще му рас тво ри те лю SAFE2T2PICKLE
тре бу ет ся ми ни маль ное вре мя воз -
дей ст вия, он эф фек ти вен при раз лич -
ных тем пе ра ту рах и иде аль но под хо -
дит для при ме не ния в глу бо ко вод ном
бу ре нии.

При ме не ние 
Рас тво ри тель SAFE2T2PICKLE уда ля ет
из лиш нюю труб ную смаз ку, ко то рую
ис поль зу ют для сма зы ва ния труб ной
резь бы во вре мя спу с ко подъ ем ных
опе ра ций. Эф фек тив ность очи ст ки
за ви сит от ско ро сти по то ка и от вре -
ме ни воз дей ст вия. При ско ро сти по -
то ка 120 фу тов/ мин ре ко мен ду ет ся
кон такт про дол жи тель но с тью пять
ми нут (36,6 м/мин). За ка чи ва ние
в бу ро вую ко лон ну долж но про дол -
жать ся до тех пор, по ка рас тво рить не
бу дет на хо дить ся в не сколь ких бар -
ре лях от кон ца ко лон ны. За тем рас -
тво ри тель дол жен быть на прав лен
об рат ным по то ком из сква жи ны на
мак си маль но до пу с ти мой ско ро сти
для бо лее пол но го уда ле ния ино род -
ных ос тат ков, вы чи щен ных из тру бы.
Ес ли по сле цир ку ля ции рас тво ри те ля
труб ной смаз ки ис поль зу ет ся тра -
виль ная кис ло та для уда ле ния от ло -
же ний на стен ках труб, рас тво ри те ля
и от ра бо тан ной кис ло ты, про мы воч -
ные жид ко с ти, вы хо дя щие из сква жи -
ны, не долж ны сме ши вать ся до пол -
ной ней т ра ли за ции кис ло ты
каль ци ни ро ван ной со дой (2 фун та
[0,9 кг] Na2CO3 / гал лон 15% HCl).
Для пол но го очи ще ния бу ро вой ко -
лон ны от ино род ных ос тат ков по сле
ис поль зо ва ния тра виль но го рас тво ра
по тре бу ет ся две про мыв ки с пол ным
за пол не ни ем объ е ма ко лон ны.

При мер: объ ем/ско рость за кач ки,
тре бу ю щи е ся для обес пе че ния воз -
дей ст вия про дол жи тель но с тью 5 ми -
нут в бу риль ной ко лон не ди а ме т ром
5,5 дюй ма (139,7 мм) 24,7#:

Преимущества 
• Пре вос ход ный рас тво ри тель для

уда ле ния труб ной смаз ки
• Эф фек тив но рас тво ря ет труд но уда -

ля е мую смаз ку на мед ной ос но ве
• Вы со кая тем пе ра ту ра вспыш ки
• Не со дер жит об ще из ве ст ные кан -

це ро ге ны
• Не со дер жит опас ные ком по нен ты

(бен зол, этил бен зол, то лу ол,
ксилол)

• Тре бу ет ми ни маль но го (~5 мин)
вре ме ни воз дей ст вия

Ог ра ни че ния 
• Не ре ко мен ду ет ся пря мое сме ши ва -

ние с кис ло той. Кис ло ту, воз вра ща -
ю щу ю ся из сква жи ны не об хо ди мо
ней т ра ли зо вы вать при по мо щи

каль ци ни ро ван ной со ды (2 фун та
[0,9 кг] Na2CO3/гал лон 15% HCl)

Ток сич ность 
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Ре зуль та ты би о ло ги че с кой про бы
пре до став ля ют ся по тре бо ва нию.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те бе -
зо пас но с ти ма те ри а ла.

Упа ков ка и хра не ние 
До бав ка SAFE2T2PICKLE упа ко вы ва -

ет ся в боч ки вме с ти мо с тью 55 гал ло -
нов (208 л), транс пор ти ро воч ные
резер ву а ры вме с ти мо с тью 330 гал ло -
нов (1,249 л) или 550 гал ло нов
(2,082 л).

Хра нить в су хом, хо ро шо про ве т -
ри ва е мом ме с те. Хра нить кон тей нер
плот но за кры тым. Раз ме щать вда ли
от ис точ ни ков теп ла, искр и пла ме ни.
Хра нить вда ли от не со вме с ти мых ве -
ществ. Вы пол нять тре бо ва ния бе зо -
пас но го хра не ния на скла дах в от но -
ше нии ук лад ки на под до нах,
пе ре вя зы ва ния, упа ков ки в уса доч -
ную плен ку и/или шта бе ли ро ва ния.

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер -
со на ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас -
но с ти и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.

Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва 
Внеш ний вид . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Про зрач ная жид кость

За пах . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . При ят ный, ци т ру со вый

Удель ный вес (Specific gravity) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,82

Рас тво ри мость (в во де) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Очень низ кая

Тем пе ра ту ра вспыш ки . . . . . 144° F (62° C) (по сто ян но за кры тый ти гель)

Скорость закачки  Объем
(бар ре ли/мин) (галлоны) 

2.0 420 

2.5 525 

3.0 630 

3.5 735 

4.0 840 

4.5 945 

5.0 1,050 



SAFE‑VIS E

Жид кий за гу с ти тель Safe2Vis E пред -
став ля ет со бой су с пен зию вы со ко -
каче ст вен но го по ли ме ра ги д ро кси -
этил цел лю ло зы в хо ро шо
очи щен ной не су щей ос но ве ми не -
раль но го мас ла. При сад ка Safe2Vis E
раз ра бо та на для за гу ще ния  со ля -

ных рас тво ров на ос но ве еди ной
соли CaCl2 и всех га ло ид ных со -
ляных рас тво ров мо но ва лент ных
со лей. Кон цен т ра ция при сад ки
обыч но со став ля ет от 0,5 до 1,5 гал -
ло на/бар рель (от 1,9 до 5,7 л/бар -
рель) жид ко с ти за кан чи ва ния. 

Safe2Vis E упа ко вы ва ет ся в пла с ти -
ко вые ка ни с т ры по 5 гал ло нов
(18,9 л). Safe2Vis E со дер жит от
16,5 до 17 фун тов (от 1,9 до 5,7 фун -
тов/бар рель) ги д ро кси э тил цел лю ло -
зы на ка ни с т ру в 5 гал ло нов (18,9 л).

SAFE‑VIS OGS

SAFE2VIS OGS пред став ля ет со бой
суспен зию вы со ко ка че ст вен но го
поли ме ра ги д ро кси э тил цел лю ло зы
в син те ти че с кой не су щей ос но ве,
дис пер ги ру е мой в во де. Ре цеп ту ра
жид ко го за гу с ти те ля SAFE2VIS OGS
спе ци аль но раз ра бо та на для со от вет -
ст вия тре бо ва ни ям по со дер жа нию
неф ти и кон си с тент ной смаз ки,

испы та ний по ле таль ной кон цен т ра -
ции LC50 и ис пы та ний по фор ми ро ва -
нию ста тич ной неф тя ной плен ки
для при ме не ния в Мек си кан ском
зали ве. Про дукт за гу ща ет со ля ные
рас тво ры с еди ной со лью CaCl2
и CaBr2 и все со ля ные рас тво ры
моно ва лент ных  со лей. Кон цен т ра -
ция при сад ки обыч но со став ля ет

от 0,5 до 1,5 гал ло на/бар рель
(от 1,9 до 5,7 л/бар рель) жид ко с ти
закан чи ва ния. 

SAFE2VIS OGS упа ко вы ва ет ся в пла -
с ти ко вые ка ни с т ры по 5 гал ло нов
(18,9 л). SAFE2VIS OGS со дер жит от
16,5 до 17 фун тов (от 7,5 до 7,7 кг)
гид ро кси э тил цел лю ло зы на ка ни с т ру
в 5 гал ло нов (18,9 л).

SAFE‑VIS HDE

Жид кий за гу с ти тель Safe2Vis HDE
пред став ля ет со бой су с пен зию вы со -
ко ка че ст вен но го по ли ме ра ги д ро -
ксиэ тил цел лю ло зы в во до ра с тво ри -
мой не су щей ос но ве. Ре цеп ту ра
при сад ки спе ци аль но раз ра бо та на
для вы со ко плот ных со ля ных рас тво -
ров CaCl2, CaCl2/CaBr2, CaBr2, CaBr2,

CaCl2/CaBr2/ZnBr2 и боль шин ст ва
дру гих двух ва лент ных со ля ных рас -
тво ров. Кон цен т ра ция обыч но
состав ля ет от 2 до 5 гал ло нов/бар -
рель (от 7,6 до 18,9 л/бар рель) жид -
ко с ти за кан чи ва ния. Рас тво ры ZnBr2
тре бу ют при ме не ния спе ци аль ных
про це дур при го тов ле ния в ди а па зо не

плот но с тей от 15 до 16,5 фун тов/
гал лон (уд. вес от 1,8 до 1,98). 

Safe2Vis HDE упа ко вы ва ет ся в пла с -
ти ко вые ка ни с т ры по 5 гал ло нов
(18,9 л). Safe2Vis HDE со дер жит
4,5 фун та (2,04 кг) ги д ро кси э тил цел -
лю ло зы на ка ни с т ру в 5 гал ло нов
(18,9 л).
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Ис поль зо ва ние обо зна че ния Safe в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со на -
ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с ти
и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.
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LINER TOP TEST PACKER LTTP

Об ласть при ме не ния 
Ус т рой ст во Liner Top Test Packer
(LTTP) раз ра бо та но для про ве де ния
ра бот по оп рес сов ке под ве с ки хво с -
то ви ка с це лью про вер ки его гер ме -
тич но с ти пе ред сме ной жид ко с тей.
Кон ст рук ция LTTP поз во ля ет пре дот -
в ра тить преж де вре мен ную ус та нов -
ку па ке ра во вре мя спу с ка в сква жи -
ну, а так же ис поль зо вать  до и по сле
не го пол ный  ком плект ин ст ру мен -
тов для очи ст ки сква жи ны. Воз мож -
ность спу с ка ин ст ру мен та во вре мя
раз бу ри ва ния це мент но го мос та,
уста нов лен но го из!за за ку по ри ва ния
тво ла сква жи ны, и про ве де ния ис пы -
та ния го ло вы хво с то ви ка со кра ща ет
про дол жи тель ность спу с ко подъ ем -
ных опе ра ций и про из вод ст вен ные
рас хо ды.

Ис поль зо ва ние 
ин ст ру мен та
Вы брать нуж ный ус та но воч ный вес
пу тем из ме не ния ко ли че ст ва срез -
ных штиф тов, пре ду с мо т рен ных
в ин ст ру мен те. За счет ис поль зо ва -
ния Liner Top Test Packer со зда ет ся
зна чи тель ная пло щадь пе ре пу ск ных
от вер стий, поз во ля ю щая по вы сить
ско рость спу с ко подъ ем ных опе ра -
ций. Ком па ния M!I SWACO ре ко мен ду -
ет ис поль зо вать скре бок!маг нит
SHORTY* не по сред ст вен но под LTTP,
что бы очи с тить уча с ток уп лот не ния.
Для об ра бот ки го ло вы хво с то ви ка
мож но ис поль зо вать не про ход ной ка -
либр. По сле очи ст ки ме с та для про -
ве де ния ис пы та ния, ус та но вить LTTP
и сре зать штиф ты, для гер ме ти за ции
па ке ра и за кры тия зо ны пе ре пу ск ных
от вер стий. По сле окон ча ния ис пы та -
ния, сле ду ет  под нять ин ст ру мент.

Осо бен но с ти и Преимущества
• Боль шая пло щадь пе ре пу ск ных

от вер стий поз во ля ет уве ли чи вать
ско рость про ве де ния спу с ко подъ -
ем ных опе ра ций и ис клю ча ет сва -
би ро ва ние, вы зы ва е мое рас ши ре -
ни ем ком по нен тов

• Ин ст ру мент LTTP яв ля ет ся не отъ -
ем ле мым ком по нен том си с те мы
за ме ще ния за од ну спу с ко подъ ем -
ную опе ра цию 

• Про сто та в об ра ще нии на ра бо чей
пло щад ке бу ро вой

• Про стое вве де ние в дей ст вие по
до сти же нии ус та но воч но го ве са
(от 3000 до 30000 фун тов [от 1361
до 13608 кг])

• Про стое от клю че ние при подъ е ме
ин ст ру мен та вверх

• Кон ст рук ция ин ст ру мен та поз во -
ля ет про во дить об рат ную про -
мывку

• Воз мож ность при ме не ния во вре -
мя раз бу ри ва ния це мен та

На руж ный ди а метр об сад ной ко лон ны с LTTP (дюй мы)

7 75/8 7 95/8 97/8
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И Н  С Т  Р У  М Е Н  Т Ы  Д Л Я  Т Е  С  Т И  Р О  В А  Н И Я  Г О  Л О  В Ы  Х В О  С  Т О  В И  К А

Уни каль ность ин ст ру мен та WELL
COMMISSIONER*, вхо дя ще го в па кет
ре ше ний для по вы ше ния про дук тив -
но с ти сква жи ны от ком па нии M!I
SWACO (WELLBORE PRODUCTIVITY*), за -
клю ча ет ся в том, что его кон ст рук -
ция поз во ля ет про во дить ис сле до ва -
ния по от ра бот ке сква жи ны на
под ве с ке и баш ма ке хво с то ви ка од -
но вре мен но с очи ст кой сква жи ны.
С по мо щью дан но го ин ст ру мен та
мож но вы пол нять по доб ные ис сле -
до ва ния в лю бое вре мя в те че ние
все го сро ка экс плу а та ции сква жи ны.
В не за ви си мо с ти от то го, ког да спу с -
ка ет ся ин ст ру мент, ре зуль та том яв -
ля ет ся су ще ст вен ная эко но мия вре -
ме ни ра бо ты бу ро вой по срав не нию
с при ме не ни ем дру гих ме то дов ис -
сле до ва ний по от ра бот ке сква жи ны.
При ис поль зо ва нии си с тем на уг ле -
во до род ной ос но ве на блю да ет ся зна -
чи тель ное со кра ще ние объ е мов неф -
те за г ряз нен ной мор ской во ды или
со ля ных рас тво ров.

От ли чи тель ные 
чер ты
При ме не ние ин ст ру мен та WELL
COMMISSIONER ис клю ча ет не об хо ди -
мость в кон тро ли ру е мом за ме ще нии
всей сква жи ны на жид кость мень шей
плот но с ти с по мо щью дрос се ля при
за кры том бло ке пре вен то ров. 

Прин цип ра бо ты
Ин ст ру мент WELL COMMISSIONER

спу с ка ет ся в сква жи ну на бу -
риль ных тру бах в та ком по ло же -
нии, что бы он мог опу с тить ся на
по ли ро ван ную по са доч ную муф -
ту (PBR) под ве с ки хво с то ви ка,
ког да ком по нов ка для очи ст ки
на хо дит ся на про ект ной глу би -
не. Встро ен ный фо нарь RAZOR

BACK про во дит очи ст ку пе ред уп -
лот ни тель ной ман же той и под -
го тав ли ва ет зо ну ус та нов ки са -
мо го ин ст ру мен та. Во вре мя
спу с ка в сква жи ну пе ре пу ск ной
кла пан под уп лот ни тель ной ман -
же той от крыт, по это му мож но
про во дить цир ку ля цию на вы со -
кой ско ро сти, при этом жид кость
не бу дет про хо дить во круг
внеш  ней ча с ти уп лот ни тель ной
ман же ты (Ри су нок 1).

Осо бен но с ти
• Еди ный сер деч ник
• Встро ен ный фо нарь RAZOR BACK*

(скре бок)
• Цель ная тор це вая фре за для об ра -

бот ки го ло вы хво с то ви ка
• Встро ен ный пе ре пу ск ной кла пан

под ман же той 
• Стан дарт ный ин ст ру мент рас счи -

тан на пе ре пад дав ле ния до 5000
фун тов/кв.дюй мов (345 бар)
и тем пе ра ту ру до 302° F (150° С)

• Ин ст ру мент вы со ко го дав ле ния
рас счи тан на пе ре пад дав ле ния до
7000 фун тов/кв.дюй мов (483 бар)
и тем пе ра ту ру до 302° F (150° C)

Преимущества
• Со кра ще ние вре ме ни бу ре ния

и улуч ше ние ка че ст ва очи ст ки
ство ла сква жи ны

• Про сто та экс плу а та ции
• Воз мож ность про ве де ния ис сле до -

ва ний по от ра бот ке сква жи ны од -
но вре мен но с очи ст кой сква жи ны 

• Воз мож ность про ве де ния опе ра -
ций бу ре ния и фре зе ро ва ния при
на ли чии ин ст ру мен та в ком по -
нов ке

• Со кра ще ние ко ли че ст ва от хо дов

Ри су нок 1. Под нять ин ст ру мент
над хво с то ви ком и на чать цир ку ля -
цию и об ра бот ку бу ро во го рас тво ра.

Safety trip 
button

Weight
gauge

UK Patent 2,374,366; U.S. Patent 6,896,064
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Так же по яв ля ет ся воз мож ность не
про во дить от дель ный спуск с из вле -
ка е мым па ке ром для про ве де ния ис -
сле до ва ния, что зна чи тель но эко но -
мит вре мя ра бо ты бу ро вой.
Бла го да ря ус т рой ст ву WELL COMMIS-
SIONER оп реcсов ку мож но про во дить
на об сад ной ко лон не или хво с то ви -
ке. В ре зуль та те при ме не ния ус т рой -
ст ва на блю да ет ся зна чи тель ное
умень ше ние объ е мов от хо дов в ви де
за гряз нен ных жид ко с тей.

Ис поль зо ва ние 
ин ст ру мен та
По сле ус та нов ки тор це вой фре зы для
об ра бот ки го ло вы хво с то ви ка на по -
ли ро ван ной по са доч ной муф те, его
мож но при не об хо ди мо с ти ис поль зо -
вать для об ра бот ки верх ней ча с ти
по ли ро ван ной муф ты. В слу чае спу с -
ка ни же ин ст ру мен та, ка ли б ру ю щая
фре за мо жет быть ис поль зо ва на для
очи ст ки вну т рен ней по верх но с ти
муф ты.

По сле это го в верх ний уча с ток бу -
риль ной тру бы за ка чи ва ет ся рас твор
низ кой плот но с ти на вод ной или уг -
ле во до род ной ос но ве для сни же ния
ги д ро ста ти че с ко го дав ле ния в зо не
пе ре кры тия ни за пре ды ду щей об сад -
ной ко лон ны и на баш ма ке хво с то -
вика. При со хра ня ю щем ся про ти во -
дав ле нии в бу риль ной тру бе,
ин ст ру мент опу с ка ет ся на го ло ву
хво с то ви ка, ус та нав ли ва ет ся уп лот -
ни тель ная ман же та и за кры ва ет ся
пе ре пу ск ной кла пан. Во вре мя страв -
ли ва ния про ти во дав ле ния про во дит -
ся ис сле до ва ние по от ра бот ке сква -

жи ны, ко то рое за клю ча ет ся в кон тро -
ле по вы ше ния дав ле ния в бу риль ной
тру бе, ука зы ва ю ще го на при ток (Ри -
су нок 2).

По сле за вер ше ния ра бот, не об хо -
ди мо вос ста но вить ис ход ное про ти -
во дав ле ние, под нять ин ст ру мент,
что бы ос во бо дить уп лот ни тель ную
ман же ту, и от крыть пе ре пу ск ной кла -
пан. Те перь мож но про ве с ти опе ра -
ции по очи ст ке и пе ре во да сква жи ны
на жид кость за кан чи ва ния. Для по -
вы ше ния ско ро сти цир ку ля ции над
го ло вой хво с то ви ка мож но ис поль зо -
вать мно го функ ци о наль ное цир ку ля -
ци он ное ус т рой ст во (MFCT).

Экс плу а та ци он ные
па ра ме т ры 
Ес ли пла ни ру ет ся ис поль зо вать
MFCT и WELL COMMISSIONER в од ной
ком по нов ке, ком па ния M!I SWACO го -
то ва про ве с ти ана лиз скру чи ва ю щих
и осе вых на гру зок на ком по нов ку,
для под тверж де ния эф фек тив но го
на тя же ния ко лон ны у го ло вы хво с -

то ви ка во вре мя спу с ка в сква жи ну
без вра ще ния со ско ро стью 150 фу -
тов/мин (46 м/мин). При од но вре -
мен ном спу с ке WELL COMMISSIONER
и MFCT, эф фек тив ная на груз ка (на -
тя же ние) ко лон ны ни же WELL COM-
MISSIONER долж на со став лять,
по край ней ме ре, 10000 фун тов
(4536 кг), ког да ин ст ру мент на хо -
дит ся на ра бо чей глу би не. При дру -
гих зна че ни ях, сле ду ет рас смо т реть
воз мож ность по вы ше ния сме ще ния
MFCT, спу с ка ме ха ни че с ки уп рав ля е -
мо го MFCT для тя же лых ус ло вий ра -
бо ты или до бав ле ния на груз ки на
ниж нюю часть бу риль ной ко лон ны
за счет УБТ.

Ре ко мен ду ет ся ис поль зо вать ка ли -
б ру ю щую фре зу ни же WELL COMMIS-
SIONER для по ли ров ки вну т рен ней ча -
с ти муф ты для ко лонн!над ста вок. Это
поз во ля ет сни зить опас ность скоп ле -
ния це мент ной кор ки или дру гих
ино род ных ос тат ков, ко то рые ме ша -
ют ус та нов ке ин ст ру мен та на муф те
для ко лонн!над ста вок или по ли ро -
ван ной по са доч ной муф те. Мак си -
маль ная ско рость спу с ка и подъ е ма
ин ст ру мен та из сква жи ны со став ля ет
150 фу тов/мин (46 м/мин). До стичь
нуж но го дав ле ния при про ве де нии
ра бот по от ра бот ке сква жи ны воз -
мож но толь ко при ус ло вии, что окон -
ча тель ная ве ли чи на на груз ки на си с -
те му под ве с ки хво с то ви ка на хо дит ся
в пре де лах экс плу а та ци он ных па ра -
ме т ров.

Ри су нок 2. Мед лен но стра вить дав ле ние
в тру бах для на ча ла про ве де ния ра бот
по от ра бот ке сква жи ны.

Экс плу а та ци он ные па ра ме т ры

Мак си маль ная Мак си маль ная Мак си маль ная
Раз мер ин ст ру мен та ско рость вра ще ния ско рость вра ще ния на груз ка на ин ст ру мент
(об сад ной ко лон ны), при на тя же нии, при сжа тии, об/мин при вра ще нии,

дюй мы об/мин фун ты (кг)

7 ! 8 5/8 100 60 5000 (2268)

9 5/8 ! 10 3/4 120 90 10000 (4536)
Это об щие ре ко мен да ции, ко то рые при не об хо ди мо с ти мо гут пе ре сма т ри вать ся в за ви си мо с ти от кон крет ных
об сто я тельств.
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И Н  С Т  Р У  М Е Н  Т Ы  Д Л Я  О Ч И  С Т  К И  О Б  С А Д  Н О Й  К О  Л О Н  Н Ы

BRISTLE BACK CCT BB

Слож ные опе ра ции пе ред за кан чи ва -
ни ем/ис пы та ни ем пла с та ис пы та те -
лем на тру бах и про ве де ние очи ст ки
сква жи ны пе ред ка пи таль ным ре мон -
том тре бу ют при ме не ния ин ст ру мен -
тов для очи ст ки об сад ной ко лон ны,
име ю щих проч ную и эф фек тив ную
кон ст рук цию. Та ки ми ха рак те ри с ти -
ка ми об ла да ет ус т рой ст во BRISTLE
BACK* CCT* (ин ст ру мент для очи ст ки
об сад ной ко лон ны).

Применение
Ин ст ру мент BRISTLE BACK, вхо дя щий
в па кет ре ше ний для по вы ше ния про -
дук тив но с ти сква жи ны от ком па нии

M!I SWACO, яв ля ет ся не отъ ем ле мой
ча с тью бу риль ной ко лон ны и пред -
наз на ча ет ся для очи ст ки вну т рен ней
по верх но с ти об сад ной ко лон ны во
вре мя спу с ка тру бы в сква жи ну для
про ве де ния слож ных опе ра ций, пред -
ва ря ю щих за кан чи ва ние сква жи -
ны/ис пы та ние пла с та ис пы та те лем
на тру бах и очи ст ку сква жи ны пе ред
про ве де ни ем ка пи таль но го ре мон та.
Ус т рой ст во мо жет ис поль зо вать ся
в со ста ве боль шин ст ва ком по но вок
для бу ре ния, фре зе ро ва ния, по ли ров -
ки. Дан ный ин ст ру мент поз во ля ет
про во дить рас ха жи ва ние и вра ще ние,
не на но ся по вреж де ний об сад ной
колон не и дру го му обо ру до ва нию.

Осо бен но с ти
• Уда ля ет твер дые ча с ти цы бу ро во -

го рас тво ра, це мент ный ка мень,
от ло же ния на стен ках труб 

• Вра ща ю щи е ся ста би ли за то ры не
вы зы ва ют из но са/по вреж де ний
об сад ной ко лон ны 

• Бо лее про дол жи тель ный срок
служ бы щет ки за счет сво бод но го
вра ще ния

• Са мо цен т ри ру ю щий ся фо нарь
с гиб кой ме тал ли че с кой щет кой

• При ме ня ет ся в об сад ных ко лон -
нах и хво с то ви ках всех стан дарт -
ных раз ме ров 

• По став ля ет ся с до пол ни тель ны ми
зам ка ми и муф та ми под стан дарт -
ные ти по раз ме ры бу риль ных труб

Преимущества
• Скоб ля щее дей ст вие ин ст ру мен та

обес пе чи ва ет чи с то ту сте нок
трубы

• Не вра ща ю щи е ся муф то вые ста би -
ли за то ры и фо нарь пре дот вра ща -
ют из нос или по вреж де ние об сад -
ной ко лон ны и щет ки
ин ст ру мен та во вре мя вра ще ния

• Са мо цен т ри ру ю щий ся фо нарь
обес пе чи ва ет рав но мер ную очи -
ст ку вну т рен ней по верх но с ти
тру бы при раз лич ных уг лах на -
кло на ство ла сква жи ны 

Прин цип ра бо ты
Дан ный ин ст ру мент мо жет ис поль зо -
вать ся как са мо сто я тель но, так и в со -
ста ве си с те мы для очи ст ки сква жи ны,
вме с те с ин ст ру мен та ми для цир ку -
ля ции жид ко с тей, ус т рой ст вом RAZOR

BACK CCT и/или ин ст ру мен том для
филь т ро ва ния WELL PATROLLER.

Ус т рой ст во BRISTLE BACK CCT со сто ит
из цель но го ос нов но го сер деч ни ка,
ос на щен но го не вра ща ю щи ми ся муф -
то вы ми ста би ли за то ра ми с на прав -
лен ной впра во про точ кой и не вра ща -
ю щим ся фо на рем, по кры тым
ме тал ли че с кой щет кой. Во вре мя
вра ще ния тру бы, сер деч ник вра ща ет -
ся в муф то вых ста би ли за то рах и фо -

на ре, что пре дот вра ща ет из нос или
по вреж де ние об сад ной ко лон ны,
а так же ще ти ны ин ст ру мен та.

Проч ная и гиб кая кон ст рук ция не -
вра ща ю ще го ся фо на ря, ос на щен но го
ще ти на ми из пру жин ной ста ли, обес -
пе чи ва ет плот ный кон такт с вну т -
рен ней по верх но с тью об сад ной ко -
лон ны и ее эф фек тив ную очи ст ку.
Са мо цен т ри ру ю щий ся фо нарь поз во -
ля ет про ве с ти рав но мер ную очи ст ку
вну т рен ней по верх но с ти тру бы при
раз лич ных уг лах на кло на ство ла
сква жи ны.

В ин ст ру мен те не ис поль зу ют ся
бол ты, за жи мы или резь бо вые коль -

ца, ко то рые мо гут не плот но си деть,
а так же от сут ст ву ют пру жи ны, съем -
ные ме тал ли че с кие щет ки или ще -
точ ные бло ки. Ин ст ру мент мож но
ис поль зо вать в ус ло ви ях вы со ких
тем пе ра тур и вы со ко го дав ле ния,
он так же ус той чив к хи ми че с ко му
и кис лот но му воз дей ст вию. BRISTLE

BACK CCT яв ля ет ся бо лее эф фек тив -
ным, проч ным и бе зо пас ным ин ст ру -
мен том по срав не нию с дру ги ми по -
доб ны ми кон ст рук ци я ми,
пред наз на чен ны ми для очи ст ки
сква жины.
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HEAVY‑DUTY RAZOR BACK CCT HDRB

Ус т рой ст во RAZOR BACK CCT (ин ст ру -
мент для очи ст ки об сад ной ко лон ны)
для тя же лых ус ло вий ра бо ты, вхо дя -
щее в па кет ре ше ний для по вы ше ния
про дук тив но с ти сква жи ны от ком па -
нии M!I SWACO, со сто ит из вы со ко -
проч но го цель но го сер деч ни ка для
про ве де ния ком плекс ной очи ст ки
ство ла сква жи ны. По срав не нию со
стан дарт ным ус т рой ст вом RAZOR BACK
CCT, ин ст ру мент RAZOR BACK CCT для
тя же лых ус ло вий ра бо ты мож но ис -
поль зо вать при бо лее вы со кой ско ро -
сти вра ще ния и на груз ке на до ло то,
по это му дан ное ус т рой ст во хо ро шо
под хо дит для раз бу ри ва ния ос тат ков
це мен та вну т ри хво с то ви ка или об -
сад ной ко лон ны.

От ли чи тель ные 
чер ты
RAZOR BACK CCT для тя же лых ус ло вий
ра бо ты яв ля ет ся бо лее эф фек тив ным,
проч ным и бе зо пас ным ин ст ру мен -
том по срав не нию с дру ги ми кон ст -
рук ци я ми, по это му под хо дит для ис -
поль зо ва ния при лю бой очи ст ке
сква жи ны или об сад ной ко лон ны.
Оно мо жет вы дер жи вать бо лее вы со -
кие ско ро сти вра ще ния и на груз ку на
до ло то по срав не нию со стан дарт ным
ус т рой ст вом RAZOR BACK CCT.

Са мо цен т ри ру ю щий ся фо нарь
обес пе чи ва ет рав но мер ную очи ст ку

вну т рен ней по верх но с ти тру бы при
раз лич ных уг лах на кло на ство ла
сква жи ны. Сер деч ник вра ща ет ся
в муф то вых ста би ли за то рах и фо на -
ре, что пре дот вра ща ет из нос или по -
вреж де ние об сад ной ко лон ны во вре -
мя ее вра ще ния. Ин ст ру мент мож но
ис поль зо вать в ус ло ви ях вы со ких
тем пе ра тур и вы со ко го дав ле ния,
он так же ус той чив к хи ми че с ко му
и кис лот но му воз дей ст вию.

Ис поль зо ва ние 
ин ст ру мен та
Мак си маль ная ско рость спу с ка/подъ -
е ма из сква жи ны ус т рой ст ва RAZOR
BACK CCT для тя же лых ус ло вий ра бо -
ты со став ля ет 150 фу тов/мин
(46 м/мин). Его сле ду ет раз ме щать
на рас сто я нии ми ни мум 30 фу тов
(9 м) над бу ро вым до ло том/фре зой.
Ком по нов ку сле ду ет ре гу ляр но под -
ни мать над за бо ем и про мы вать, очи -
щая от ско пив ших ся ино род ных ос -
тат ков.

По воз мож но с ти сле ду ет ис поль зо -
вать до ло то или фре зу с на руж ным
ди а ме т ром боль ше на руж но го ди а ме -
т ра муф то во го ста би ли за то ра ус т рой -
ст ва. Ес ли это не воз мож но, то ре ко -
мен ду ет ся спу с кать в КНБК
пол но раз мер ную фре зу ни же пер во -
го ус т рой ст ва RAZOR BACK CCT для тя -
же лых ус ло вий ра бо 

Осо бен но с ти
• Са мо цен т ри ру ю щий ся фо нарь

с гиб ки ми лез ви я ми
• Цель ный сер деч ник по вы шен ной

проч но с ти
• За фик си ро ван ные фре зе ру ю щие

коль ца с твер до с плав ным по кры -
ти ем

• При ме ня ет ся в об сад ных ко лон -
нах и хво с то ви ках всех стан дарт -
ных раз ме ров 

• По став ля ет ся с до пол ни тель ны ми
зам ка ми и муф та ми под стан дарт -
ные ти по раз ме ры бу риль ных труб

Преимущества
• За фик си ро ван ные фре зе ру ю щие

коль ца по вы ша ют эф фек тив ность
раз бу ри ва ния ос тат ков це мен та

• Ниж нее фре зе ру ю щее коль цо из -
мель ча ет шлам до раз ме ров, с ко -
то ры ми мо гут спра вить ся дру гие
ин ст ру мен ты для очи ст ки в ком -
по нов ке

• Вра ще ние сер деч ни ка в муф то вых
ста би ли за то рах и фо на ре пре дот -
вра ща ет из нос или по вреж де ние
об сад ной ко лон ны во вре мя ее
вра ще ния 

• Са мо цен т ри ру ю щий ся фо нарь
обес пе чи ва ет рав но мер ную очи -
ст ку вну т рен ней по верх но с ти об -
сад ной ко лон ны при раз лич ных
уг лах на кло на ство ла сква жи ны 
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Прин цип ра бо ты
По ми мо уни каль ных ха рак те ри с -
тик стан дарт но го ус т рой ст ва RAZOR

BACK CCT, дан ный ин ст ру мент име ет
фик си ро ван ные верх ние и ниж ние
фре зе ру ю щие коль ца с твер до с -
плав ным по кры ти ем, а так же цель -
ный сер деч ник по вы шен ной проч -
но с ти. Бла го да ря это му ус т рой ст во
спо соб но ус пеш но раз бу ри вать ос -
тат ки це мен та вну т ри хво с то ви ка
или об сад ной ко лон ны. При ис -
поль зо ва нии до ло та или фре зы ча с -
то об ра зу ют ся до воль но круп ные
ку с ки бу ро во го шла ма, ко то рые
с тру дом мо гут прой ти вну т ри или
во круг ин ст ру мен тов для очи ст ки
сква жи ны. Ниж нее фре зе ру ю щее
коль цо ус т рой ст ва RAZOR BACK CCT
для тя же лых ус ло вий ра бо ты
измель ча ет шлам и ино род ные

остат ки до та ких раз ме ров, ко то рые
поз во ля ют им цир ку ли ро вать ми мо
лю бых дру гих ин ст ру мен тов в ком -
по нов ке.

Цель ный ос нов ной сер деч ник ос -
на щен не вра ща ю щи ми ся муф то вы -
ми ста би ли за то ра ми с на прав лен -
ной впра во про точ кой и фо на рем
с ме тал ли че с ки ми лез ви я ми, име ю -
щи ми зо ну ох ва та 360°. Вра ще ние
сер деч ни ка в муф то вых ста би ли за -
то рах и фо на ре пре дот вра ща ет из -
нос или по вреж де ние об сад ной ко -
лон ны во вре мя ее вра ще ния.
Проч ная и гиб кая кон ст рук ция фо -
на ря с ме тал ли че с ки ми лез ви я ми
обес пе чи ва ет не об хо ди мый кон такт
и поз во ля ет эф фек тив но очи щать
вну т рен нюю по верх ность об сад ной
ко лон ны.

Это об щие ре ко мен да ции, ко то рые при не об хо ди мо с ти мо гут пе ре сма т ри вать ся в за ви си мо с ти от кон крет ных
об сто я тельств.

Экс плу а та ци он ные па ра ме т ры

Раз мер Мак си маль ная  Мак си маль ная  Мак си маль ная  
ин ст ру мен та ско рость вра ще ния ско рость вра ще ния на груз ка 

(об сад ная ко лон на), при на тя же нии, при сжа тии, на ин ст ру мент
дюй мы об/мин об/мин фун ты (кг)

4 1/2–5 1/2 90 60 30000 (13608)

7–7 5/8 100 60 35000 (15876)

9 5/8–11 3/4 120 90 50000 (22680)

13 3/8 120 100 55000 (24948)
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PUP TOOL

При ме не ние 
Мо дуль ная кон ст рук ция ин ст ру мен та
поз во ля ет кли ен ту вы брать кон фи гу -
ра цию, со от вет ст ву ю щую оп ре де лен -
ным тре бо ва ни ям и ус ло ви ям при ме -
не ния. Ин ст ру мен ты се рии PUP мо гут
по став лять ся в раз лич ных ва ри ан тах
в со че та нии со скреб ка ми для от де -
ле ния труд но уда ля е мых ино род ных;
маг ни та ми для улав ли ва ния мех при -
ме сей; филь т ра ми для сбо ра твер дых
ча с тиц; и щет ка ми из не ржа ве ю щей
ста ли для уда ле ния ино род ных ос -
тат ков с вну т рен ней по верх но с ти
экс плу а та ци он ной во до от де ля ю щей
ко лон ны, об сад ной ко лон ны и хво с -
то ви ка.

Ис поль зо ва ние 
ин ст ру мен та

Ин ст ру мен ты PUP ис поль зу ют в экс -
плу а та ци он ной во до от де ля ю щей ко -
лон не, об сад ной ко лон не и хво с то ви -
ке для уда ле ния от ло же ний,
ржав чи ны, филь т ра ци он ной кор ки,
мех при ме сей и гу с той труб ной смаз -
ки. К ком по нов ке мо гут быть до бав -
ле ны ин ст ру мен ты се рии PUP для то -
го, что бы вы пол нить боль ший объ ем
ра бот за мень шее чис ло спу с ко подъ -
ем ных опе ра ций.

Ха рак те ри с ти ки и Преимущества
• Бе зо пас ность: В кон ст рук ции ин -

ст ру мен та пре ду с мо т ре но встро -
ен ное зам ко вое со еди не ние, обес -
пе чи ва ю щее подъ ем ин ст ру мен та
из сква жи ны с по мо щью стан дарт -
ных эле ва то ров для бу риль ных
труб и ка на тов

• Мо дуль ная кон ст рук ция поз во ля -
ет ис поль зо вать в од ном ин ст ру -
мен те скреб ки, щет ки, маг ни ты,
филь т ры, цен т ра то ры и/или шаб -
ло ны.

• Сер деч ник мо жет быть скон ст ру и -
ро ван с уче том со еди не ний АНИ
или со еди не ний с вы со ким кру тя -
щим мо мен том.

• Бла го да ря ка нав кам цен т ра то ров
круп ные ино род ные ос тат ки уда -
ля ют ся, не со зда вая пре пят ст вий
для цир ку ля ции жид ко с ти. Мож но
обой тись без от дель ной шаб ло ни -
ров ки, за счет вклю че ния пол но -
раз мер но го цен т ра то ра.

• Ще ти на двой но го пле те ния из не -
ржа ве ю щей ста ли под хо дит для
са мых тя же лых ус ло вий экс плу а -
та ции. Кон ст рук ция ин ст ру мен та
обес пе чи ва ет зо ну ох ва та 360°.

• Мощ ные маг ни ты име ют 100% по -
верх но ст ную ак тив ность.

• Фильтр!уло ви тель име ет свер ху
от кры тую зо ну на 360° для об лег -
че ния сбо ра твер дых ча с тиц.

• Дву сто рон ние лез вия скреб ка
с же ст кой внеш ней по верх но с тью
очи ща ют при дви же нии вверх
и вниз, что по вы ша ет эф фек тив -
ность тех но ло ги че с ких СПО. Кон -
ст рук ция обес пе чи ва ет зо ну ох ва -
та 360°.

• От сут ст вие внеш них кре пеж ных
де та лей, ко то рые мо гут быть ос -
тав ле ны в сква жи не.

• Рас по ло же ние са мо очи ща ю щей ся
спи раль ной щет ки и скреб ка не
за труд ня ет по ток жид ко с ти
в коль це вом про ст ран ст ве, что
спо соб ст ву ет луч ше му уда ле нию
твер дой фа зы/ино род ных ос -
татков

• Уве ли чен ный вну т рен ний ди а -
метр ус ко ря ет цир ку ля цию и спо -
соб ст ву ет бо лее бы с т рой очи ст ке.

• Кон ст рук ция пе ре вод ни ков мо жет
быть пред наз на че на для со еди не -
ний АНИ или для со еди не ний
с вы со ким кру тя щим мо мен том 
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4 magnets 4 brushes 4 scrapers2 junk baskets, 
2 magnets
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RAZOR BACK CCT RB

Улуч шен ная кон ст рук ция скреб ка
с ме тал ли че с ки ми лез ви я ми поз во ля -
ет кон тро ли ро вать са мые слож ные
опе ра ции по очи ст ке ство ла сква жи -
ны. RAZOR BACK CCT (ин ст ру мент для
очи ст ки об сад ной ко лон ны) име ет
се рь ез ные пре иму ще ст ва при срав не -
нии с дру ги ми скреб ка ми с ме тал ли -
че с ки ми лез ви я ми, что зна чи тель но
по вы ша ет его эф фек тив ность, на деж -
ность и бе зо пас ность при очи ст ке
сква жин и об сад ных ко лонн.

От ли чи тель ные 
чер ты
Са мо цен т ри ру ю щий ся фо нарь вну т ри
НКТ обес пе чи ва ет рав но мер ную очи -
ст ку при лю бых уг лах на кло на ство -
ла сква жи ны. Вра ща ю щий ся сер деч -
ник вну т ри муф то во го ста би ли за то ра
и фо на ря по мо га ет из бе жать из на ши -
ва ния или по вреж де ния об сад ной
колон ны во вре мя вра ще ния тру бы.
Ин ст ру мент мож но ис поль зо вать
в ус ло ви ях вы со ких тем пе ра тур
и высо ко го дав ле ния, он так же ус той -
чив к хи ми че с ко му и кис лот но му
воз дей ст вию.

Ис поль зо ва ние 
ин ст ру мен та
Мак си маль ная ско рость спу с ка/подъ -
е ма ус т рой ст ва RAZOR BACK CCT из

сква жи ны со став ля ет 150 фу тов/мин
(46 м/мин). Его сле ду ет раз ме щать
на рас сто я нии ми ни мум 30 фу тов
(9 м) над бу ро вым до ло том/фре зой,
что бы он не про хо дил че рез ка -
кие!ли бо раз бу ри ва е мые эле мен ты,
на при мер, по са доч ные муф ты. Ком -
по нов ку сле ду ет ре гу ляр но под ни -
мать над за бо ем и про мы вать, очи -
щая от ско пив ших ся ино род ных
ос тат ков.

По воз мож но с ти сле ду ет ис поль зо -
вать до ло то или фре зу с на руж ным
ди а ме т ром боль ше на руж но го ди а -
ме т ра муф то во го ста би ли за то ра ус т -
рой ст ва RAZOR BACK CCT. Ес ли это не -
воз мож но, то ре ко мен ду ет ся
спу с кать пол но раз мер ную фре зу ни -
же пер во го ус т рой ст ва RAZOR BACK
CCT в КНБК. Не ре ко мен ду ет ся раз бу -
ри вать це мент с по мо щью ин ст ру -
мен та RAZOR BACK CCT не боль шо го
ди а ме т ра (от 3 1/2 до 5 1/2 дюй мов).
В ка че ст ве аль тер на тив но го ме то да,
пред ла га ет ся сна ча ла вы пол нить
спе ци аль ный спуск уп ро щен ной
ком по нов ки без ста би ли за то ров,
для то го, что бы вы бу рить лиш ний
це мент и оп ре де лить глу би ну за ку -
пор ки ство ла сква жи ны до на ча ла
очи ст ки сква жи ны. Ес ли та кой спуск
про ве с ти не воз мож но, ре ко мен ду ет -
ся ис поль зо вать ус т рой ст во RAZOR
BACK CCT для тя же лых ус ло вий
работы.

Осо бен но с ти
• Не вра ща ю щий ся, са мо цен т ри ру -

ю щий ся фо нарь с ме тал ли че с ки ми
лез ви я ми и зо ной ох ва та 360°

• Муф то вый ста би ли за тор с на прав -
лен ной впра во про точ кой и же -
лоб ка ми для про хо да жид ко с ти
и ино род ных ос тат ков

• При ме ня ет ся в об сад ных ко лон -
нах и хво с то ви ках всех стан дарт -
ных раз ме ров

• По став ля ет ся с до пол ни тель ны ми
зам ка ми и муф та ми под стан дарт -
ные ти по раз ме ры бу риль ных труб

Преимущества
• Уда ля ет це мент ный ка мень, за ди -

ры, от ло же ния на стен ках труб 
• Ис клю ча ет из на ши ва ние/по вреж -

де ние от ста би ли за то ров или лез -
вий во вре мя вра ще ния
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Прин цип ра бо ты
Ин ст ру мент RAZOR BACK CCT, вхо дя щий
в па кет ре ше ний для по вы ше ния
про дук тив но с ти сква жи ны от ком па -
нии M!I SWACO, яв ля ет ся не отъ ем ле -
мой ча с тью бу риль ной ко лон ны
и пред наз на чен для очи ще ния об сад -
ной ко лон ны во вре мя спу с ка тру бы
в сква жи ну. Ус т рой ст во мо жет
исполь зо вать ся как в со ста ве боль -
шин ст ва ком по но вок для бу ре ния,
фре зе ро ва ния, по ли ров ки, так и са -
мо сто я тель но, или, ча ще, вме с те с ин -
ст ру мен та ми для цир ку ля ции жид ко -

с тей и WELL PATROLLER*, как часть си с -
те мы очи ст ки. Ус т рой ст во поз во ля ет
про во дить рас ха жи ва ние и вра ще -
ние, не на но ся по вреж де ний об сад -
ной ко лон не и са мо му ин ст ру мен ту.

Ус т рой ст во RAZOR BACK CCT со сто ит
из цель но го ос нов но го сер деч ни ка,
ос на щен но го не вра ща ю щи ми ся муф -
то вы ми ста би ли за то ра ми с на прав -
лен ной впра во про точ кой и фо на рем
с ме тал ли че с ки ми лез ви я ми, име ю -
щи ми зо ну ох ва та 360°. Проч ная
и гиб кая кон ст рук ция фо на ря с ме -

тал ли че с ки ми лез ви я ми обес пе чи ва -
ет не об хо ди мый кон такт и поз во ля ет
эф фек тив но очи щать вну т рен нюю
по верх ность об сад ной ко лон ны.
Во вре мя спу с ка в сква жи ну сле ду ет
вре мя от вре ме ни пре кра щать цир ку -
ля цию и рас ха жи вать тру бу (каж дые
5000 фу тов [1524 м]) для то го, что бы
спо соб ст во вать луч шей очи ст ке ско -
пив ших ся ино род ных ос тат ков.

Это об щие ре ко мен да ции, ко то рые при не об хо ди мо с ти мо гут пе ре сма т ри вать ся в за ви си мо с ти от кон крет ных
об сто я тельств.

Экс плу а та ци он ные па ра ме т ры

Мак си маль ная   Мак си маль ная  Мак си маль ная  
ско рость вра ще ния ско рость вра ще ния на груз ка на ин ст ру мент

Раз мер при на тя же нии, при сжа тии, при вра ще нии, 
ин ст ру мен та об/мин об/мин фун ты (кг)

1/2 60 60 3000 (1361)

3 1/2–5 1/2 90 60 5000 (2268)

6 5/8–8 5/8 100 60 10000 (4536)

9 5/8–13 3/8 120 90 15000 (6804)

16 120 90 50000 (22680)



SHORTY TOOL

86

И Н  С Т  Р У  М Е Н  Т Ы  Д Л Я  О Ч И  С Т  К И  О Б  С А Д  Н О Й  К О  Л О Н  Н Ы

Применение
Мо дуль ная кон ст рук ция ин ст ру мен та
поз во ля ет кли ен ту вы брать кон фи гу -
ра цию, со от вет ст ву ю щую оп ре де лен -
ным тре бо ва ни ям и ус ло ви ям при ме -
не ния. Ин ст ру мен ты се рии SHORTY
мо гут по став лять ся в раз лич ных ва -
ри ан тах в со че та нии со скреб ка ми
для от де ле ния труд но уда ля е мых ино -
род ных ос тат ков; маг ни та ми для
улав ли ва ния мех при ме сей; филь т ра -
ми для сбо ра твер дых ча с тиц; и щет -
ка ми из не ржа ве ю щей ста ли для уда -
ле ния ино род ных ос тат ков
с вну т рен ней по верх но с ти экс плу а -
та ци он ной во до от де ля ю щей ко лон -
ны, об сад ной ко лон ны и хво с то ви ка.

Ис поль зо ва ние 
ин ст ру мен та
Ин ст ру мент SHORTY ис поль зу ет ся
в экс плу а та ци он ной во до от де ля ю щей
ко лон не, об сад ной ко лон не и хво с то -
ви ке для уда ле ния от ло же ний, ржав -
чи ны, филь т ра ци он ной кор ки, мех -
при ме сей и гу с той труб ной смаз ки.
К ком по нов ке мо гут быть до бав ле ны
ин ст ру мен ты се рии PUP* для то го,
что бы вы пол нить боль ший объ ем ра -
бот за мень шее чис ло спу с ко подъ ем -
ных опе ра ций.

Ха рак те ри с ти ки
и Преимущества
• Мо дуль ная кон ст рук ция поз во -

ля ет ис поль зо вать в од ном ин -
ст ру мен те скреб ки, щет ки, маг -
ни ты, филь т ры, цен т ра то ры
и/или шаб ло ны.

• Сер деч ник мо жет быть скон ст -
ру и ро ван с уче том со еди не ний
АНИ или со еди не ний с вы со -
ким кру тя щим мо мен том.

• Бла го да ря ка нав кам цен т ра то -
ров круп ные ино род ные ос тат -
ки уда ля ют ся, не со зда вая пре -
пят ст вий для цир ку ля ции
жид ко с ти. Раз ра бот ки ком па -
нии M!I SWACO поз во ля ют
обой тись без от дель ной шаб -
ло ни ров ки, за счет вклю че ния
пол но раз мер но го цен т ра то ра.

• Ще ти на двой но го пле те ния из
не ржа ве ю щей ста ли под хо дит
для са мых тя же лых ус ло вий
экс плу а та ции. Кон ст рук ция
ин ст ру мен та обес пе чи ва ет зо -
ну ох ва та 360°.

• Мощ ные маг ни ты име ют 100%
по верх но ст ную ак тив ность.

• Фильтр име ет свер ху от кры тую
зо ну на 360° для об лег че ния
сбо ра твер дых ча с тиц.

• Дву сто рон ние лез вия скреб ка
с же ст кой внеш ней по верх но с -
тью очи ща ют при дви же нии
вверх и вниз, что по вы ша ет
эф фек тив ность тех но ло ги че с -
ких СПО. Кон ст рук ция обес пе -
чи ва ет зо ну ох ва та 360°.

• От сут ст вие внеш них кре пеж -
ных де та лей, ко то рые мо гут
быть ос тав ле ны в сква жи не.

• Рас по ло же ние са мо очи ща ю -
щей ся спи раль ной щет ки
и скреб ка не за труд ня ет по ток
жид ко с ти в коль це вом про ст -
ран ст ве, что спо соб ст ву ет луч -
ше му уда ле нию твер дой фа -
зы/ино род ных ос тат ков.

• Уве ли чен ный вну т рен ний ди а -
метр ус ко ря ет цир ку ля цию
и спо соб ст ву ет бо лее бы с т рой
очи ст ке.

• Кон ст рук ция пе ре вод ни ков
мо жет быть пред наз на че на для
со еди не ний АНИ или для со -
еди не ний с вы со ким кру тя щим
мо мен том 
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И Н  С Т  Р У  М Е Н  Т Ы  Д Л Я  О Ч И  С Т  К И  О Б  С А Д  Н О Й  К О  Л О Н  Н Ы

Фре за для уда ле ния за ди ров RIDGE
BACK* яв ля ет ся ин ст ру мен том для
очи ст ки об сад ной ко лон ны, вхо дя -
щим в па кет ре ше ний для по вы ше ния
про дук тив но с ти сква жи ны от ком па -
нии M!I SWACO. Она ис поль зу ет ся
в пер фо ри ро ван ных об сад ных тру бах
или хво с то ви ке для уда ле ния за ди -
ров от пер фо ра ции, обес пе чи вая тем
са мым бе зо пас ное про хож де ние
обору до ва ния для за кан чи ва ния
сква жи ны.

От ли чи тель ные 
чер ты
Уни каль ность фре зы для уда ле ния
за ди ров RIDGE BACK за клю ча ет ся
в том, что ее мож но от клю чить по сле
за вер ше ния фре зе ро ва ния/очи ст ки,
ес ли пред по ла га ет ся про ве де ние экс -
тен сив но го вра ще ния пе ред подъ е -
мом ин ст ру мен та из сква жи ны. Ус т -
рой ст во от клю ча ет ся пу тем сбро са
ша ра и сме ще ния вну т рен ней опор -
ной муф ты для сня тия уси ли ва ю щей -
ся на груз ки с фре зер ных ре бер.
В даль ней шем они ос та ют ся в утоп -
лен ном по ло же нии и не ка са ют ся
вну т рен них сте нок тру бы.

Пол ная цир ку ля ция вну т ри ус т -
рой ст ва воз мож на до и по сле сдви га
опор ной муф ты. Так же, ин ст ру мент

ис поль зу ет ся для уда ле ния ма те ри а -
лов (на при мер, плот ных от ло же ний)
с вну т рен них сте нок об сад ной ко -
лон ны/ хво с то ви ка и вос ста нов ле -
ния их пол но го вну т рен не го ди а -
метра.

Ис поль зо ва ние
ин ст ру мен та
Для сбо ра мех при ме сей, по лу чен ных
в ре зуль та те фре зе ро ва ния, над ус т -
рой ст вом RIDGE BACK Burr Mil сле ду ет
ис поль зо вать, по край ней ме ре, один
ин ст ру мент MAGNO BACK*. До пол ни -
тель но, сле ду ет рас смо т реть воз мож -
ность ис поль зо ва ния ин ст ру мен та
RAZOR BACK и ус т рой ст ва WELL
PATROLLER над верх ним ин ст ру мен -
том MAGNO BACK. Мак си маль ная ско -
рость спу с ка и подъ е ма ин ст ру мен та
из сква жи ны со став ля ет 150 фу -
тов/мин (46 м/мин). Ес ли пред по ла -
га ет ся про во дить вра ще ние ко лон ны
на од ной и той же глу би не доль ше
30 ми нут, ре ко мен ду ет ся от клю чить
фре зу для уда ле ния за ди ров RIDGE
BACK. Для это го сле ду ет сбро сить
шар и при ло жить дав ле ние для сме -
ще ния вну т рен ней опор ной муф ты.
Сле ду ет по мнить, что по втор ное вве -
де ние ин ст ру мен та в дей ст вие не -
возмож но.

Осо бен но с ти
• Цель ный сер деч ник
• Очи ст ка за счет вра ще ния и дви -

же ния тру бы вверх/вниз.
• По став ля ет ся с до пол ни тель ны ми

зам ка ми и муф та ми под стан дарт -
ные ти по раз ме ры бу риль ных труб

• При ме ня ет ся в об сад ных ко лон -
нах и хво с то ви ках всех стан дарт -
ных раз ме ров

• Фре зер ные ре б ра мож но де ак ти -
ви ро вать пу тем сбро са ша ра для
то го, что бы ми ни ми зи ро вать из -
нос об сад ной ко лон ны во вре мя
пе ри о дов про дол жи тель но го вра -
ще ния

Преимущества
• Обес пе че ние на и луч шей очи ст ки

ство ла сква жи ны по сле про ве де -
ния пер фо ра ци он ных ра бот, ког да
тре бу ет ся вы со кая сте пень глад -
ко сти вну т рен ней по верх но с ти
об сад ной ко лон ны или хво с то ви ка
в пер фо ри ро ван ном ин тер ва ле

• Пол ное уда ле ние за ди ров от пер -
фо ра ции, что пре дот вра ща ет по -
вреж де ние обо ру до ва ния за кан -
чи ва ния, вклю чая ме ха ни че с ки
рас ши ря е мые филь т ры/тру бы,
кото рые ис поль зу ют ся при ком -
плекс ных/слож ных про це ду рах
за кан чи ва ния

• Воз мож ность от клю че ния ин ст ру -
мен та по сле окон ча ния фре зе ро -
ва ния/за кан чи ва ния с це лью пре -
дот вра ще ния из на ши ва ния
об сад ной ко лон ны
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Прин цип ра бо ты 
В кон ст рук ции фре зы для уда ле ния
за ди ров RIDGE BACK пре ду с мо т рен
цель ный сер деч ник для бу риль ных
труб, а так же три вы движ ных фре -
зер ных ре б ра, за счет ко то рых обес -
пе чи ва ет ся пол ный кон такт с вну т -
рен ней по верх но с тью об сад ной
ко лон ны/хво с то ви ка. По верх ность
пра вой сто ро ны фре зер но го ре б ра
име ет твер до с плав ное по кры тие,
поэто му уси лие, со зда ю ще е ся при
вы дви же нии, в со че та нии с вра ще -
ни ем в пра вую сто ро ну обес пе чи -
вает уда ле ние за ди ров от пер фо ра -
ции с вну т рен ней по верх но с ти
тру бы.

В ниж ней ча с ти ин ст ру мен та на -
хо дит ся за креп лен ная фре зер ная
муф та (Ри су нок 1), так же с твер до с -
плав ным по кры ти ем, ко то рая пред -
наз на че на для уда ле ния ча с ти за ди -
ров от пер фо ра ции до то го, как
вы движ ные ре б ра сни мут все ос тав -

ши е ся не ров но с ти и вну т рен ний ди а -
метр тру бы бу дет вос ста нов лен.
В верх ней ча с ти ин ст ру мен та рас по -
ло жен за креп лен ный муф то вый ста -
би ли за тор, обес пе чи ва ю щий сба лан -
си ро ван ную опо ру для фре зер ных
ре бер.

Уда ле ние за ди ров от пер фо ра ции
про ис хо дит во вре мя спу с ка и подъ е -
ма ин ст ру мен та из сква жи ны в пер -

фо ри ро ван ном ин тер ва ле с за дан ной
ско ро стью (10 фу тов/мин [3 м/мин])
и при ре ко мен ду е мой ско ро сти вра -
ще ния 60 об/мин. При этом вре ме ни
кон так та фре зер ных ре бер с каж дым
пер фо ра ци он ным от вер сти ем яв ля ет -
ся до ста точ ным для эф фек тив но го
уда ле ния всех за ди ров и при да ния
глад ко сти вну т рен ней по верх но с ти
тру бы.

Ри су нок 2. За ди ры на вну т рен ней по верх -
но с ти НКТ до об ра бот ки с по мо щью фре -
зы для уда ле ния за ди ров RIDGE BACK.

Ри су нок 1. За креп лен ная фре зер ная муф -
та в ниж ней ча с ти ин ст ру мен та.

Экс плу а та ци он ные па ра ме т ры

Мак си маль ная Мак си маль ная ско рость Мак си маль ная ско рость  Дав ле ние  
Раз мер ско рость вра ще ния вра ще ния при на пря же нии вра ще ния при на пря же нии в де ак ти ви ро ван ном

ин ст ру мен та, при сжа тии, (ак ти ви ро ван ный ин ст ру мент), (де ак ти ви ро ван ный со сто я нии,
дюймы об/мин об/мин ин ст ру мент), об/мин фун ты/кв. дюйм (бар)

7–8 1/16 60 60 100 1800 (124)

95/8–103/4 60 60 120 830 (57)

Это об щие ре ко мен да ции, ко то рые при не об хо ди мо с ти мо гут пе ре сма т ри вать ся в за ви си мо с ти от кон крет ных об сто я тельств.
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И Н  С Т  Р У  М Е Н  Т Ы  Д Л Я  Ц И Р  К У  Л Я  Ц И И  Ж И Д  К О  С  Т Е Й

CENTURION CIRCULATING VALVE CCV

Для про ве де ния опе ра ций бу ре ния
в слож ных ус ло ви ях долж ны су ще ст -
во вать раз ные воз мож но с ти, та кие
как раз де ле ние по то ка, об рат ная
цир ку ля ция и за ме ще ние рас тво ра.
Ус т рой ст во CENTURION* Circulating
Valve (CCV), вхо дя щее в па кет ре ше -
ний для по вы ше ния про дук тив но с ти
сква жи ны от ком па нии M!I SWACO,
вы пол ня ет мно же ст во функ ций, сре -
ди ко то рых за ка чи ва ние па чек для
борь бы с по гло ще ни я ми, уве ли че ние
ско ро сти вос хо дя ще го по то ка в коль -
це вом про ст ран ст ве, подъ ем су хих
труб и раз де ле ние по то ка при бу -
рении. 

От ли чи тель ные 
чер ты
Для от кры тия/за кры тия ин ст ру мен та
не тре бу ет ся слож ных ма ни пу ля ций
с ша ра ми/дро ти ка ми или по тен ци -
аль но про бле ма тич ных ги д рав ли че с -
ких опе ра ций с вклю че ни ем/от клю -
че ни ем на со сов. Ис поль зо ва ние
уни каль ной тех но ло гии сед ла для
ша ра поз во ля ет от кры вать и за кры -
вать ин ст ру мент с по мо щью ша ров
од но го раз ме ра, та ким об ра зом, ус т -
ра няя риск сбра сы ва ния ша ра не пра -
виль но го раз ме ра. Бо лее то го, вы со -
кая ско рость цир ку ля ции не
при во дит к преж де вре мен но му сра -
ба ты ва нию ус т рой ст ва. Уда ле ние
скоп ле ний шла ма в го ри зон таль ных
сква жи нах/сква жи нах с боль шим от -
хо дом за боя от вер ти ка ли осу ще ст ви -

мо за счет уве ли че ния ско ро сти вос -
хо дя ще го по то ка в коль це вом про ст -
ран стве. 

Экс плу а та ция
При ис поль зо ва нии с про пу ск ным
улав ли ва ю щим ус т рой ст вом Bypass
Ball Catcher, дру гие ин ст ру мен ты, уп -
рав ля е мые пу тем сбра сы ва ния ша -
ров, мо гут ис поль зо вать ся ни же цир -
ку ля ци он но го кла па на CENTURION*.
Кон ст рук ция ус т рой ст ва Bypass Ball
Catcher про пу с ка ет ша ры мень ше го
раз ме ра вниз по ко лон не для уп рав -
ле ния дру ги ми ус т рой ст ва ми. 

При спу с ке или подъ е ме кла па на
CCV из сква жи ны, фик си ру ет ся от -
кры тое или за кры тое по ло же ние его
от вер стий, ко то рое за тем со хра ня ет -
ся до сле ду ю ще го сбро са ша ра.
Для от кры тия и за кры тия ин ст ру мен -
та ис поль зу ют ся ша ры од но го раз ме -
ра, един ст вен ным ог ра ни че ни ем ко -
ли че ст ва цик лов яв ля ет ся
вме с ти мость улав ли ва ю ще го ус т рой -
ст ва. Кла пан CCV обыч но раз ме ща ет -
ся вы ше КНБК или бу ро вой ко лон ны
ма ло го ди а ме т ра. 

При за ка чи ва нии пач ки с ма те ри а -
ла ми для борь бы с по гло ще ни я ми
круп но го по мо ла, на ус т рой ст во ус та -
нав ли ва ет ся ниж нее сед ло для ша -
ров, что поз во ля ет пе ре крыть по ток
рас тво ра к до ло ту пу тем сбро са
в дан ное сед ло спе ци аль но го «пе ре -
кры ва ю ще го» ша ра по сле от кры тия
ин ст ру мен та (Ри су нок 2).

Рисунок 1. Рисунок 2.

Drilling fluid

Circulation path

Drilling fluid

Majority of

100% flow 
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Осо бен но с ти
• Боль шая пло щадь про мы воч ных

от вер стий
• Боль шое ко ли че ст во цик лов от -

кры тия/за кры тия (14 ша ров)
• Ус т рой ст во име ет не сколь ко раз -

ме ров для раз лич ных кон фи гу ра -
ций бу риль ной ко лон ны 

Преимущества
• Вы со кая ско рость цир ку ля ции не

при во дит к преж де вре мен но му
сра ба ты ва нию ус т рой ст ва 

• Пре дот вра ще ние по па да ния па чек
с ма те ри а ла ми для борь бы с по -
гло ще ни я ми круп но го по мо ла
в чув ст ви тель ные ком по нен ты
КНБК, на при мер, в ус т рой ст ва для
из ме ре ний/ка ро та жа во вре мя бу -
ре ния, и т.д.

• Оп ция спу с ка ка ро таж но го ка бе ля
или ша ра ни же ин ст ру мен та, да же
по сле его ак ти ва ции 

• Ис клю че ние ри с ка сбро са ша ра
не вер но го раз ме ра

• Воз мож ность об рат ной цир ку ля -
ции че рез ус т рой ст во

Принцип действия
При спу с ке или подъ е ме кла па на
CCV из сква жи ны, фик си ру ет ся от -
кры тое или за кры тое по ло же ние его
от вер стий, ко то рое за тем со хра ня -
ет ся до сле ду ю ще го сбро са ша ра.
Для от кры тия и за кры тия ин ст ру -
мен та ис поль зу ют ся ша ры од но го
раз ме ра, един ст вен ным ог ра ни че -
ни ем ко ли че ст ва цик лов яв ля ет ся
вме с ти мость улав ли ва ю ще го ус т -
рой ст ва. 

При ис поль зо ва нии с про пу ск ным
улав ли ва ю щим ус т рой ст вом Bypass
Ball Catcher, дру гие ин ст ру мен ты,
уп рав ля е мые пу тем сбра сы ва ния

ша ров, мо гут ис поль зо вать ся ни же
цир ку ля ци он но го кла па на
Centurion*. Кон ст рук ция ус т рой ст ва
Bypass Ball Catcher про пу с ка ет ша ры
мень ше го раз ме ра вниз по ко лон не
для уп рав ле ния дру ги ми ус т рой ст -
ва ми. 

Так же воз мо жен спуск ка ро таж -
но го ка бе ля че рез ком би на цию
устройств CCV/BBC (на при мер, для
извле че ния ра дио ак тив но го ис точ -
ни  ка из за ст ряв шей КНБК или для
про ве де ния ги ро ско пи че с кой ин -
кли но ме т рии) в за ви си мо с ти от раз -
ме ра и кон фи гу ра ции ком по нов ки. 

Раз де ле ние по -
то ка с по мо щью
цир ку ля ци он но -
го кла па на
Centurion.

Уве ли че ние ско -
ро сти вос хо дя -
ще го по то ка
в коль це вом
про ст ран ст ве
с по мо щью цир -
ку ля ци он но го
кла па на
Centurion.

За ка чи ва ние
пач ки с ма те ри -
а ла ми для борь -
бы с по гло ще ни -
я ми с по мо щью
цир ку ля ци он но -
го кла па на Cen -
turion и за щи та
чув ст ви тель -
ных ком по нен -
тов КНБК.

Сброс ша ра
мень ше го раз -
ме ра че рез про -
пу ск ное улав ли -
ва ю щее
ус т рой ст во
Bypass Ball
Catcher.

Спуск ка ро таж -
но го ка бе ля че -
рез улав ли ва ю -
щее ус т рой ст во
Ball Catcher с оп -
ци ей до сту па
к ка бе лю.

Экс плу а та ци он ные па ра ме т ры

Мак си маль ная ско рость цир ку ля ции Мак си маль ная ско рость
или дав ле ние при про ка чи ва нии ша ров цир ку ля ции Дав ле ние

от кры тия
На руж ный Ско рость, Дав ле ние, От кры то, За кры то и за кры тия

ди а метр гал ло ны/мин фун ты/кв.дюйм гал ло ны/мин гал ло ны/мин фун ты/кв.дюйм
ус т рой ст ва (л/мин) (бар) (л/мин) (л/мин) (бар)

4 ? 84 (318) 1500 (103) 840 (3180) 672 (2544) 2500 (172)

6 ? 126 (477) 1200 (83) 1050 (3975) 840 (3180) 2000 (139)

8 1/4 126 (477) 1000 (69) 1680 (6359)† 1344 (5088)† 1800 (124)

9 ? 126 (477) 1000 (69) 1680 (6359)† 1344 (5088)† 1800 (124)
Это об щие ре ко мен да ции, ко то рые при не об хо ди мо с ти мо гут пе ре сма т ри вать ся в за ви си мо с ти от кон крет ных об сто я тельств.
† Мак си маль ная ско рость цир ку ля ции ука за на для рас тво ра плот но с тью 18 фун тов/гал лон (2,16 кг/л). Сле ду ет свя зать ся с пред ста ви те лем M!I SWACO на ста дии пла ни ро ва ния
сква жи ны, ес ли плот ность рас тво ра бу дет пре вы шать 18 фун тов/гал лон (2,16 кг/л).
Мак си маль ное дав ле ние цир ку ля ции на по верх но с ти не долж но пре вы шать вы ше ука зан ные ве ли чи ны при ре ко мен до ван ной по да че на со са. 
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CLUTCH‑TYPE, HEAVY‑DUTY MFCT MFCT‑HD

Ме ха ни че с ки уп рав ля е мое ус т рой ст -
во MultiFunction Circulating Tool
(MFCT*) для тя же лых ус ло вий ра бо -
ты, вхо дя щее в па кет ре ше ний для
по вы ше ния про дук тив но с ти сква жи -
ны от ком па нии M!I SWACO, яв ля ет ся
цен ным пред ло же ни ем в тех слу ча ях,
ког да не об хо ди мо про из ве с ти очи ст -
ку глу бо ких сква жи нах с боль шим
от хо дом за боя от вер ти ка ли и/или
не об хо ди мо на чать и ос та но вить опе -
ра цию очи ст ки в не сколь ких уча ст -
ках ство ла сква жи ны.

Применение
Дан ный ин ст ру мент пред став ля ет со -
бой улуч шен ную вер сию ус т рой ст ва
MFCT, и под хо дит для ис поль зо ва ния
в глу бо ких сква жи нах с боль шим уг -
лом за боя от вер ти ка ли, где тре бу ют -
ся бо лее вы со кие зна че ния скру чи ва -
ю щих и осе вых на гру зок. Ус т рой ст во
так же при ме ня ет ся в тех слу ча ях,
ког да не об хо ди мо за фик си ро вать
цир ку ля ци он ный ин ст ру мент дан но -
го ти па в от кры том/за кры том по ло -
же нии, на при мер при про ве де нии ра -
бот по от ра бот ке сква жи ны на
под ве с ке хво с то ви ка. 

Ме ха ни че с ки уп рав ля е мое ус т рой -
ст во MFCT для тя же лых ус ло вий ра бо -
ты об ла да ет те ми же функ ци я ми, что
и пер во на чаль ный ин ст ру мент. Оно
поз во ля ет до стичь бо лее вы со кой ско -

ро сти цир ку ля ции в раз ные мо мен ты
вре ме ни в хо де очи ст ки ство ла сква -
жи ны для вы но са ино род ных ос тат ков
или за ме ще нии рас тво ра. Оно так же
поз во ля ет уве ли чить ско рость по то ка
на го ло ве хво с то ви ка, в ре зуль та те че -
го по вы ша ет ся ско рость в коль це вом
про ст ран ст ве и улуч ша ет ся очи ст ка.
Ин ст ру мент иде аль но под хо дит для
сква жин с ма лым ди а ме т ром хво с то -
ви ка, в ко то рых опе ра ции очи ст ки
про из во дят ся пе ред спу с ком обо ру до -
ва ния для за кан чи ва ния или ис пы та -
тель ных ко лонн. Ус т рой ст во мо жет
ис поль зо вать ся при раз бу ри ва нии це -
мен та и фре зе ро ва нии/по ли ров ки по -
ли ро ван ных по са доч ных муфт в под -
ве с ке хво с то ви ка. 

Ис поль зо ва ние дан но го ин ст ру -
мен та так же поз во ля ет за ка чи вать
пач ки с хи м ре а ген та ми и про во дить
эф фек тив ное за ме ще ние рас тво ра
в сква жи не. Кро ме то го, ус т рой ст во
обес пе чи ва ет вра ще ние труб и цир -
ку ля цию вы ше хво с то ви ка, при от -
кры тых про мы воч ных от вер сти ях,
защи щая ни же сто я щую ко лон ну от
по тен ци аль но опас но го кру тя ще го
мо мен та. Ког да ус т рой ст во на хо дит -
ся в от кры том по ло же нии, вра щать ся
мо жет толь ко ко лон на вы ше не го.
Ког да ус т рой ст во на хо дит ся в за кры -
том по ло же нии, вра щать ся мо жет вся
ко лон на, при этом цир ку ля ция на -
прав ля ет ся че рез до ло то или фре зу. 

Осо бен но с ти
• Не тре бу ет сбро са дро ти ков или

ша ров по бу риль ной ко лон не
• Цикл от кры тия/за кры тия ус т рой -

ст ва в сква жи не мо жет про из во -
дить ся столь ко раз, сколь ко не об -
хо ди мо, пу тем раз груз ки
и на тя же ния бу риль ной тру бы

• Поз во ля ет про из во дить бу ре -
ние/фре зе ро ва ние при на хож де -
нии ус т рой ст ва в со ста ве ко лон ны

• На ли чие вну т рен не го ме ха низ ма
уп рав ле ния для вра ще ния бу риль -
ной ко лон ны вы ше ус т рой ст ва
при от кры тых цир ку ля ци он ных
от вер сти ях 

• Мо жет быть за фик си ро ва но в за -
кры том по ло же нии при сжа тии
в це лях пре дот вра ще ния преж де -
вре мен но го от кры тия при спу с ке
в сква жи ну; мо жет быть за фик си -
ро ва но в от кры том по ло же нии
при на тя же нии в це лях обес пе че -
ния воз мож но с ти подъ е ма ин ст ру -
мен та с го ло вы хво с то ви ка при
вы пол не нии цир ку ля ции на вы со -
кой ско ро сти

Преимущества
• Поз во ля ет уве ли чить ско рость по -

то ка на го ло ве хво с то ви ка в це лях
уве ли че ния ско ро сти рас тво ра
в коль це вом про ст ран ст ве, та ким
об ра зом, улуч шая очи ст ку

• Поз во ля ет за ка чи вать пач ки с хи -
м ре а ген та ми и про из во дить эф -
фек тив ное за ме ще ние рас тво ров
в сква жи не

• Обес пе чи ва ет вра ще ние труб
и цир ку ля цию вы ше хво с то ви ка
при от кры тых от вер сти ях, за щи -
щая ни же сто я щую ко лон ну от по -
тен ци аль но опас но го кру тя ще го
мо мен та
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Принцип действия
Ме ха ни че с ки уп рав ля е мое ус т рой ст -
во MFCT для тя же лых ус ло вий ра бо ты
ис поль зу ет ся с под хо дя щим упор ным
ус т рой ст вом (тор це вая фре за для
под ве с ки хво с то ви ка, под шип ни ко -
вый пе ре вод ник или ста би ли за тор),
ус та нов лен ным ни же не го, поз во ляя
не при кла ды вать на груз ку на по сле -
ду ю щую часть ко лон ны. Сброс ша ров
или дро ти ков по бу риль ной ко лон не
не тре бу ет ся, ус т рой ст во мо жет ис -
поль зо вать ся в сква жи не столь ко раз,
сколь ко не об хо ди мо, пу тем раз груз -
ки и на тя же ния бу риль ной ко лон ны.
При спу с ке в сква жи ну, ин ст ру мент
пол но стью вы тя нут, при этом вся
цир ку ля ция про хо дит че рез ниж нюю
часть бу риль ной тру бы. В дан ном на -
чаль ном по ло же нии, кру тя щий мо -
мент пе ре да ет ся всей бу риль ной ко -
лон не. Ус та нов лен ные на ус т рой ст ве
срез ные вин ты га ран ти ру ют, что оно
не от кро ет ся преж де вре мен но при
спу с ке в сква жи ну. Ес ли срез ные
вин ты бу дут слу чай но сре за ны под
дей ст ви ем сил тре ния, ус т рой ст во ос -
та нет ся в за кры том по ло же нии
и спуск мо жет про дол жать ся без вы -
пол не ния до пол ни тель ных дей ст вий. 

При ис поль зо ва нии ме ха ни че с ки
уп рав ля е мо го ус т рой ст ва MFCT для
тя же лых ус ло вий ра бо ты, опе ра тор
спу с ка ет ин ст ру мент и по да ет тре бу -
е мую на груз ку для срез ки вин тов.

По сле это го внеш ний кор пус ус т рой -
ст ва пе ре ме ща ет ся вниз на ко рот кое
рас сто я ние, фик си руя ус т рой ст во
в за кры том по ло же нии. За тем ко лон -
на раз гру жа ет ся и сно ва на тя ги ва ет -
ся, что бы пе ре ме с тить внеш ний кор -
пус вниз на пол ную дли ну хо да
и от крыть ус т рой ст во. Те перь че рез
цир ку ля ци он ные от вер стия обес пе -
чи ва ет ся вы со кая ско рость цир ку ля -
ции. При не об хо ди мо с ти, ин ст ру мент
мо жет под ни мать ся с го ло вы хво с то -
ви ка и фик си ро вать ся в от кры том по -
ло же нии. В этом по ло же нии вра ще -

ние ни же ин ст ру мен та так же не пе -
ре да ет ся. Для за кры тия ус т рой ст ва,
ко лон на раз гру жа ет ся и сно ва на тя -
ги ва ет ся, воз вра щая его в на чаль ное
за кры тое по ло же ние. Ус т рой ст во мо -
жет от кры вать ся и за кры вать ся
столь ко раз, сколь ко по тре бу ет ся, пу -
тем раз лич ных дей ст вий с ко лон ной.

Ри су нок 1. Упе реть ко лон ну в под ве с ку
хво с то ви ка без цир ку ля ции при на груз ке,
до ста точ ной для срез ки срез но го коль ца,
и от крыть цир ку ля ци он ные от вер стия.
Убе дить ся, что ско ро сти цир ку ля ции до -
ста точ но для фик са ции ин ст ру мен та
в от кры том по ло же нии.

Ри су нок 2. Упе реть ко лон ну в под ве с ку
хво с то ви ка без цир ку ля ции, что бы от -
крыть ус т рой ст во. Про ве с ти за ме ще ние
коль це во го про ст ран ст ва бу риль ной/об -
сад ной ко лон ны и на чать вра ще ние ко -
лон ны. Об ра тить вни ма ние, что в дан -
ном по ло же нии ме ха ни че с кое уп рав ле ние
не за дей ст во ва но и вра ща ет ся толь ко
верх няя часть ко лон ны.

Pressure Pump 
rate
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DUAL‑ACTION BYPASS SUB DABS

Ус т рой ст во DABS* (Dual!Action Bypass
Sub), вхо дя щее в па кет ре шений для
по вы ше ния про дук тив но с ти сква жи -
ны от ком па нии M!I SWACO, раз ра бо -
та но для ис поль зо ва ния в со ста ве
обо ру до ва ния очи ст ки сква жи ны,
ког да не об хо ди мо про из ве с ти про -
мыв ку во до от де ля ю щей ко лон ны
и про ти во вы б ро со вых пре вен то ров
при спу с ке в сква жи ну и/или подъ е -
ма из скважи ны. Ус т рой ст во так же
мо жет ис поль зо вать ся в ниж ней ча с -
ти ко лон ны в ка че ст ве пе ре пу ск но го
кла па на вы ше за бой но го дви га те ля
или хво с то ви ка ма ло го ди а ме т ра

От ли чи тель ные чер ты
Ус т рой ст во DABS поз во ля ет осу ще -
ств лять струй ную про мыв ку при спу -
с ке в сква жи ну и/или подъ е ме
из сква жи ны.

Экс плу а та ци он ные
пара ме т ры 
Сле ду ет об ра тить вни ма ние, что ша -
ры не обя за тель но сбра сы вать при
ука зан ной сни жен ной ско ро сти цир -
ку ля ции. Дан ные по ка за те ли ско ро -
сти долж ны со блю дать ся толь ко
когда шар при бли жа ет ся к сед лу
(см. таб ли цу ни же). 

Экс плу а та ция
Ус т рой ст во DABS спу с ка ет ся в сква -
жи ну в со ста ве ком по нов ки для очи -
ст ки ство ла сква жи ны, ав то ма ти че с -
ки за пол ня ет ся че рез от кры тые
от вер стия и осу ще ств ля ет цир ку ля -
цию/струй ную про мыв ку по ме ре не -
об хо ди мо с ти (Ри су нок 1). При сбро се
ша ра от вер стия за кры ва ют ся, по сле
че го про во дят ся опе ра ции бу ре ния
или цир ку ля ции. Сброс еще од но го
ша ра от кры ва ет от вер стия для подъ е -
ма ус т рой ст ва из сква жи ны, что поз -
во ля ет, при не об хо ди мо с ти, вы пол -
нять цир ку ля цию/струй ную
про мыв ку (Ри су нок 2). 

Принцип действия
Ус т рой ст во спу с ка ет ся в от кры -
том по ло же нии для струй ной
про мыв ки и очи ст ки во до от де ля -
ю щей ко лон ны и про ти во вы б ро -
со вых пре вен то ров во вре мя
про хож де ния че рез них. По сле
это го внеш ние про мы воч ные от -
вер стия на ус т рой ст ве за кры ва -
ют ся для во зоб нов ле ния цир ку -
ля ции, и вновь от кры ва ют ся при
подъ е ме ин ст ру мен та из сква жи -
ны, поз во ляя осу ще ств лять
струй ную про мыв ку.

Ри су нок 1. Ниж ние от вер стия за кры ва ют ся
пу тем сбро са ша ра и по да чи дав ле ния.

Ри су нок 2. Верх ние от вер стия от кры ва -
ются пу тем сбро са вто ро го ша ра и по да чи
дав ле ния. 

Circulating position

Closed

Ports

Closed

POOH and jetting position

Open

Ports

Closed

Экс плу а та ци он ные па ра ме т ры

Раз мер ин ст ру мен та, Ско рость Мак си маль ная Мак си маль ная
дюй мы вра ще ния ско рость цир ку ля ции ско рость цир ку ля ции

при по сад ке ша ров, в от кры том по ло же нии,
гал ло ны/мин бар ре ли/мин

(бар ре ли/мин)
31/2 Пре де ла нет 63 (1,5) 15

с вы сад кой внутрь

41/2 Пре де ла нет 105 (2,5) 30
с вы сад кой внутрь

XTM50 Пре де ла нет 105 (2,5) 30

Это об щие ре ко мен да ции, ко то рые при не об хо ди мо с ти мо гут пе ре сма т ри вать ся в за ви си мо с ти от кон крет ных
об сто я тельств.

Осо бен но с ти 
• Цель ный проч ный сер деч ник
• Два ря да от вер стий и два вну т -

рен них сед ла для ша ров, ко то -
рые мо гут пе ре ме щать ся для
от кры тия/за кры тия от вер стий

• По став ля ет ся с на руж ным ди а -
ме т ром 4? и 6? дюй мов 

• Так же по став ля ет ся в ка че ст ве
11! и 16!дю мо во го (279 и 406
мм) ин ст ру мен та для про мыв ки

Преимущества
• Ис поль зу ет ся для струй ной

про мыв ки про ти во вы б ро со вых
пре вен то ров и во до от де ля ю -
щих ко лонн

• Мо жет ис поль зо вать ся для на -
прав ле ния по то ка в об ход за -
бой ных дви га те лей 

• Мо жет ис поль зо вать ся над тру -
бой ма ло го ди а ме т ра без воз -
мож но с ти от во да или дре на жа



MULTI ACTION CIRCULATING VALVE II MACV II

Применение
Ус т рой ст во Multi!Action Circulating
Valve II (MACV II) обес пе чи ва ет со об -
ще ние рас тво ра меж ду спу с ко вой ко -
лон ной и коль це вым про ст ран ст вом
об сад ной ко лон ны в тех слу ча ях, ког -
да не об хо ди мо уве ли чить ско рость
по то ка в коль це вом про ст ран ст ве для
улуч ше ния очи ст ки ство ла сква жи -
ны. Верх няя часть ко лон ны мо жет
вра щать ся и рас ха жи вать ся, при этом
ниж няя часть ос та ет ся не по движ ной. 

Ис поль зо ва ние 
ус т рой ст ва
Не об хо ди мо вы брать тре бу е мый раз -
мер срез ных штиф тов. Ус та но вить
уст рой ст во MACV II, что бы обес пе -
чить цир ку ля цию вы ше го ло вы хво с -
то ви ка, во до от де ля ю щей ко лон ны
или за бой но го дви га те ля. При ло жить
не об хо ди мую на груз ку для срез ки
штиф тов и от кры тия цир ку ля ци он но -
го кла па на.

Осо бен но с ти
и Преимущества
• Ог ра ни че ния по ско ро сти спу -

с ка от сут ст ву ют
• Боль шая пло щадь пе ре пу ск -

ных от вер стий уве ли чи ва ет
эф фек тив ность за ме ще ния

• Из ме ня е мый вес срез ки
• Не о гра ни чен ное ко ли че ст во

цик лов (ин декс ный ме ха низм) 
• Не тре бу ет сбро са ша ров для

ак ти ва ции/де ак ти ва ции
• Изо ля ция вра ще ния
• Цир ку ля ци он ный пе ре пу ск ной

кла пан вы ше за бой но го дви га -
те ля

• Уве ли че ние ско ро сти по то ка
в коль це вом про ст ран ст ве об -
сад ной ко лон ны, хво с то ви ка
или во до от де ля ю щей ко лон ны

• Ин дек си ро ва ние поз во ля ет ус -
т рой ст ву MACV II ос та вать ся
в от кры том или за кры том по -
ло же нии

     MACV II Об сад ная
(дюй мы) ко лон на

(дюй мы)

5 от 7 до 87/8
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MULTI‑FUNCTION CIRCULATING TOOL, CLUTCH TYPE MFCT

Осо бен но с ти 
• Не тре бу ет сбро са ша ров или дро -

ти ков по бу риль ной тру бе
• Мо жет ис поль зо вать ся в сква жи не

столь ко раз, сколь ко тре бу ет ся,
пу тем раз груз ки и на тя же ния бу -
риль ной тру бы

• Поз во ля ет про из во дить бу ре ние
или фре зе ро ва ние при на хож де нии
ин ст ру мен та в со ста ве ко лон ны

• Ме ха ни че с кое уп рав ле ние поз во -
ля ет про из во дить вра ще ние вы ше
ус т рой ст ва при от кры тых цир ку -
ля ци он ных от вер сти ях

• При ме ня ет ся в об сад ных ко лон -
нах и хво с то ви ках всех стан дарт -
ных раз ме ров 

Преимущества
• Поз во ля ет вы пол нять цикл от кры -

тия/за кры тия столь ко раз, сколь ко
не об хо ди мо без подъ е ма ин ст ру -
мен та из сква жи ны, обес пе чи вая
не по сред ст вен ный кон троль мар -
ш ру та цир ку ля ции

• Бо лее точ ное за ка чи ва ние рас тво -
ра, чем при ис поль зо ва нии тра ди -
ци он но го цир ку ля ци он но го па т -
руб ка, ак ти ви ру е мо го сбро сом
ша ров

• Пе ре да ет мо мент толь ко вы ше
цир ку ля ци он ных от вер стий, за -
щи щая ниж нюю часть ко лон ны
от по тен ци аль но опас но го кру тя -
ще го мо мен та

• Уве ли чи ва ет ско рость по то ка
в коль це вом про ст ран ст ве

Эф фек тив ность бу ре ния за ви сит от
под дер жа ния чи с то ты сква жи ны
и от сут ст вия в ней ино род ных ос тат -
ков. Ме ха ни че с ки уп рав ля е мое мно -
го функ ци о наль ное цир ку ля ци он ное
ус т рой ст во (MFCT), раз ра бо тан ное
для ис поль зо ва ния в тех слу ча ях,
ког да не об хо ди мо осу ще ст вить очи -
ст ку сква жи ны пе ред спу с ком ис пы -
та тель ных ко лонн или ком по но вок
для за кан чи ва ния, яв ля ет ся цен ным
пред ло же ни ем. 

При ме не ние 
Ус т рой ст во MFCT, вхо дя щее в па кет
ре ше ний для по вы ше ния про дук тив -

но с ти сква жи ны от ком па нии
M!I SWACO, иде аль но под хо дит
для сква жин с ма лым ди а ме т ром
хво с то ви ка, где очи ст ка сква жи ны
про из во дит ся пе ред спу с ком ком -
поно вок для за кан чи ва ния или ис -
пы та тель ной ко лон ны. Ус т рой ст во
мо жет ис поль зо вать ся при раз бу ри -
ва нии це мен та и фре зе ро ва нии/
поли ров ке по ли ро ван ных по са доч -
ных муфт в под ве с ке хво с то ви ка
и обес пе чи ва ет вра ще ние ко лон ны
вы ше хво с то ви ка при от кры тых
отвер сти ях, при этом за щи щая
ниже сто я щую ко лон ну от потен -
циаль но опас но го кру тя ще го мо -
мента. 

Принцип действия
Ус т рой ст во MFCT ис поль зу ет ся по -
доб но ком пен си ру ю ще му пе ре вод -
ни ку, при ме ня е мо му в хо де бу ре ния.
Ус т рой ст во с ус та нов лен ным срез -
ным коль цом (уси лие сме ще ния от
7000 до 60000 фун тов [от 3175 до
27216 кг]), при спу с ке в сква жи ну
пол но стью вы тя ну то, цир ку ля ция
про хо дит че рез ниж нюю часть бу -
риль ной ко лон ны. Кру тя щий мо мент
пе ре да ет ся всей ко лон не (за дей ст -
во ва но ме ха ни че с кое уп рав ле ние).
По сле пер во го вво да в дей ст вие, ус т -
рой ст во упи ра ет ся в ин ст ру мент, на -
при мер, ста би ли за тор или тор це вую
фре зу в тре бу е мой точ ке (обыч но
вы ше хво с то ви ка ма ло го ди а ме т ра),
в ре зуль та те че го внеш няя муф та
пе ре ме ща ет ся вниз, поз во ляя пе ре -
на пра вить поток. 

По сле от кры тия ус т рой ст ва че рез
его от вер стия мо жет быть до стиг ну -
та вы со кая ско рость цир ку ля ции.
Кру тя щий мо мент вра ще ния пе ре да -
ет ся толь ко вы ше цир ку ля ци он ных
от вер стий (ме ха ни че с кое уп рав ле -
ние не за дей ст во ва но). Цир ку ля ция
вос ста нав ли ва ет ся вни зу бу риль ной
ко лон ны пу тем подъ е ма бу риль ной
тру бы, пе ре ме ще ния внеш ней муф -
ты вверх и по втор но го за дей ст во ва -
ния ме ха ни че с ко го уп рав ле ния.
Цикл от кры тия/за кры тия ус т рой ст ва
мо жет вы пол нять ся столь ко раз,
сколь ко не об хо ди мо, без не об хо ди -
мо с ти вы пол не ния до ро го сто я щих
подъ е мов ин ст ру мен та из сква жи ны,
тем са мым, поз во ляя бу риль щи ку
осу ще ств лять не по сред ст вен ный
кон троль за мар ш ру том цир ку ляции. 



PORTED BYPASS SUB PBS

Ус т рой ст во Ported Bypass Sub по мо га -
ет ус та но вить со об ще ние меж ду рас -
тво ром в бу риль ной ко лон не и коль -
це вом про ст ран ст ве.

Применение
Ус т рой ст во Ported Bypass Sub, вхо дя -
щее в па кет ре ше ний для по вы ше ния
про дук тив но с ти сква жи ны от ком па -
нии M!I SWACO, обыч но ус та нав ли ва -
ет ся вы ше ус т рой ст ва Well Patroller,
обес пе чи вая тем са мым до пол ни тель -
ное сред ст во урав ни ва ния дав ле ния
и по то ка рас тво ра во круг ус т рой ст ва
в том слу чае, ес ли при его подъ е ма из
сква жи ны ус т рой ст во бу дет за би то
ино род ны ми ос тат ка ми. Ус т рой ст во
Well Patroller ис поль зу ет ся толь ко
в слу чае ава рий ной си ту а ции и от -
кры ва ет ся при не об хо ди мо с ти. 

Ус т рой ст во Ported Bypass Sub так -
же мо жет ис поль зо вать ся в ка че ст ве
от вод но го па т руб ка бу риль ной
трубы.

Особенности
• Цель ный сер деч ник с пол ным

ох ва том бу риль ной тру бы

Преимущества
• По мо га ет ус та но вить со об ще -

ние меж ду бу риль ной ко лон -
ной и коль це вым про ст ран -
ством

Ри су нок 1. Ус т рой ст во Ported Bypass Sub
спу с ка ет ся в сква жи ну в за кры том по ло -
жении.

RIH closed position

Port

Ри су нок 2. При подъ е ме из сква жи ны,
устрой ст во на хо дит ся в от кры том по -
ложении. 

Open in bypass position

Port

Принцип действия
Ус т рой ст во спу с ка ет ся в за кры -
том по ло же нии, для от кры тия
от вер стий сбра сы ва ет ся шар.
По сле это го рас твор мо жет про -
ка чи вать ся как че рез от вер стия,
так и ни же че рез ин ст ру мент.

Ус т рой ст во Ported Bypass Sub
обес пе чи ва ет со об ще ние меж ду
бу риль ной ко лон ной и коль це -
вым про ст ран ст вом. 
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Single Action Bypass Sub SABS

Port

Дан ное ус т рой ст во поз во ля ет уве ли -
чить ско рость по то ка в об сад ной ко -
лон не вы ше пе ре ход ни ка об сад ной
ко лон ны или хво с то ви ка в тех слу ча -
ях, ког да ус та нов лен хво с то вик мень -
ше го ди а ме т ра.

Применение
Ус т рой ст во SABS, вхо дя щее в па кет
ре ше ний для по вы ше ния про дук тив -
но с ти сква жи ны от ком па нии M!I
SWACO, ис поль зу ет ся для уве ли че ния
ско ро сти по то ка в об сад ной ко лон не
вы ше хво с то ви ка или пе ре ход ни ка
об сад ной ко лон ны с хво с то ви ком
мень ше го ди а ме т ра; для раз ме ще ния
ма те ри а лов по борь бе с по гло ще ни я -
ми или дру гих па чек в об ход дви га те -
ля или при бо ров для из ме ре ний во
вре мя бу ре ния; для уве ли че ния ско -
ро сти вос хо дя ще го по то ка в коль це -
вом про ст ран ст ве с це лью уда ле ния
скоп ле ний шла ма; или для струй ной
про мыв ки ус тья сква жи ны, про ти во -
вы б ро со вых пре вен то ров или во до -
от де ля ю щих ко лонн. 

Особенности
• Цель ный проч ный сер деч ник
• Ша ры все гда ос та ют ся в сед ле

ус т рой ст ва

Преимущества
• При экс плу а та ции ус т рой ст ва

SABS (Single!Action Bypass
Sub) для струй ной про мыв ки
во до от де ля ю щей ко лон ны, ус -
тья сква жи ны и/или про ти во -
вы б ро со вых пре вен то ров, ис -
поль зо ва ние муфт с боль шим
на руж ным ди а ме т ром от 11 до
16 дюй мов (279! 406мм) поз во -
ля ет на сад кам про из во дить
очи ст ку бли же к про фи лю

• Для по втор но го от кры тия и за -
кры тия от вер стий по сле пер -
вич но го цик ла мож но ис поль -
зо вать два ус т рой ст ва SABS
в связ ке 

Принцип действия
Ус т рой ст во спу с ка ет ся в сква жи -
ну с за кры ты ми от вер сти я ми.
Для от кры тия от вер стий сбра сы -
ва ет ся шар и уве ли чи ва ет ся по -
да ча на со сов для вы пол не ния
цир ку ля ции че рез от вер стия ус -
т рой ст ва при бо лее вы со кой ско -
ро сти вос хо дя ще го по то ка
в коль це вом про ст ран ст ве.
Для за кры тия от вер стий сбра сы -
ва ет ся вто рой шар, и цир ку ля ция
мо жет быть про дол же на че рез
ко лон ну ни же па т руб ка. По сле
сбра сы ва ния оба ша ра все гда ос -
та ют ся в сед лах. 

Для по втор но го от кры тия
и за кры тия от вер стий по сле
первич но го цик ла мож но ис -
поль зо вать два ус т рой ст ва SABS
в связке. 

Ус т рой ст во SABS ис поль зу ет ся
для уве ли че ния ско ро сти по то ка
в об сад ной ко лон не вы ше пе ре -
ход ни ка об сад ной ко лон ны или
хво с то ви ка.

Ри су нок 1. Ког да при очи ст ке ство ла сква -
жи ны не об хо ди мо от крыть от вер стия ус т -
рой ст ва, шар сбра сы ва ет ся в сед ло и по да -
ет ся дав ле ние.

RIH position

Port (closed)

Ри су нок 2. Те перь по да ча на со сов мо жет
быть уве ли че на для вы пол не ния цир ку -

ляции че рез от вер стия ин ст ру мен та при
уве ли чен ной ско ро сти в коль це вом

простран ст ве.

Open and circulating position

Port (open)
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Junk Muncher JM

Ин ст ру мент Junk Muncher, вхо дя щий
в па кет ре ше ний для по вы ше ния про -
дук тив но с ти сква жи ны от ком па нии
M!I SWACO, ис поль зу ет ся для под -
тверж де ния эф фек тив но с ти опе ра ций
по очи ст ке ство ла сква жи ны. Он со би -
ра ет круп ные ча с ти цы мех при ме сей,
про из ве ден ных при фре зе ро ва нии
обсад ной ко лон ны или за рез ке окон.
Ин ст ру мент так же мо жет со би рать
мех при ме си, ог ра ни чи ва ю щие вну т -
рен ний ди а метр пер фо ри ро ван ной
ко лон ны. 

От ли чи тель ные чер ты
Ин ст ру мент Junk Muncher под хо дит
для спу с ка по сле опе ра ций фре зе ро -
ва ния об сад ной ко лон ны или за рез ки
ок на для сбо ра круп ных ча с тиц мех -
при ме сей, про из во ди мых в хо де этих
опе ра ций, ко то рые не воз мож но уда -
лить дру гим спо со бом. Он так же под -
хо дит для ис поль зо ва ния в уже пер -
фо ри ро ван ных тру бах для очи ст ки
или уда ле ния мех при ме сей, ог ра ни -
чи ва ю щих вну т рен ний ди а метр труб,
и сбо ра твер дых ча с тиц, ко то рый не -
воз мож но уда лить из сква жи ны дру -
гим спо со бом. 

Воз мож на по став ка под хо дя ще го
фре зер но го про фи ля для об ра бот ки
по ли ро ван ных муфт под ве с ки хво с -
то ви ка. Вме с ти мость ин ст ру мен та
и воз мож ность бай пас ной цир ку ля -
ции жид ко с тей мак си ми зи ро ва ны
бла го да ря ис поль зо ва нию в ниж ней
ча с ти ин ст ру мен та мень ше го со еди -
не ния с ро та ци он ны ми пле ча ми
и боль шим кру тя щим мо мен том.

Экс плу а та ция
Ус т рой ст во Junk Muncher мо жет спу с -
кать ся в ком би ни ро ван ной бу риль ной
ко лон не для сбо ра твер дых ча с тиц
в боль шей об сад ной ко лон не вы ше
хво с то ви ка, или не по сред ст вен но над
фре зой или до ло том для сбо ра боль -
ших твер дых ча с тиц с за боя. До ло то

или фре за вы мы ва ет твер дые ча с ти цы
на верх в улав ли ва ю щее ус т рой ст во. 

Ког да встро ен ная фре за для об ра -
бот ки под ве с ки хво с то ви ка раз гру -
жа ет ся на по ли ро ван ную муф ту под -
ве с ки, она мо жет ис поль зо вать ся для
об ра бот ки верх ней ча с ти муф ты.
При не об хо ди мо с ти ка ли б ру ю щая
фре за мо жет быть спу ще на ни же ин -
ст ру мен та для очи ст ки вну т рен ней
по верх но с ти по ли ро ван ной по са -
дочной муф ты. Junk Muncher спу с ка -
ет ся на мак си маль ной спу с ко!подъ -
ем ной ско ро сти в 150 фу тов/мин
(46 м/мин.), не имея ог ра ни че ний по
срав не нию с дру ги ми ин ст ру мен та ми
ком по нов ки. 

Особенности
• Цель ный сер деч ник с муф та -

ми!пе ре вод ни ка ми
• До ступ ны встро ен ная фре за для

об ра бот ки под ве с ки хво с то ви ка
или фре за для твер дых ча с тиц 

• До ступ на на прав ля ю щая фре за

Преимущества
• Раз ра бо тан для уда ле ния боль -

ших твер дых ча с тиц из сква -
жи ны че рез боль шие впу ск ные
от вер стия

• Спу с ка ет ся в хо де опе ра ции
очи ст ки или в хо де спе ци аль -
ной СПО для уда ле ния твер дых
ча с тиц

• При спу с ке ни же ус т рой ст ва
WELL PATROLLER ин ст ру мент про -
пу с ка ет мел кие ино род ные ос -
тат ки, ко то рые за тем со би ра ют -
ся ин ст ру мен том WELL PATROLLER 

Принцип действия
Ем кость для сбо ра пред став ля ет
со бой тру бу боль шо го на руж но -
го ди а ме т ра с от вер сти я ми, поз -
во ля ю щи ми ино род ным ос тат -
кам, шла му и мел ким ча с ти цам
це мен та про хо дить че рез нее
и вы мы вать ся из сква жи ны.
Боль шие твер дые ча с ти цы, по па -
да ю щие в ем кость для сбо ра,
удер жи ва ют ся и не вы пу с ка ют ся
сни зу от кид ны ми кла па на ми, ко -
то рые от кры ва ют ся по то ком
и за кры ва ют ся пру жи на ми. 

Ин ст ру мент мо жет со би рать
зна чи тель ный объ ем боль ших
твер дых ча с тиц. При на ли чии
чрез мер но боль ших твер дых ча -
с тиц, мож но про ве с ти опе ра ции
раз ма лы ва ния/пе ре ма лы ва ния
для умень ше ния их раз ме ра. 

Junk Muncher мо жет спу с кать ся во вре мя
опе ра ции ме ха ни че с кой очи ст ки ство ла сква -
жи ны пе ред за кан чи ва ни ем или в хо де спе ци -
аль ной СПО для уда ле ния твер дых ча с тиц.

Это об щие ре ко мен да ции, ко то рые при не об хо ди мо с ти мо гут пе ре сма т ри вать ся в за ви си мо с ти от кон крет ных об сто я тельств.

Экс плу а та ци он ные па ра ме т ры

Мак си маль ная Мак си маль ная  Мак си маль ная
Нип пель (раз ме ры), ско рость вра ще ния ско рость вра ще ния на груз ка на ин ст ру мент

дюйм при на тя же нии, при сжа тии, при вра ще нии,
фун ты (кг) об/мин об/мин

31/2 с вы сад кой внутрь 100 60 5000 (2268)

41/2 с вы сад кой внутрь 120 90 10000 (4536)

51/2 с зам ка ми NK DSTJ 120 90 10000 (4536)



MAGNOSWEEP Magnet

Магниты MAGNOSWEEP* представ -
ляют собой сильные магниты с боль -
шой площадью поверхности, исполь -
зуемые для удаления  мехпримесей
из нефтяных и газовых скважин.
Уникальная конструкция создает
магнитное поле на 12,5% сильнее,
чем у традиционных магнитов, спу -
скаемых в скважину, и в результате
позволяет собирать в 5 раз больше
материала за один спуск по сравне -
нию с традиционными магнитами.
Инструмент может спускаться как
компонент большинства компоновок
для бурения/фрезерования/ поли -
ровки или как составляющая буриль -
ной колонны в ходе операций очи -
стки ствола скважины.

Мехпримеси затягиваются в про -
странство между магнитами
и надежно удерживаются на месте.
Это защи щает инородные остатки
от смеще  ний при поднятии из
скважины. Цельный сердечник
со встроен ными магнитами обеспе -
чивает полный радиальный охват
ствола скважины. Данная конструк -
ция корпуса также обеспечивает
прочность, необходимую для враще -
ния и расхаживания инструмента
в ходе операций бурения или фрезе -
рования. 

Инструменты MAGNOSWEEP постав -
ляются для обсадных колонн и хво -

стовиков различного диаметра
и веса. Магнит собирает материал
при спуске в скважину, при цирку -
ляции раствора и при подъеме
из скважины.

Почему наши магниты
работают лучше
В магнитах MAGNOSWEEP исполь -
зуется  запатентованная модель,
в которой два элемента с противо -
положной полярностью работают
в связке. Такая конструкция обеспе -
чи вает более сильное магнитное
поле, чем традиционные магниты
с плоским расположением, что спо -
собствует значительному повыше -
нию несущей способности и более
эффективному извлечению инород -
ных остатков.  

Технические
характеристики 
Технические характеристики могут
изменяться, так как каждая конфи -
гурация изготавливается для кон -
крет ного проекта. Для получения
дополнительной информации о воз -
можностях магнитов MAGNOSWEEP по
экономии Вашего времени и денег,
обратитесь к Вашему местному
представителю компании M-I SWACO.

Особенности
• Обладает достаточной силой

для сбора механических метал -
лических примесей при спуске
в скважину

• Способен собирать любые мех -
примеси, которые не были
выне сены на поверхность при
циркуляции

• Цельный сердечник со встроен -
ными магнитами; внутренние
соединения или съемные ком -
по ненты отсутствуют

Преимущества
• Превосходное извлечение ино -

родных остатков и очистка
после фрезерования. Обеспе -
чивает более сильное магнит -
ное поле, чем традиционные
плоские магниты

• Имеет значительно более
высо кую несущую способ -
ность, что позволяет собрать
в 5 раз больше материала по
сравнению с традиционными
магнитами

12%-ное увеличение силы 
магнитного поля

Магниты

Образцы мехпримесей, извлеченных с  -
 помощью магнитов MAGNOSWEEP
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Pup Finger Basket

Применение
Кон ст рук ция ус т рой ст ва PUP Finger
Basket улав ли ва ет круп ные ино род -
ные ос тат ки, про из во ди мых при раз -
бу ри ва нии/фре зе ро ва нии раз лич ных
ти пов про бок и дру го го сква жин но го
обо ру до ва ния. Ино род ные ос тат ки
улав ли ва ют ся дву мя спо со ба ми:
во вре мя вве де ния в дей ст вие филь т -
ра при подъ е ме из сква жи ны, и тра -
ди ци он ным вы мы ва ни ем на верх по
коль це во му про ст ран ст ву. 

Ис поль зо ва ние 
ин ст ру мен та
Ин ст ру мент PUP Finger Basket ус та -
нав ли ва ет ся в ком по нов ку для улав -
ли ва ния и уда ле ния круп ных ино -
род ных ос тат ков, про из во ди мых при
раз бу ри ва нии про бок и об рат ных
кла па нов, струй ных про мыв ках и хи -
ми че с ких за ме ще ни ях и очи ст ках. 

Осо бен но с ти
и Преимущества
• Бе зо пас ность: Кон ст рук ция

ин ст ру мен та вклю ча ет встро -
ен ное зам ко вое со еди не ние
для об лег че ния подъ е ма ин ст -
ру мен та при по мо щи стан дарт -
ных эле ва то ров и кли но вых
за хва тов для бу риль ных труб

• Боль шой раз мер впу ск ных от -
вер стий и боль шая вме с ти -
мость ин ст ру мен та обес пе чи -
ва ют эф фек тив ность сбо ра
ино род ных ос тат ков

• Поз во ля ет вы мы вать ча с ти цы
твер дой фа зы из сква жи ны

• Улав ли ва ет круп ные про блем -
ные ино род ные ос тат ки при
подъ е ме из сква жи ны 

• Боль шой вну т рен ний ди а метр
улуч ша ет об рат ную цир ку ля -
цию, об лег чая и ус ко ряя очи -
ст ку

• Проч ная, не вра ща ю ща я ся кон -
ст рук ция поз во ля ет ис поль зо -
вать ин ст ру мент при раз бу ри -
ва нии це мен та

• PUP Finger Basket до пол ня ет
скре бок/щет ку/маг нит се рии
PUP, PUP Quick!Trip Jetting Tool
или Multi!Action Jetting Tool,
и PUP Riser Brush

• Вме с ти мость филь т ра не ухуд -
ша ет спо соб но с ти рас тво ра по
вы но су ино род ных ос тат ков из
сква жи ны

• PUP Finger Basket мо жет ис -
поль зо вать ся при вра ще нии
и рас ха жи ва нии бу риль ной ко -
лон ны, не вли я ю щих на его
эф фек тив ность



Pup Magnet Tool 
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Применение
Для уда ле ния мех при ме сей чер ных
ме тал лов из сква жи ны, дер жа те ли
ин ст ру мен та PUP ос на ща ют ся мощ -
ны ми ред ко зе мель ны ми маг ни та ми.
Маг нит ное по ле по кры ва ет уча с ток
дер жа те лей от верх ней до ниж ней
ча с ти и на 360° во круг. Проч ная не -
ржа ве ю щая сталь обес пе чи ва ет дер -
жа те лям за щи ту от кор ро зии и воз -
мож ность мно го крат но го
ис поль зо ва ния. 

Так как дер жа те ли вра ща ют ся не -
за ви си мо от сер деч ни ка и бу риль ных
труб, они не мо гут по вре дить об сад -
ную ко лон ну. Цен т ра то ры вы ше
и ни же дер жа те лей обес пе чи ва ют
цен т раль ное по ло же ние маг ни тов
в ство ле сква жи ны, по это му сби ва -
ние мех при ме сей при дви же нии бу -
риль ных труб ис клю че но. 

Ис поль зо ва ние 
ин ст ру мен та
Ин ст ру мент PUP Magnet ис поль зу ет -
ся во всех ти пах сква жин; от вер ти -
каль ных до на клон но!на прав лен ных
с боль шим от хо дом за боя от вер ти ка -
ли и в раз лич ных си ту а ци ях, та ких
как фре зе ро ва ние об сад ной ко лон ны
и спуск ин ст ру мен та в сква жи ну по -
сле пер фо ра ции. Ус т рой ст во так же
мо жет ис поль зо вать ся в со че та нии
с дру ги ми ин ст ру мен та ми, со би ра ю -
щи ми ино род ные ос тат ки, та ки ми как
PUP Finger Basket и WELL PATROLLER.

Маг нит ное ус т рой ст во PUP Magnet
пред став ля ет со бой один из спо со бов
ос на ще ния ос нов ной ком по нов ки
PUP для при ме не ния в кон крет ных
ус ло ви ях. 

Осо бен но с ти
и Преимущества
• Бе зо пас ность: Кон ст рук ция

ин ст ру мен та вклю ча ет встро -
ен ное зам ко вое со еди не ние
для об лег че ния подъ е ма ин ст -
ру мен та стан дарт ны ми эле ва -
то ра ми и кли но вы ми за хва та -
ми для бу риль ных труб 

• Сер деч ник до сту пен с со еди не -
ни я ми АНИ или со еди не ни я ми
с вы со ким кру тя щим мо мен том

• Кон ст рук ция цен т ра то ров
с про точ ка ми поз во ля ет ус т ра -
нять боль шие ча с ти цы ино род -
ных ос тат ков без ог ра ни че ния
по то ка. Ком па ния M!I SWACO
мо жет ус т ра нить не об хо ди -
мость в спу с ке шаб ло на пу тем
раз ме ще ния цен т ра то ров
на по са доч ном ме с те под оп -
рав ку.

• Мощ ные маг ни ты име ют 100%
по верх но ст ную ак тив ность

• От сут ст вие внеш них кре пеж -
ных де та лей сни жа ет риск
сме ще ния ком по нен та и его
па де ния в сква жи ну

• Боль шой вну т рен ний ди а метр
ин ст ру мен та улуч ша ет цир ку -
ля цию и ус ко ря ет про цесс очи -
ст ки

• Пе ре вод ни ки M!I SWACO по -
став ля ют ся с со еди не ни я ми
АНИ или со еди не ни я ми с вы -
со ким кру тя щим мо мен том
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QUICK‑TRIP JUNK BASKET QTJB

Применение
Фильтр для улав ли ва ния твер дых ча -
с тиц Quick!Trip Junk Basket (QTJB)
яв ля ет ся ме ха ни че с ким ус т рой ст вом,
пре дот вра ща ю щим по па да ние твер -
дых ча с тиц в сква жи ну в хо де струй -
ной про мыв ки про ти во вы б ро со вых
пре вен то ров, во до от де ля ю щей ко -
лон ны и/или уча ст ка об сад ной ко -
лон ны/ус тья сква жи ны.

Ис поль зо ва ние
ин ст ру мен та
Рас по ло жить ин ст ру мент QTJB на тех
уча ст ках, где ино род ные ос тат ки мо -
гут па дать внутрь сква жи ну. Ус т рой -
ст во сле ду ет ис поль зо вать в со че та -
нии с PUP Quick!Trip Jetting Tool,
Multi!Action Jetting Tool или PUP
Riser Brush, что бы по мочь уда лить за -
гряз ни те ли, пре дот вра щая по втор ное
по па да ние ино род ных ос тат ков
в очи щен ную сква жи ну. 

Осо бен но с ти
и Преимущества
• Бе зо пас ность: Кон ст рук ция

ин ст ру мен та вклю ча ет встро -
ен ное зам ко вое со еди не ние
для об лег че ния подъ е ма ин ст -
ру мен та стан дарт ны ми эле ва -
то ра ми и кли но вы ми за хва та -
ми для бу риль ных труб 

• Про сто та кон ст рук ции обес пе -
чи ва ет лег кость и бе зо пас -
ность в об ра ще нии с ин ст ру -
мен том 

• Уни вер саль ная кон ст рук ция
поз во ля ет до пол нить лю бые
опе ра ции бу ре ния или за кан -
чи ва ния

• На прав ля ю щий эле мент на -
прав ля ет мех при ме си в боль -
ший баш мак в хо де струй ной
про мыв ки про ти во вы б ро со вых
пре вен то ров

• Фильтр мо жет улав ли вать до
6 гал ло нов (22,7 л) ино род ных
ос тат ков

• Ус т рой ст во иде аль но под хо дит
для ис поль зо ва ния с PUP
Quick!Trip Jetting Tool или
Multi!Action Jetting Tool

• Проч ная кон ст рук ция
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Вну т ри ск ва жин ный ин ст ру мент для
филь т ро ва ния WELL PATROLLER, вхо дя -
щий в па кет ре ше ний для по вы ше ния
про дук тив но с ти сква жи ны от ком па -
нии M!I SWACO, яв ля ет ся пе ре до вым
ин ст ру мен том для очи ст ки ство ла
сква жи ны, раз ра бо тан ным для ис -
поль зо ва ния на эта пе пе ред за кан чи -
ва ни ем сква жи ны/ис пы та ни ем пла с -
та ис пы та те лем на тру бах, ког да
тре бу ет ся вы со кая сте пень чи с то ты
и ее под тверж де ние. 

От ли чи тель ные 
чер ты
Вы пол няя двой ную функ цию, ин ст ру -
мент WELL PATROLLER сна ча ла про из -
во дит очи ст ку, а за тем под тверж да ет
эф фек тив ность опе ра ции очи ст ки.

Экс плу а та ция
При спу с ке ко лон ны в сква жи ну,
филь т ру ю щий ко жух/скре бок очи ща -
ют вну т рен нюю по верх ность об сад -
ной ко лон ны, уда ляя на лип шую кор -
ку (рас твор на уг ле во до род ной
ос но ве, ба рит, це мент и на маг ни чен -
ные сталь ные ча с ти цы) (Ри су нок 1).
Опе ра ция очи ст ки про из во дит ся по
стан дарт ной про грам ме пу тем про -
кач ки жид ко с ти че рез ко лон ну труб,
сер деч ник WELL PATROLLER и об рат но
вверх меж ду сер деч ни ком и филь т ру -
ю щим ко жу хом. По сле за вер ше ния

цир ку ля ции бу ро вая ко лон на под ни -
ма ет ся, на прав ля ю щий ко жух/скре -
бок очи ща ют вну т рен нюю по верх -
ность об сад ной ко лон ны
и на прав ля ют жид кость в коль це вом
про ст ран ст ве в ин ст ру мент че рез
филь т ру ю щий ко жух. 

Жид кость про хо дит че рез про во -
лоч ный фильтр, в ре зуль та те че го
улав ли ва ет ся ос тав ши е ся в сква жи не
ино род ные ос тат ки (Ри су нок 2). 

Осо бен но с ти
• При ме ня ет ся в об сад ных ко лон -

нах и хво с то ви ках всех стан дарт -
ных раз ме ров

• Не ис поль зу ют ся ша ры/дро ти ки 
• Спу с ка ет ся вме с те с ус т рой ст вом

Ported Bypass Sub
• Сет ка 0,025!дюйм. (0,6!мм) для от -

филь т ро вы ва ния мел ких ча с тиц
• До ступ ны но вые сер по вид ные

кла па ны, поз во ля ю щие бо лее
круп ным ино род ным ос тат кам по -
па дать в ин ст ру мент

• Боль шие уча ст ки для про хож де -
ния по то ка че рез ин ст ру мент, не -
смо т ря на то, что филь т ру ю щий
ко жух кон так ти ру ет с вну т рен ней
по верх но с тью об сад ной ко лон ны
(от сут ст вие сва би ро ва ния и пор -
ш не ва ния)

• Мо жет пе ре ос на щать ся в по ле вых
ус ло ви ях 

• Пре до хра ни тель ные мем б ра ны
обес пе чи ва ют спуск дав ле ния
в том слу чае, ес ли ин ст ру мент
пол но стью за пол ня ет ся не про ни -
ца е мым ма те ри а лом.

Преимущества
• Не ис поль зу ют ся ша ры/дро ти ки

для про ка чи ва ния вниз по бу -
риль ным тру бам

• Ин ст ру мент при во дит ся в дей ст -
вие при подъ е ме и спу с ке

• Поз во ля ет про из во дить фре зе ро -
ва ние и раз бу ри ва ние це мен та 

• Ин ст ру мент вы пол ня ет две функ -
ции: сна ча ла про из во дит очи ст ку,
за тем под тверж да ет эф фек тив -
ность опе ра ции очи ст ки 

• Воз мо жен спуск ин ст ру мен та
в двой ной и трой ной связ ке 

Ри су нок 1. Спуск в сква жи ну, очи ст ка вну т -
рен ней по верх но с ти об сад ной ко лон ны.

Ри су нок 2. Подъ ем из сква жи ны, сбор ос тав -
ших ся ино род ных ос тат ков.

Standoff sleeve

Screen

Debris

The arrows indicate the path
of fluid circulation

The arrows indicate the path
of fluid circulation

Па тент Ве ли ко бри та нии 2,335,687; Па тент США 6,250,387
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Принцип действия
До по яв ле ния ин ст ру мен та WELL

PATROLLER, един ст вен ным спо со -
бом убе дить ся, что ино род ные
ос тат ки уда ле ны из коль це во го
про ст ран ст ва, бы ло из ме ре ние
мут но с ти и со дер жа ния твер дой
фа зы в рас тво ре, воз вра ща ю щем -
ся на по верх ность. Ин ст ру мент
раз ра бо тан для спу с ка в со ста ве
ком по нов ки для очи ст ки ство ла
сква жи ны и за вер ша ет очи ст ку
пу тем от филь т ро вы ва ния ос тав -
ших ся в коль це вом про ст ран ст ве
ино род ных ос тат ков че рез про -
во лоч ный фильтр. WELL PATROLLER

обыч но спу с ка ет ся в со че та нии
с ус т рой ст вом Multi!Functional
Circulating Tool (MFCT), ин ст ру -
мен та ми RAZOR BACK и BRISTLE

BACK. 

Это об щие ре ко мен да ции, ко то рые при не об хо ди мо с ти мо гут пе ре сма т ри вать ся в за ви си мо с ти от кон крет ных
об сто я тельств.

Ин ст ру мент так же ча с то ус та нав -
ли ва ет ся в об сад ной ко лон не ни же
ус тья сква жи ны во вре мя очи ст ки
водо от де ля ю щей ко лон ны и струй -
ной про мыв ки про ти во вы б ро со вых
пре вен то ров на ус тье, что бы со брать
любые ино род ные ос тат ки, упав шие
в сква жи ну. 

Экс плу а та ци он ные
па ра ме т ры 
Ин ст ру мент не об хо ди мо раз ме с тить
так, что бы он не про хо дил че рез
раз бу ри ва е мые ус т рой ст ва, на -
пример, по са доч ные муф ты. Спуск
про из во дить на мак си маль ной спу с -
ко!подъ ем ной ско ро сти в 150 фу -
тов/мин (46 м/мин), ин ст ру мент не -
об хо ди мо раз ме щать как ми ни мум
на 30 фу тов (9м) вы ше бу ро во го
доло та/фре зы. Об рат ная цир ку ля -
ция че рез ин ст ру мент WELL
PATROLLER воз мож на, од на ко ре ко -
мен ду ет ся про из во дить цир ку ля цию
од но го объ е ма сква жи ны за дол го
до вы пол не ния об рат ной цир ку -
ляции. 

Экс плу а та ци он ные па ра ме т ры

Раз мер Мак си маль ная Мак си маль ная Мак си маль ная
ин ст ру мен та ско рость ско рость на груз ка 

(об сад ной вра ще ния вра ще ния на ин ст ру мент
ко лон ны), при на тя же нии, при сжа тии, при вра ще нии,

дюй мы об/мин об/мин фун ты (кг)

41/2–51/2 90 60 5000 (2268)

6 5/8–8 5/8 100 60 10000 (4536)

9 5/8–13 3/8 120 90 15000 (6804)
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WELL PROTECTOR WPR

Тща тель ная очи ст ка ус тья сква жи ны
и про ти во вы б ро со вых пре вен то ров
сква жин, часть ко то рых на хо дит ся на
по верх но с ти, долж на вклю чать из -
вле че ние вред ных ино род ных ос тат -
ков, ос тав ших ся в сква жи не.

При ме не ние 
Ин ст ру мент WELL PROTECTOR* , вхо -
дя щий в па кет ре ше ний для по вы ше -
ния про дук тив но с ти сква жи ны от
ком па нии M!I SWACO, из вле ка ет ма те -
ри а лы, ос тав ши е ся в сква жи не по сле
очи ст ки про ти во вы б ро со вых пре вен -
то ров и ус тья сква жи ны и/или экс -
плу а та ци он ных ис пы та ний пла шек
пре вен то ров. Он дей ст ву ет как ре -
зерв ное ус т рой ст во для из вле че ния
ино род ных ос тат ков, не вы но си мых
из сква жи ны или па да ю щих вглубь
сква жи ны.

Принцип действия
Ин ст ру мент спу с ка ет ся не по сред ст -
вен но под ус ть ем сква жи ны вну т ри
об сад ной ко лон ны в хо де струй ной
про мыв ки про ти во вы б ро со вых пре -
вен то ров и ус тья сква жи ны или экс -
плу а та ции пла шек пре вен то ров. Мо -
жет раз ме щать ся в об сад ной
ко лон не во вре мя опе ра ций по очи -
ст ке во до от де ля ю щей ко лон ны или
при подъ е ме за щит ных вкла ды -
шей/вту лок.

Ин ст ру мент обо ру до ван 6!фу то -
вым (2!ме т ро вым) про во лоч ным
филь т ром боль шой вме с ти мо с ти, от -
филь т ро вы ва ю щим мел кие и круп -
ные ча с ти цы ино род ных ос тат ков,
по па да ю щих в не го. Скруг лен ный
сты ко воч ный нип пель в ниж ней ча с -
ти слу жит на прав ле ни ем и обо ру до -
ван боль шим кла па ном для про сто ты
уда ле ния со бран ных ма те ри а лов.
Вы ше филь т ра рас по ло жен филь т ру -
ю щий ко жух и на прав ля ю щий эле -
мент с от вер сти я ми, га ран ти ру ю щий,
что все ино род ные ос тат ки со би ра -
ют ся, а не па да ют сна ру жи ин ст ру -
мен та.

Особенности
• Боль шая вме с ти мость для сбо -

ра ино род ных ос тат ков/твер -
дых ча с тиц

• Сет ка 0,025!дюйм. (0,635!мм)
от филь т ро вы ва ет мел кие ча с -
ти цы

• Филь т ру ю щий ко жух пре дот -
вра ща ет про хож де ние ино род -
ных ос тат ков в об ход ус т рой -
ст ва

• Встро ен ный пе ре вод ник бу -
риль ной ко лон ны

• Мо жет пе ре ос на щать ся в по ле -
вых ус ло ви ях 

Преимущества
• При ме ня ет ся в об сад ных ко -

лон нах всех стан дарт ных раз -
ме ров, рас по ло жен ных не по -
сред ст вен но под ус ть ем
сква жи ны. 

• Прост в экс плу а та ции и пе ре -
ос на ще нии, мо жет быть ис -
поль зо ван не сколь ко раз без
не об хо ди мо с ти про ве де ния
на зем но го те хоб слу жи ва ния
и ос мо т ра. 

Ин ст ру мент WELL PROTECTOR обо -
ру до ван встро ен ным пе ре вод ни ком
бу риль ной тру бы для эле ва то ров
и кли но вых за хва тов и 41/2!дюй мо -
вой (114 мм) муф той с вы са жен ны ми
кон ца ми (NC 50).
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И Н  С Т  Р У  М Е Н  Т Ы  Д Л Я  О Ч И  С Т  К И  В О  Д О  О Т  Д Е  Л Я  Ю  Щ Е Й  К О  Л О Н  Н Ы

Об ще приз нан но, что уча с ток ус тья
сква жи ны тре бу ет осо бо го вни ма ния
в хо де опе ра ций очи ст ки ство ла
сква жи ны, про из во ди мых пе ред за -
кан чи ва ни ем сква жи ны. Дан ный ин -
ст ру мент обес пе чи ва ет бо лее эф фек -
тив ную очи ст ку, чем кон ст рук ции,
пред ла гав ши е ся на рын ке до не го.

Об ласть при ме не ния
Ус т рой ст во BRISTLE BACK Riser Brush,
вхо дя щее в па кет ре ше ний для по вы -
ше ния про дук тив но с ти сква жи ны
отком па нии M!I SWACO, ис поль зу ет ся
для очи ще ния, со скаб ли ва ния, сти ра -
ния и уда ле ния ино род ных ос тат ков
с вну т рен ней по верх но с ти во до от де -
ля ю щей ко лон ны.

Осо бен но с ти
• Цель ный ос нов ной сер деч ник

с пол ным ох ва том бу риль ной
трубы

• Ще ти на из пру жин ной ста ли скре -
бет и счи ща ет 

• Гиб кие скреб ки из ни т ри ло вой ре -
зи ны

• Кор пус щет ки/скреб ка сво бод но
вра ща ет ся 

• Встро ен ное улав ли ва ю щее ус т -
рой ст во ино род ных ос тат ков

• Про стая и проч ная кон ст рук ция

Преимущества
• Сни же ние по терь вре ме ни
• Га ран тия чи с тых и сво бод ных от

ино род ных ос тат ков по верх но с -
тей пе ред за кан чи ва ни ем сква жи -
ны

Прин цип ра бо ты
Цель ный сер деч ник с пол ным ох ва -
том бу риль ной тру бы име ет
41/2!дюй мо вые (114!мм) до пол ни -
тель ные зам ки и муф ты с вы са жен -
ны ми внутрь кон ца ми для ус та нов ки
в ком по нов ку для бу ре ния или очи -
ст ки ство ла сква жи ны. Ще ти на
и скреб ки ус та нав ли ва ют ся на кор -
пус, вра ща ю щий ся во круг ос нов но -
го сер деч ни ка, ес ли есть не об хо ди -

мость во вра ще нии тру бы. Так как
меж ду бу риль ной тру бой и во до от -
де ля ю щей ко лон ной обыч но су ще -
ст ву ют срав ни тель но низ кая ско -
рость по то ка в коль це вом
про ст ран ст ве, да же при вы со кой
ско ро сти ра бо ты на со са, ос во бож -
ден ные ино род ные ос тат ки ча с то не
вы мы ва ют ся из сква жи ны и мо гут
па дать вглубь сква жи ны. 

Об раз цы ино род ных ос тат ков, из вле ка е мых при ис поль зо ва нии ин ст ру мен та BRISTLE BACK Riser Brush.

BRISTLE BACK Riser Brush Tool RBT
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PUP Riser Brush PRB

Применение
В ус т рой ст ве PUP Riser Brush ис поль -
зу ют ся три аг рес сив ные коль це вые
щет ки из не ржа ве ю щей ста ли для
уда ле ния ино род ных ос тат ков с вну -
т рен ней по верх но с ти мор ской во до -
от де ля ю щей ко лон ны или экс плу а та -
ци он ной во до от де ля ю щей ко лон ны.
Кон ст рук ция ин ст ру мен та обес пе чи -
ва ет про хож де ние по то ка че рез дер -
жа тель коль це вой щет ки, при этом
боль шая часть по то ка про хо дит че рез
зо ну в 65 кв.дюй мов (41935 мм2)
в дер жа те ле щет ки, ми ни ми зи руя тем
са мым пе ре па ды дав ле ния вы ше
и ни же ин ст ру мен та. 

Ис поль зо ва ние
ин ст ру мен та
Ус т рой ст во PUP Riser Brush про из во -
дит ме ха ни че с кую очи ст ку мор ских
во до от де ля ю щих ко лонн и внеш них
экс плу а та ци он ных во до от де ля ю щих
ко лонн.

Осо бен но с ти
и Преимущества
• Бе зо пас ность: Кон ст рук ция

ин ст ру мен та вклю ча ет встро -
ен ное зам ко вое со еди не ние
для об лег че ния подъ е ма ин ст -
ру мен та стан дарт ны ми эле ва -
то ра ми и кли но вы ми за хва та -
ми для бу риль ных труб 

• Аг рес сив ные, не вра ща ю щи е ся
щет ки из не ржа ве ю щей ста ли
(до ступ ны син те ти че с кие щет -
ки) 

• До пу с ти мо вра ще ние и рас ха -
жи ва ние ком по нов ки при на -
ли чии в ней ин ст ру мен та PUP
Riser Brush 

• Воз мо жен эф фек тив ный вы нос
ино род ных ос тат ков че рез ин -
ст ру мент и во круг не го

• Боль шой вну т рен ний ди а метр
сер деч ни ка улуч ша ет цир ку -
ля цию

! По став ля ют ся ин ст ру мен ты
с на руж ным ди а ме т ром от
133/8 до 24 дюй мов.

! Боль шая про мы воч ная зо на
сни жа ет ве ро ят ность воз ник -
но ве ния дав ле ния сва би ро ва -
ния/пор ш не ва ния в сква жи не
или са мо про из воль но го подъ е -
ма 

! Ус т ра ня ет не об хо ди мость в на -
ли чии филь т ра для улав ли ва -
ния твер дых ча с тиц над ус т -
рой ст вом Riser Brush

! Мо жет ис поль зо вать ся ав то -
ном но, обыч но спу с ка ет ся
в со че та нии с PUP Quick!Trip
Boot Basket или PUP Finger
Basket в це лях за щи ты сква жи -
ны от по втор но го по па да ния
ино род ных ос тат ков при
струй ной про мыв ке про ти во -
вы б ро со вых пре вен то ров

И Н  С Т  Р У  М Е Н  Т Ы  Д Л Я  О Ч И  С Т  К И  В О  Д О  О Т  Д Е  Л Я  Ю  Щ Е Й  К О  Л О Н  Н Ы
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И Н  С Т  Р У  М Е Н  Т Ы  Д Л Я  О Ч И  С Т  К И  П Р О  Т И  В О  В Ы  Б  Р О  С О  В Ы Х  П Р Е  В Е Н  Т О  Р О В

В хо де опе ра ций бу ре ния, ино род ные
ос тат ки, та кие как бу ро вой шлам
и гли ни с тая кор ка, осе да ют на по -
верх но с тях во до от де ля ю щей ко лон -
ны, про ти во вы б ро со вых пре вен то ров
и сте нок ус тья сква жи ны. Уда ле ние
этих ос тат ков име ет боль шое зна че -
ние для обес пе че ния чи с то ты опе ра -
ций це мен ти ро ва ния и за кан чи ва ния. 

Применение
Ус т рой ст во DABS Jetting Tool, вхо дя -
щее в па кет ре ше ний для по вы ше ния
про дук тив но с ти сква жи ны от ком па -
нии M!I SWACO, раз ра бо та но для спу с -
ка в со ста ве ком по нов ки для очи ст ки
ство ла сква жи ны для струй ной про -
мыв ки во до от де ля ю щей ко лон ны,
про ти во вы б ро со вых пре вен то ров
и ус тья сква жи ны. 

Прин цип ра бо ты
Ус т рой ст во DABS Jetting Tool
спу с ка ет ся в от кры том по ло же -
нии для струй ной про мыв ки
и очи ст ки во вре мя про хож де ния
че рез про ти во вы б ро со вые пре -
вен то ры, ус тье сква жи ны и во до -
от де ля ю щую ко лон ну. Внеш ние
ги д ро мо ни тор ные на сад ки на
па т руб ке в это вре мя за кры ва ют -
ся пу тем сбро са пу с ко во го ша ра,
что бы по ток про хо дил че рез па -
т ру бок и про из во ди лась цир ку -
ля ция ко лон ны. По сле сбро са
дру го го ша ра при подъ е ме ин ст -
ру мен та, на сад ки от кры ва ют ся,
поз во ляя про из ве с ти струй ную
про мыв ку во до от де ля ю щей ко -
лон ны и про ти во вы б ро со вых
пре вен то ров. Ша ры все гда ос та -
ют ся в сед ле. 

Осо бен но с ти
• Цель ный проч ный сер деч ник 
• Ша ры удер жи ва ют ся в сед ле на

ин ст ру мен те
• По став ля ет ся с муф той, на руж ный

ди а метр 11 или 16 дюй мов (279
или 406 мм) 

• Ше ст над цать ги д ро мо ни тор ных
на са док, 0,437 дюй ма, фа зи ров -
ка 22°

Преимущества
• При ис поль зо ва нии ус т рой ст ва

DABS (Dual!Action Bypass Sub) для
очи ст ки во до от де ля ю щей ко лон -
ны, ус тья сква жи ны или про ти во -
вы б ро со вых пре вен то ров, муф ты
с боль шим на руж ным ди а ме т ром
в 11 или 16 дюй мов (279 или 406
мм) поз во ля ют на сад кам про из во -
дить очи ст ку бли же к про фи лю

Dual‑Action Bypass Sub Jetting Tool DABS‑JT
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PUP Quick‑Trip Jetting Tool QTJT
И Н  С Т  Р У  М Е Н  Т Ы  Д Л Я  О Ч И  С Т  К И  П Р О  Т И  В О  В Ы  Б  Р О  С О  В Ы Х  П Р Е  В Е Н  Т О  Р О В

Применение
Ус т рой ст во PUP Quick!Trip Jetting
Tool яв ля ет ся ме ха ни че с ким ин ст ру -
мен том, уве ли чи ва ю щим эф фек тив -
ность ра бо ты дру гих ком по но вок
очи ст ки, обес пе чи вая струй ную про -
мыв ку в бло ке про ти во вы б ро со вых
пре вен то ров, мор ской во до от де ля ю -
щей ко лон не и/или об сад ной ко лон -
не/ус тье сква жи ны.

Ис поль зо ва ние 
ин ст ру мен та
Рас по ло жить ус т рой ст во PUP
Quick!Trip Jetting Tool на уча ст ках
про ти во вы б ро со вых пре вен то ров,
из ко то рых труд но уда лить ино род -
ные ос тат ки. Ус т рой ст во Quick!Trip
Jetting Tool сле ду ет ис поль зо вать
в со че та нии с PUP Quick!Trip Boot
Basket или PUP Finger Basket, что бы
об лег чить уда ле ние за гряз ни те лей,
пре дот в ра тив по втор ное по па да ние
ино род ных ос тат ков в очи щен ную
сква жи ну. 

Осо бен но с ти
и Преимущества
• Бе зо пас ность: Кон ст рук ция

ин ст ру мен та вклю ча ет встро -
ен ное зам ко вое со еди не ние
для об лег че ния подъ е ма ин ст -
ру мен та стан дарт ны ми эле ва -
то ра ми и кли но вы ми за хва та -
ми для бу риль ных труб 

• Про сто та кон ст рук ции обес пе -
чи ва ет лег кость и бе зо пас -
ность в об ра ще нии с ин ст ру -
мен том 

• Спи раль ное рас по ло же ние на -
са док обес пе чи ва ет мак си -
маль ную зо ну ох ва та 

• Для ак ти ва ции или де ак ти ва -
ции ус т рой ст ва не тре бу ет ся
ша ров/дро ти ков 

• Уни вер саль ная кон ст рук ция
поз во ля ет до пол нить лю бые
опе ра ции бу ре ния или за кан -
чи ва ния

На руж ный ди а метр ус т рой ст ва PUP Quick�Trip Jetting Tool (дюй мы)
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Multi‑Action Jetting Tool MAJT

Применение
Ус т рой ст во Multi!Action Jetting Tool
(MAJT) яв ля ет ся ме ха ни че с ким ин ст -
ру мен том, по вы ша ю щим эф фек тив -
ность ра бо ты дру гих ком по но вок
очи ст ки, обес пе чи вая струй ную про -
мыв ку в бло ке про ти во вы б ро со вых
пре вен то ров, мор ской во до от де ля ю -
щей ко лон не и/или об сад ной ко лон -
не/ус тье сква жи ны.

Ис поль зо ва ние 
ин ст ру мен та

Рас по ло жить ус т рой ст во Multi!Action
Jetting Tool в бло ке про ти во вы б ро со -
вых пре вен то ров или дру гих уча ст -
ках, из ко то рых труд но уда лить ино -
род ные ос тат ки. Ус т рой ст во MAJT
сле ду ет ис поль зо вать в со че та нии
с Quick!Trip Boot Basket или PUP
Finger Basket, что бы об лег чить уда -
ле ние за гряз ни те лей, пре дот в ра тив
по втор ное по па да ние ино род ных ос -
тат ков в очи щен ную сква жи ну. 

Осо бен но с ти и Преимущества
• Бе зо пас ность: Ус т рой ст во по став -

ля ет ся с 10!фу то вым (3!ме т ро -
вым) встро ен ным зам ко вым со -
еди не ни ем для об лег че ния
подъ е ма ин ст ру мен та стан дарт -
ны ми эле ва то ра ми и кли но вы ми
за хва та ми для бу риль ных труб 

• Спи раль ное рас по ло же ние на са -
док обес пе чи ва ет мак си маль ную
зо ну ох ва та 

• Кон ст рук ция ус т рой ст ва поз во ля -
ет вы пол нять об рат ную цир ку ля -
цию че рез MAJT 

• Для ак ти ва ции ус т рой ст ва тре бу -
ет ся один шар

• За пуск ин ст ру мен та вклю че ни ем
и вы клю че ни ем на со са

• Для де ак ти ва ции ус т рой ст ва не
тре бу ет ся ша ров

• Уни вер саль ная кон ст рук ция поз -
во ля ет до пол нить лю бые опе ра -
ции бу ре ния или за кан чи ва ния
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На руж ный ди а метр ус т рой ст ва Multi�Action Jetting Tool (дюй мы)

81/2 11 14 16



Short Trip Jetting Sub STJS
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Ус т рой ст во Short Trip Jetting Sub,
вхо дя щее в па кет ре ше ний для по вы -
ше ния про дук тив но с ти сква жи ны от
ком па нии M!I SWACO, раз ра бо та но
для ме ха ни че с кой очи ст ки во до от де -
ля ю щих ко лонн, пре вен то ров и ус тья
сква жи ны, и пре крас но под хо дит для
экс плу а та ции с плат форм, са мо подъ -
ем ных бу ро вых ус та но вок и бе ре го -
вых ус та но вок.

От ли чи тель ные 
чер ты
Ус т рой ст во STJS под хо дит для экс -
плу а та ции с плат форм, са мо подъ ем -
ных бу ро вых ус та но вок и бе ре го вых
ус та но вок.

Экс плу а та ция
Ког да ус т рой ст во STJS на хо дит ся
в бло ке про ти во вы б ро со вых пре вен -
то ров, че рез не го до пу с ка ет ся про -
кач ка на ско ро сти не бо лее 10 бар -
релей/мин. При на хож де нии
ус т рой ст ва в во до от де ля ю щей ко лон -
не, не об хо ди мо со блю дать оп ти маль -
ную ско рость 25–30 бар ре лей/мин
(в за ви си мо с ти от вну т рен не го ди а -
ме т ра во до от де ля ю щей ко лон ны
и на руж но го ди а ме т ра бу риль ной
тру бы), что бы обес пе чить ми ни маль -
ную ско рость по то ка в коль це вом
про ст ран ст ве в 80 фу тов/мин
(24 м/мин), не об хо ди мую для эф фек -
тив но го вы но са ино род ных ос тат ков
из сква жи ны. Ско ро сти в 25–30 бар -
ре лей/мин мож но до стиг нуть пу тем
про кач ки толь ко че рез ус т рой ст во
или со че та ния про кач ки че рез ус т -
рой ст во и ли нию дрос се ли ро ва -
ния/ли нию глу ше ния/вспо мо га тель -
ную ли нию. 

Ус т рой ст во STJS обыч но спу с ка ет ся
в со че та нии с ус т рой ст ва ми WELL
PATROLLER или WELL PROTECTOR и рас -
по ла га ет ся вы ше них. Лю бые от де -
лен ные, но не вы мы тые из сква жи ны
в хо де опе ра ций очи ст ки ино род ные
ос тат ки со би ра ют ся ус т рой ст ва ми
WELL PATROLLER или WELL PROTECTOR
по ме ре то го, как они спус ка ют ся или
под ни ма ют ся из сква жи ны. 

Особенности
• Цель ный сер деч ник с пол ным

ох ва том бу риль ной тру бы
• Про стая, проч ная кон ст рук ция
• Шесть за ме ня е мых ги д ро мо ни -

тор ных на са док
• До пол ни тель ные зам ки и муф -

ты под стан дарт ные ти по раз -
ме ры бу риль ных труб

• Мо жет ис поль зо вать ся для
струй ной про мыв ки про ти во -
вы б ро со вых пре вен то ров и во -
до от де ля ю щих ко лонн, по став -
ля ет ся с муф та ми на 11 и 16
дюй мов (279 и 406 мм).

Преимущества
• Для от кры тия ин ст ру мен та не

тре бу ет ся сброс ша ра
Прин цип ра бо ты
Ус т рой ст во Short Trip Jetting Sub
(STJS) ос на ще но до пол ни тель -
ны ми зам ка ми и муф та ми под
стан дарт ные ти по раз ме ры бу -
риль ных труб для спу с ка в со ста -
ве ком по нов ки для очи ст ки ство -
ла сква жи ны или бу ре ния, ког да
не об хо ди мо про из ве с ти струй -
ную про мыв ку. Обыч но ус т рой -
ст во при ме ня ет ся при тех но ло -
ги че с ких СПО и спу с ка ет ся
и под ни ма ет ся из сква жи ны при
по сто ян но от кры тых на сад ках. 

И Н  С Т  Р У  М Е Н  Т Ы  Д Л Я  О Ч И  С Т  К И  П Р О  Т И  В О  В Ы  Б  Р О  С О  В Ы Х  П Р Е  В Е Н  Т О  Р О В
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Single‑Action Bypass Sub Jetting Tool SABS‑JT

В хо де опе ра ций бу ре ния, ино род ные
ос тат ки, та кие как бу ро вой шлам
и гли ни с тая кор ка, осе да ют на по -
верх но с тях во до от де ля ю щей ко лон -
ны, про ти во вы б ро со вых пре вен то ров
и сте нок ус тья сква жи ны. Уда ле ние
этих ос тат ков име ет боль шое зна че -
ние для обес пе че ния чи с то ты опе ра -
ций це мен ти ро ва ния и за кан чи ва -
ния. 

Об ласть при ме не ния
Ус т рой ст во для бай пас ной цир ку ля -
ции и струй ной про мыв ки SABS
(Single!Action Bypass Sub), вхо дя щее
в па кет ре ше ний для по вы ше ния про -
дук тив но с ти сква жи ны от ком па нии
M!I SWACO, раз ра бо та но для спу с ка
в со ста ве ком по нов ки для очи ст ки
ство ла сква жи ны для струй ной про -
мыв ки во до от де ля ю щей ко лон ны,
про ти во вы б ро со вых пре вен то ров
и ус тья сква жи ны. 

Прин цип ра бо ты
Ус т рой ст во спу с ка ет ся с на сад ка ми
в за кры том по ло же нии. При сбро се
ша ра они от кры ва ют ся, по сле че го
по да ча на со сов мо жет быть уве ли -
че на для про ве де ния струй ной про -
мыв ки че рез на сад ки. Сброс вто ро го
ша ра за кры ва ет на сад ки, поз во ляя

по то ку про хо дить че рез ус т рой ст во
и цир ку ли ро вать че рез ко лон ну.
Ша ры все гда ос та ют ся в сед ле, но,
при за кры тых на сад ках, цир ку ля ция
мо жет быть про дол же на че рез ко -
лон ну, рас по ло жен ную ни же.

Осо бен но с ти
• Цель ный проч ный сер деч ник
• Ша ры удер жи ва ют ся в сед ле на

ин ст ру мен те 
• Кон ст рук ция обес пе чи ва ет уве ли -

че ние ско ро сти вос хо дя ще го по -
то ка в коль це вом про ст ран ст ве

• По став ля ет ся с муф той, на руж ный
ди а метр 11 или 16 дюй мов (279
или 406 мм) 

• Ше ст над цать ги д ро мо ни тор ных
на са док, 0,437 дюй ма, фа зи ров -
ка 22°

Преимущества
• При ис поль зо ва нии ус т рой ст ва

для бай пас ной цир ку ля ции
и струй ной про мыв ки SABS для
очи ст ки во до от де ля ю щей ко лон -
ны, ус тья сква жи ны или бло ка
про ти во вы б ро со вых пре вен то ров,
муф ты с боль шим на руж ным ди а -
ме т ром в 11 или 16 дюй мов (279
или 406 мм) поз во ля ют на сад кам
про из во дить очи ст ку бли же
к про фи лю

• При не об хо ди мо с ти по втор но от -
крыть и за крыть от вер стия по сле
пер вич но го цик ла, воз мож но ис -
поль зо ва ние двух ус т ройств SABS
в связ ке
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BRISTLE BACK Surface Wellhead Brushing/Jetting Tool WBJT‑SUR

Об ще приз нан но, что уча с ток ус тья
сква жи ны тре бу ет осо бо го вни ма ния
в хо де опе ра ций очи ст ки ство ла сква -
жи ны, про из во ди мых пе ред за кан чи -
ва ни ем сква жи ны. Ис поль зо ва ние
дан но го ус т рой ст ва га ран ти ру ет очи -
ст ку мно го чис лен ных про фи лей от
ино род ных ос тат ков до про ве де ния
опе ра ций за кан чи ва ния, со кра щая
тем са мым воз мож ное вре мя про стоя. 

Применение
Ус т рой ст во BRISTLE BACK Surface
Wellhead Brushing/Jetting Tool
(WBJT), вхо дя щее в па кет ре ше ний
для по вы ше ния про дук тив но с ти
сква жи ны от ком па нии M!I SWACO,
од но вре мен но осу ще ств ля ет ще точ -
ную очи ст ку и струй ную про мыв ку
ко лон ной го ло вки.

Прин цип ра бо ты
Ус т рой ст во раз ме ща ет ся на цель ном
проч ном сер деч ни ке с зам ка ми
и муф та ми под стан дарт ные ти по -
раз ме ры бу риль ных труб. На сер -
деч ни ке за креп ле на муф та с ла тун -
ной ще ти ной с па за ми для струй ной
про мыв ки, раз ме ры ко то рых под би -
ра ют ся в со от вет ст вии с из ме не ни я -
ми вну т рен не го ди а ме т ра в зо не
под ве с ки. Муф та вра ща ет ся вме с те
с сер деч ни ком и обес пе чи ва ет коль -
це вое про ст ран ст во для цир ку ля ции
меж ду вну т рен ним ди а ме т ром муф -
ты и на руж ным ди а ме т ром сер деч -
ни ка. Опор ное коль цо/на прав ля ю -
щее коль цо ус та нав ли ва ет ся сни зу
муф ты с ла тун ной ще ти ной и дей ст -
ву ет как сто пор ное коль цо при спу -
с ке в сква жи ну. 

Ког да коль цо до сти га ет тре бу е -
мой глу би ны в зо не под ве с ки, по ток
на прав ля ет ся к па зам для струй ной
про мыв ки, и ус т рой ст во спу с ка ет ся
до глу би ны ус та нов ки под ве с ки при
мед лен ной цир ку ля ции и вра ще нии.
Ще ти на очи ща ет про фи ли и по верх -
но с ти уп лот не ний, ко то рые па рал -
лель но про мы ва ют ся цир ку ли ру е -
мым рас тво ром. 

При спу с ке, ус та нов ку ус т рой ст ва
не об хо ди мо вы пол нить при ми ни -
маль ном ве се; не боль шое уве ли че -
ние дав ле ния бу дет за мет но. Не об -
хо ди мо вра щать ус т рой ст во
и вы пол нить струй ную про мыв ку
в те че ние при бли зи тель но 5 ми нут,
за тем под нять ус т рой ст во и уве ли -

чить по да чу на со сов, что бы вы мыть
ос во бож ден ный ма те ри ал из сква -
жи ны. Ино род ные ос тат ки не мо гут
упасть в сква жи ну, ког да по са доч -
ное коль цо со при ка са ет ся с под -
веской.

Ус т рой ст во не мо жет сра бо тать
преж де вре мен но, цель ный сер деч -
ник обес пе чи ва ет бе зо пас ность
в си ту а ци ях кон тро ля над сква жи -
ной. От дель ный про мы воч ный па т -
ру бок мо жет спу с кать ся ни же ус т -
рой ст ва, что бы обес пе чить ра бо ту
и струй ную про мыв ку пла шек про -
ти во вы б ро со вых пре вен то ров до
очи ст ки и струй ной про мыв ки в зо -
не под ве с ки ус тья сква жи ны.
Для до пол ни тель ной на деж но с ти
ни же ус т рой ст ва ча с то спу с ка ет ся
WELL PATROLLER или WELL PROTECTOR
для сбро са ино род ных ос тат ков, па -
да ю щих в сква жи ну, в то вре мя, ког -
да ус т рой ст во WBJT не ус та нов ле но
в зо не под ве с ки.

Осо бен но с ти
• Цель ный проч ный сер деч ник
• Муф та с ла тун ной ще ти ной
• Встро ен ные па зы для струй ной

про мыв ки на ин ст ру мен те
• Струй ная про мыв ка ак ти ви ру ет ся

с по мо щью опор но го коль ца /на -
прав ля ю ще го коль ца

• Про сто та экс плу а та ции 

Преимущества
Сни же ние по терь вре ме ни
• Га ран тия чи с то ты и от сут ст вия

ино род ных ос тат ков на по верх но -
с ти ус тья сква жи ны пе ред про ве -
де ни ем опе ра ций за кан чи ва ния



Stabilizer Jetting and Circulating Tool SJCT
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И Н  С Т  Р У  М Е Н  Т Ы  Д Л Я  О Ч И  С Т  К И  У С  Т Ь Я  С К В А  Ж И  Н Ы

Дан ное ус т рой ст во мо жет уве ли чить
ско рость вос хо дя ще го по то ка в коль -
це вом про ст ран ст ве или осу ще ств -
лять струй ную про мыв ку кор пу са
с низ ким дав ле ни ем, ус тья сква жи -
ны с вы со ким дав ле ни ем, про фи ля
пе ре ход ни ка об сад ной ко лон ны
или про ти во вы б ро со вых пре вен -
торов. 

Применение
Ус т рой ст во Stabilizer Jetting and
Circulating Tool (SJCT), вхо дя щее в па -
кет ре ше ний для по вы ше ния про дук -
тив но с ти сква жи ны от ком па нии 
M!I SWACO, раз ра бо та но для спу с ка
в со ста ве КНБК в тех слу ча ях, ког да
тре бу ет ся уве ли чить ско рость по то ка
в коль це вом про ст ран ст ве и/или осу -
ще ст вить струй ную про мыв ку кор пу -
са с низ ким дав ле ни ем, ус тья сква жи -
ны с вы со ким дав ле ни ем, про фи ля
пе ре ход ни ка об сад ной ко лон ны или
про ти во вы б ро со вых пре вен то ров.

Ус т рой ст во так же мо жет при ме нять -
ся для за ме ны тра ди ци он но го ста би -
лиза то ра и из вле че ния за щит ной
втул ки.

Принцип действия
Ус т рой ст во со сто ит из цель но го кор -
пу са с дву мя ря да ми от вер стий и че -
тырь мя вну т рен ни ми сед ла ми для
ша ров, ко то рые при не об хо ди мо с ти
мож но пе ре дви гать для от кры -
тия!за кры тия от вер стий. Мо жет
при ме нять ся для раз ных це лей при
ис поль зо ва нии муф то вых ста би ли -
за то ров. Ком па ния M!I SWACO пред -
ла га ет три ва ри ан та дан но го ус т -
рой ст ва:
• Двой ная струй ная про мыв ка. Ус т -

рой ст во спу с ка ет ся в сква жи ну
в за кры том по ло же нии. Для от -
кры тия ниж не го ря да от вер стий,
шар сбра сы ва ет ся в ниж нее сед ло
и по да ет ся дав ле ние. По сле это го
по да ча на со сов мо жет быть уве ли -
че на, что бы про из ве с ти про кач ку
че рез ниж ний ряд на са док ус т -
рой ст ва. Для за кры тия ниж не го
ря да от вер стий, сбра сы ва ет ся вто -
рой шар и по да ет ся дав ле ние.
Цикл мо жет по вто рять ся пу тем
сбро са тре ть е го ша ра и уве ли че -
ния дав ле ния для от кры тия верх -
не го ря да от вер стий для осу ще -
ств ле ния струй ной про мыв ки.
На ко нец, для за кры тия верх не го
ря да от вер стий сбра сы ва ет ся чет -
вер тый шар и по да ет ся дав ле ние. 

• Цир ку ля ция и струй ная про мыв -
ка. Ус т рой ст во спу с ка ет ся в сква -
жи ну в за кры том по ло же нии.

Для цир ку ля ции в от кры том по ло -
же нии при уве ли чен ной ско ро сти
по то ка в коль це вом про ст ран ст ве
че рез ниж ний ряд от вер стий, шар
сбра сы ва ет ся в ниж нее сед ло
и по да ет ся дав ле ние. Для за кры -
тия ниж не го ря да от вер стий,
сбра сы ва ет ся вто рой шар и по да -
ет ся дав ле ние. Для осу ще ств ле -
ния струй ной про мыв ки, сбра сы -
ва ет ся тре тий шар и по да ет ся
дав ле ние, что бы от крыть верх ний
ряд от вер стий. На ко нец, для за -
кры тия верх не го ря да от вер стий
сбра сы ва ет ся чет вер тый шар
и по да ет ся дав ле ние. 

• Про стая струй ная про мыв ка. Ус т -
рой ст во спу с ка ет ся в сква жи ну
в за кры том по ло же нии, в нуж ное
вре мя шар сбра сы ва ет ся в ниж нее
сед ло и по да ет ся дав ле ние для от -
кры тия ниж не го ря да от вер стий.
По сле это го по да ча на со сов мо жет
быть уве ли че на, что бы про из ве с -
ти про кач ку че рез на сад ки ус т -
рой ст ва. Для пре кра ще ния струй -
ной про мыв ки, сбра сы ва ет ся
вто рой шар, и по да ет ся дав ле ние,
что бы за крыть верх ний ряд на са -
док ус т рой ст ва. Во всех ва ри ан тах
дан но го ус т рой ст ва, ша ры все гда
ос та ют ся в сед лах, а при за кры тых
от вер сти ях, про кач ка мо жет быть
про дол же на че рез ко лон ну ни же. 

Осо бен но с ти
• Проч ный кор пус
• Ша ры удер жи ва ют ся в сед ле

на ин ст ру мен те
• По став ля ет ся в раз лич ных

вер си ях для спе ци аль ных ус -
ло вий при ме не ния

• Вспо мо га тель ная функ ция !
ин ст ру мент для из вле че ния
за щит ной втул ки 

Преимущества
• За ме на тра ди ци он но го ста би -

ли за то ра
• Спо соб ность из вле че ния за -

щит ной втул ки 
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Ус т рой ст во Landing Sub сов ме с ти мо
с дру ги ми ин ст ру мен та ми, вхо дя щи -
ми в па кет ре ше ний для по вы ше ния
про дук тив но с ти сква жи ны от ком па -
нии M!I SWACO, и дей ст ву ет как сто -
пор ное ус т рой ст во при по сад ке
и вве де ние в дей ст вие дру гих ин ст -
ру мен тов.

Применение
Ус т рой ст во Landing Sub мо жет ис -
поль зо вать ся для вве де ния в дей ст -
вие MFCT или в ка че ст ве сто пор но го
ус т рой ст ва для дру гих ин ст ру мен тов.
Обыч но для этих це лей оно при ме ня -
ет ся на по ли ро ван ных по са доч ных
муф тах/муф тах для ко лонн!над ста -
вок или по доб ных эле 

Осо бен но с ти
• Ус та нав ли ва ет ся на го ло ву хво с то -

ви ка, по ли ро ван ную по са доч ную
муф ту или дру гую под хо дя щую
опо ру

• Цель ная проч ная кон ст рук ция 
• Нет ог ра ни че ний по вну т рен не му

ди а ме т ру 

Преимущества
• Раз ра бо та но для спу с ка ни же MFCT

(Multi!Function Circulating Tool)
в ка че ст ве сто пор но го ус т рой ст ва
для вве де ния ин ст ру мен та в дей ст -
вие 

• Кор пус с про точ ка ми обес пе чи ва ет
бай пас ную цир ку ля цию рас тво ра

Принцип действия
Ус т рой ст во пред став ля ет со бой
цель ную ком по нов ку с зам ка ми
и муф та ми под стан дарт ные ти -
по раз ме ры бу риль ных труб и на -
бо ром боль ших вы са жен ных на -
ру жу ко ну со об раз ных при ли вов
с про точ ка ми, рас по ло жен ных
в цен т ре.

Landing Sub LS
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Пе ред спу с ком бу риль ных труб
в сква жи ну, важ но про ве с ти шаб ло -
ни ров ку об сад ной ко лон ны. Ус т рой -
ст во Posi!Drift Sub иде аль но под хо дит
для дан ной це ли, не на ру шая стан -
дарт ные опе ра ции бу ре ния и не по -
вреж дая об сад ной ко лон ны. 

Об ласть при ме не ния
Ус т рой ст во Posi!Drift Sub, вхо дя щее
в па кет ре ше ний для по вы ше ния про -
дук тив но с ти сква жи ны от ком па нии
M!I SWACO, спе ци аль но раз ра бо та но
для про ве де ния шаб ло ни ров ки об -
сад ной ко лон ны не толь ко в хо де бу -
ре ния, но и в хо де очи ст ки сква жи ны,
пе ред спу с ком в сква жи ну обо ру до -
ва ния для за кан чи ва ния. Воз мож на
по став ка ус т ройств с оп ре де лен ным
на руж ным ди а ме т ром, вы пол нен ных
по за ка зу. 

Осо бен но с ти
• Цель ный ос нов ной сер деч ник
• Ка ли б ро воч ная втул ка сво бод но

вра ща ет ся
• Стан дарт ные со еди не ния для бу -

риль ных труб
• Обес пе чи ва ет бай пас ную цир ку ля -

цию рас тво ра/ино род ных ос тат ков
• От сут ст вие рез ких пе ре хо дов по

ди а ме т ру сни жа ет риск за ви са ния
ин ст ру мен та в сква жи не

• Про стая проч ная кон ст рук ция
• При ме ня ет ся в об сад ных ко лон нах

боль шин ст ва раз ме ров/вну т рен -
них ди а ме т ров 

Преимущества
• Ус т рой ст во раз ра бо та но для про -

вер ки шаб ло ни ров ки об сад ной ко -
лон ны в хо де спу с ка бу риль ных
труб в сква жи ну и в хо де опе ра ций
очи ст ки ство ла сква жи ны, пе ред
спу с ком обо ру до ва ния для за кан -
чи ва ния

• Два или бо лее ус т рой ст ва мо гут
спу с кать ся по сле до ва тель но, поз -
во ляя тем са мым "вос про из во дить"
па кер или дру гую длин ную ком по -
нов ку за кан чи ва ния

Принцип действия
Внеш ний ди а метр ка ли б ро воч -
ной втул ки мо жет быть от фре зе -
ро ван под раз мер АНИ или осо -
бый шаб ло ни ро воч ный раз мер
об сад ной ко лон ны. Ус т рой ст во
по ме ще но на цель ный ос нов ной
сер деч ник с до пол ни тель ны ми
зам ка ми и муф та ми под стан -
дарт ные ти по раз ме ры бу риль -
ных труб. Ка ли б ро воч ная втул ка
сво бод но вра ща ет ся на сер деч -
ни ке и ос та ет ся ста тич ной при
вра ще нии бу риль ной тру бы,
пре дот вра щая из нос и/или по -
вреж де ние вну т рен ней по верх -
но с ти об сад ной ко лон ны. В кон -
ст рук ции ус т рой ст ва не
ис поль зу ют ся бол ты, резь бо вые
коль ца, за жи мы или сва роч ные
со еди не ния, ко то рые мо гут от со -
е ди нить ся и упасть в сква жи ну.
Ус т рой ст во сле ду ет спу с кать вы -
ше дру гих ус т ройств для очи ст -
ки ство ла сква жи ны, что бы убе -
дить ся, что об сад ная ко лон на
очи ще на пе ред про ве де ни ем
шаб ло ни ров ки.
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Bearing Sub BS

Ус т рой ст во Bearing Sub поз во ля ет
осу ще ств лять вра ще ние всей бу риль -
ной ко лон ны во вре мя цир ку ля ции
с по мо щью ус т рой ст ва MFCT
(Multi!Function Circulating Tool) стан -
дарт но го ти па в от кры том или за кры -
том по ло же нии.

Применение
По ми мо то го, что ус т рой ст во Bearing
Sub, вхо дя щее в па кет ре ше ний для

по вы ше ния про дук тив но с ти сква жи -
ны от ком па нии M!I SWACO, поз во ля ет
бу риль ной ко лон не вра щать ся во
вре мя цир ку ля ции с по мо щью ус т -
рой ст ва MFCT (Multi!Function
Circulating Tool) стан дарт но го ти па,
оно так же пре дот вра ща ет по па да ние
ино род ных ос тат ков в хво с то вик в то
вре мя, по ка на хо дит ся на го ло ве хво -
с то ви ка. 

Осо бен но с ти
• Ус та нав ли ва ет ся на по ли ро ван -

ную по са доч ную муф ту под ве с ки
хво с то ви ка или на дру гую под хо -
дя щую опо ру

• Вну т рен ние со еди не ния от сут ст -
ву ют

• Ог ра ни че ния по вну т рен не му ди а -
ме т ру от сут ст ву ют

• Про стая, проч ная кон ст рук ция
• Сер деч ник с про точ ка ми с брон зо -

вы ми под шип ни ка ми
• Для кор пу са и ком по нен тов ис -

поль зу ет ся сталь стан дар та AISI
(Аме ри кан ский ин сти тут чер ной
ме тал лур гии); брон зо вые под -
шип ни ки SAE 660.

Преимущества
• Поз во ля ет всей бу риль ной ко лон -

не вра щать ся во вре мя цир ку ля -
ции с по мо щью ус т рой ст ва MFCT
(Multi!Function Circulating Tool)
стан дарт но го ти па

• По ка ус т рой ст во Bearing Sub на хо -
дит ся на го ло ве хво с то ви ка, оно
пре дот вра ща ет по па да ние ино -
род ных ос тат ков в хво с то вик

Принцип действия
Ус т рой ст во ус та нав ли ва ет ся на по -
ли ро ван ную по са доч ную муф ту
под ве с ки хво с то ви ка или на дру гую
под хо дя щую опо ру и поз во ля ет
осу ще ст вить сдвиг ус т рой ст ва MFCT
в от кры тое по ло же ние, в ко то ром
оно и ос та ет ся во вре мя цир ку ля -
ции. Бу ду чи ус та нов лен ной на опо -
ре пе ре вод ни ка, вся ко лон на мо жет
вра щать ся, в то вре мя как рас твор
цир ку ли ру ет че рез от вер стия ус т -
рой ст ва MFCT. При подъ е ме ко лон -

ны, от вер стия ус т рой ст ва MFCT за -
кры ва ют ся и ус т рой ст во Bearing
Sub под ни ма ет ся с опо ры и от кры -
ва ет путь по то ку, поз во ляя про из -
во дить цир ку ля цию вниз по ко лон -
не и вверх по коль це во му
про ст ран ст ву хво с то ви ка и об сад -
ной ко лон ны че рез го ло ву хво с то -
ви ка. При подъ е ме ус т рой ст ва
Bearing Sub с го ло вы хво с то ви ка,
вся ко лон на мо жет про дол жать вра -
щать ся. 
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Ус т рой ст во Disengageable Mill
Assembly раз ра бо та но для очи ст ки
и под го тов ки по ли ро ван ных по са -
доч ных муфт/муфт для ко лонн!над -
ста вок верх ней ча с ти под ве с ки хво с -
то ви ка без осо бых тре бо ва ний
к раз ме ще нию, осо бен но при бу ре -
нии вну т ри ни же сто я ще го хво с то -
вика.

Применение
Ус т рой ст во Disengageable Mill
Assembly, вхо дя щее в па кет ре ше ний
для по вы ше ния про дук тив но с ти
сква жи ны от ком па нии M!I SWACO,
поз во ля ет про из во дить очи ст ку
и под го тов ку по ли ро ван ных по са -
доч ных муфт/муфт для ко лонн!над -
ста вок верх ней ча с ти под ве с ки хво с -
то ви ка обыч ным спо со бом. Это
уни каль ное ус т рой ст во поз во ля ет
под го то вить две раз лич ные ком би на -
ции по са доч ных муфт/муфт для ко -
лонн!над ста вок за один спуск, ус т ра -
няя не об хо ди мость в от дель ном
спу с ке ком по нов ки для каж до го ти па
муфт.

Осо бен но с ти
• Поз во ля ет раз лич ные ком би -

на ции по са доч ных муфт/муфт
для ко лонн!над ста вок за один
спуск

• Об ла да ет на бо ром "кно пок от -
клю че ния", пре дот вра ща ю щих
до сроч ное ос во бож де ние фрез
с сер деч ни ка 

• Поз во ля ет про из во дить очи ст -
ку и под го тов ку по ли ро ван ных
по са доч ных муфт/муфт для ко -
лонн!над ста вок верх ней ча с ти
под ве с ки хво с то ви ка без осо -
бых тре бо ва ний к раз ме ще нию

• Поз во ля ет про из во дить бу ре -
ние вну т ри ни же сто я ще го хво -
с то ви ка без сто пор но го ус т -
рой ст ва на по ли ро ван ных
по са доч ных муф тах/муф тах
для ко лонн!над ста вок в ка че -
ст ве ог ра ни че ния. 

Преимущества
• Эко но мит цен ное вре мя бу ро -

вой пу тем ус т ра не ния лиш них
СПО 

• Поз во ля ет про из во дить бу ре -
ние вну т ри ни же сто я ще го хво -
с то ви ка без сто пор но го ус т -
рой ст ва на по ли ро ван ных
по са доч ных муф тах/муф тах
для ко лонн!над ста вок в ка че -
ст ве ог ра ни че ния.

Прин цип ра бо ты
По сле под го тов ки и очи ст ки по ли -
ро ван ных по са доч ных муфт/муфт
для ко лонн!над ста вок при ла га ет ся
до пол ни тель ная на груз ка, и вну т -
рен ний сер деч ник фре зер ной ком -
по нов ки вы дви га ет ся че рез фре зы,
поз во ляя спу с тить вы ше сто я щую
бу риль ную тру бу глуб же в сква жи -
ну. Фре зер ная ком по нов ка ос та ет ся
в по ли ро ван ных по са доч ных муф -
тах/муф тах для ко лонн!над ста вок,
за щи щая уже очи щен ные муф ты,
в то вре мя как дру гая бу риль ная
тру ба спу с ка ет ся в сква жи ну и/или
вра ща ет ся. Воз мож ность от клю че -
ния че рез верх ние по ли ро ван ные
по са доч ные муф ты/муф ты для ко -
лонн!над ста вок оз на ча ет, что тра -
ди ци он ная фре зер ная ком по нов ка
мо жет быть ус та нов ле на на дру гие
по ли ро ван ные по са доч ные муф -
ты/муф ты для ко лонн!над ста вок
ни же пер вых и поз во ля ет под го то -
вить их тра ди ци он ным спо со бом.
Воз мож ность от клю че ния поз во ля ет
про из во дить бу ре ние/фре зе ро ва -
ние в ни же сто я щем хво с то ви ке без
сто пор но го ус т рой ст ва или ус та нов -
ку на су ще ст ву ю щую го ло ву хво с то -
ви ка и не ме ша ет даль ней шим опе -
ра ци ям в сква жи не. 

Ус т рой ст во Disengageable Mill
Assembly, ос тав ше е ся в по ли ро ван -
ных по са доч ных муф тах/муф тах
для ко лонн!над ста вок, за тем со би -
ра ет ся вну т рен ним сер деч ни ком
при подъ е ме бу риль ной тру бы из
сква жи ны. Уни каль ное свой ст во
уст рой ст ва – на бор «кно пок от клю -
че ния», пре дот вра ща ю щих от де ле -
ние фрез от сер деч ни ка до тех пор,
по ка фре зер ная ком по нов ка не бу -
дет пра виль но рас по ло же на вну т ри
соот вет ст ву ю щей по ли ро ван ной
муф ты, та ким об ра зом, поз во ляя
избе жать не же ла тель но го, не за пла -
ни ро ван но го преж де вре мен но го
сра ба ты ва ния. 

По сле то го как ус т рой ст во бу дет
ус та нов ле но и ос тав ле но вну т ри по -
ли ро ван ной по са доч ной муф ты, до -
пол ни тель ные сто пор ные/по са доч -
ные пе ре вод ни ки мо гут быть
рас по ло же ны так, что бы обес пе чить
тре бу е мую по сад ку и от клю че ние
ин ст ру мен та. Это поз во ля ет вво дить
в дей ст вие дру гие ин ст ру мен ты, ус -
та нав ли ва е мые под дей ст ви ем ве са,
та кие как MFCT (Multi!Function
Circulating Tool).
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Disposable BRISTLE BACK CCT DBB

Принцип действия
В слу чае ис поль зо ва ния це мент ных
мос тов или це мен ти ро воч ных па ке -
ров с об рат ным кла па ном, ус т рой ст -
во при креп ля ет ся к ниж ней ча с ти
па ке ра. При спу с ке ус т рой ст ва
в сква жи ну на глу би ну ус та нов ки
па ке ра, оно про из во дит очи ст ку об -
сад ной ко лон ны или НКТ. Уча с ток
под па кер или мост мо жет быть тща -

тель но очи щен пу тем рас ха жи ва ния
ин ст ру мен та пе ред про ве де ни ем
опе ра ции ус та нов ки. 

Ус т рой ст во Disposable BRISTLE BACK

CCT спу с ка ет ся в со че та нии с раз бу -
ри ва е мы ми или по сто ян ны ми це -
мент ны ми мос та ми или це мен ти ро -
воч ны ми па ке ра ми с об рат ным
кла па ном.

Осо бен но с ти
• Уда ля ет твер дую фа зу бу ро во го

рас тво ра, це мент ную кор ку и от -
ло же ния на тру бах

• При ме ня ет ся в об сад ных ко лон -
нах и хво с то ви ках всех стан дарт -
ных раз ме ров

• По став ля ет ся с ука зан ны ми за каз -
чи ком со еди не ни я ми 

• Раз бу ри ва ет ся с по мо щью по ли -
кри с тал ли че с ко го до ло та или до -
ло та для твер дых по род 

Преимущества
• Уча с ток ус та нов ки мос та или па -

ке ра мо жет быть тща тель но очи -
щен пу тем рас ха жи ва ния не по -
сред ст вен но пе ред ус та нов кой

Уча с ток ус та нов ки проб ки/па ке ра
ча с то тре бу ет пред ва ри тель ной тща -
тель ной очи ст ки пу тем рас ха жи ва -
ния. Воз мож ность спу с ка раз бу ри ва -
е мо го ус т рой ст ва для очи ст ки
в со че та нии с раз бу ри ва е мы ми и по -
сто ян ны ми це мент ны ми мос та ми
и це мен ти ро воч ны ми па ке ра ми с об -
рат ным кла па ном мо жет зна чи тель но
уве ли чить на деж ность опе ра ции ус -
та нов ки. 

Об ласть при ме не ния
По ми мо ис поль зо ва ния в со че та нии
с раз бу ри ва е мы ми или по сто ян ны ми
це мент ны ми мос та ми или це мен ти -
ро воч ны ми па ке ра ми с об рат ным
кла па ном, ус т рой ст во Disposable 
BRISTLE BACK CCT (Casing Cleanup
Tool), вхо дя щее в па кет ре ше ний для
по вы ше ния про дук тив но с ти сква жи -
ны от ком па нии M!I SWACO, мо жет
при со е ди нять ся к це мент ным мос там
для ще точ ной очи ст ки труб ных сте -
нок, ког да мос ты спу с ка ют ся в об сад -
ную ко лон ну/НКТ в хо де опе ра ций
про дав ли ва ния це мен та.
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Ино гда для вве де ния в дей ст вие дру -
гих ин ст ру мен тов тре бу ет ся на деж -
ный ис точ ник до пол ни тель но го дав -
ле ния вну т ри бу риль ной ко лон ны.
Ус т рой ст во Pressure Shear Sub раз ра -
бо та но имен но для этой це ли.

Об ласть при ме не ния
Ус т рой ст во Pressure Shear Sub (PSS),
вхо дя щее в па кет ре ше ний для по вы -
ше ния про дук тив но с ти сква жи ны от
ком па нии M!I SWACO, спе ци аль но раз -
ра бо та но для спу с ка в со ста ве ком по -
нов ки для бу ре ния с це лью по да чи
до пол ни тель но го дав ле ния для ак ти -
ва ции дру гих ин ст ру мен тов над ним,
та ких как над до лот ный рас ши ри тель.

Особенности
• Цель ный проч ный кор пус
• Пол ная гер ме тич ность ! в кор -

пу се нет от вер стий
• Ша ры удер жи ва ют ся в сед лах

на ин ст ру мен те

Преимущества
• Поз во ля ет при не об хо ди мо с ти

по да вать дав ле ние на дру гие
ин ст ру мен ты в ко лон не

Принцип действия
Ус т рой ст во со сто ит из цель но го кор -
пу са с вну т рен ней ком по нов кой,
вклю ча ю щей вну т рен ние и внеш ние
втул ки. Ус т рой ст во спу с ка ет ся в на -
чаль ном по ло же нии, что поз во ля ет
по то ку про хо дить че рез ко лон ну.
При воз ник но ве нии не об хо ди мо с ти
в до пол ни тель ном дав ле нии вну т ри
бу риль ной ко лон ны, сбра сы ва ет ся
шар, ко то рый са дит ся на вну т рен -
нюю втул ку. За тем по за ди ша ра со -
зда ет ся дав ле ние для вве де ния
в дей ст вие дру гих ус т ройств, на хо -

дя щих ся вы ше ус т рой ст ва PSS. По -
сле ак ти ва ции дру го го ус т рой ст ва,
опе ра тор уве ли чи ва ет дав ле ние
рас тво ра, по ка не до сти га ет ся пре -
ду с та нов лен ное дав ле ние сдви га.
Вну т рен няя втул ка сдви га ет ся и пе -
ре ме ща ет ся вниз, вновь от кры вая
путь по то ку к до ло ту. 

Ус т рой ст во PSS ис поль зу ет ся для
по да чи до пол ни тель но го дав ле ния,
не об хо ди мо го для вве де ния в дей ст -
вие дру гих ус т ройств в со ста ве ко -
лон ны
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RAZOR BACK CCT with Integral Top Dress Mill RBTDM

Ус т рой ст во RAZOR BACK CCT (Casing
Cleanup Tool) со встро ен ной тор це вой
фре зой, вхо дя щее в па кет ре ше ний
для по вы ше ния про дук тив но с ти
сква жи ны от ком па нии M!I SWACO,
осу ще ств ля ет скре пер ную очи ст ку
об сад ной ко лон ны прак ти че с ки до
го ло вы хво с то ви ка, по это му раз ме -
ща е мые по сле это го па ке ры!над став -
ки под ве с ки хво с то ви ка ус та нав ли ва -
ют ся на чи с том, хо ро шо
под го тов лен ном уча ст ке об сад ной
ко лон ны. 

Применение
Ус т рой ст во раз ра бо та но для ме ха ни -
че с ко го об лег че ния очи ст ки об сад -
ной ко лон ны и об ра бот ки по ли ро -
ван ных по са доч ных муфт в под ве с ке

хво с то ви ка. Ин ст ру мент мож но ис -
поль зо вать в ус ло ви ях вы со ких тем -
пе ра тур и вы со ко го дав ле ния, он так -
же ус той чив к хи ми че с ко му
и кис лот но му воз дей ст вию.

Мо жет экс плу а ти ро вать ся са мо -
стоя тель но или в со че та нии
с инстру мен та ми для цир ку ля ции,
уст рой ст ва ми RAZOR BACK CCT и хи м -
ре а ген та ми для очи ст ки. Ус т рой ст во
RAZOR BACK CCT об ла да ет боль шой
проч но с тью и эф фек тив но с тью при
уда ле нии твер дой фа зы бу ро во го
рас тво ра, тя же лой це мент ной кор ки,
от ло же ний на стен ках труб и за ди -
ров от пер фо ра ции с вну т рен ней
поверх но с ти об сад ной ко лон ны,
поми мо об ра бот ки по ли ро ван ных
поса доч ных муфт в под ве с ке хво с -
тови ка.

Осо бен но с ти
• На деж ные ком по нен ты
• Са мо цен т ри ру ю щий ся фо нарь

с гиб ки ми ло па с тя ми
• При ме ня ет ся в об сад ных ко лон -

нах/хво с то ви ках всех стан дарт -
ных раз ме ров; в ком плек те с тор -
це вой фре зой для всех
стан дарт ных раз ме ров по ли ро -
ван ных по са доч ных муфт

• По став ля ет ся с до пол ни тель ны ми
зам ка ми и муф та ми под стан дарт -
ные ти по раз ме ры бу риль ных труб

Преимущества
• Уда ле ние ос тат ков це мен та и бу -

ро во го шла ма, за ди ров, от ло же ний
на стен ках труб 

• Уве ли че ние эф фек тив но с ти хи ми -
че с кой очи ст ки

• Осу ще ств ле ние ще точ ной очи ст ки
об сад ной ко лон ны прак ти че с ки
до го ло вы хво с то ви ка

Принцип действия
Ус т рой ст во RAZOR BACK CCT со сто ит
из цель но го кор пу са, не вра ща ю ще -
го ся муф то во го ста би ли за то ра, не -
вра ща ю ще го ся ком би ни ро ван но го
фо на ря!скреб ка, и встро ен ной тор -
це вой фре зы. Кор пус вра ща ет ся че -
рез верх ний муф то вый ста би ли за -
тор, что поз во ля ет из бе жать
из но са/по вреж де ния об сад ной ко -
лон ны во вре мя вра ще ния труб.
Проч ный гиб кий фо нарь обес пе чи -

ва ет плот ный кон такт с вну т рен ней
по верх но с тью тру бы и ее эф фек тив -
ную очи ст ку. Са мо цен т ри ру ю щий ся
фо нарь поз во ля ет про ве с ти рав но -
мер ную очи ст ку вну т рен ней по -
верх но с ти тру бы при раз лич ных уг -
лах на кло на ство ла сква жи ны.

В ус т рой ст ве не ис поль зу ют ся за -
жи мы, бол ты, на рез ные коль ца, пру -
жи ны или ком по нен ты скреб ка, ко -
то рые мо гут упасть в сква жи ну.
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Вну т ри ск ва жин ный фильтр 
и ин ст ру мент для из вле че ния 
ино род ных ос тат ков WELL PATROLLER*
Downhole Filter и Debris Extraction Tool
Раз ра бо тан для улуч ше ния очи ст ки ство ла сква жи ны
и под тверж де ния эф фек тив но с ти про цес са. 

Па тен ты и па тент ные за яв ки в Ве ли ко бри та нии
и по все му ми ру
GB2335687B; GB2373529B; GB2336612B

Па тен ты и па тент ные за яв ки в США
US6250387; US6347667

Ком па ния M!I SWACO за ни ма ет ли ди ру ю щее по ло же ние, пред ла гая ши ро кий ди а па зон ме ха ни че с ких ус т ройств для очи ст -
ки ство ла сква жи ны. Эти ус т рой ст ва кон ст ру и ру ют ся с вы со кой точ но с тью и со зда ют ся спе ци аль но для опе ра ций очи ст ки
сква жи ны пе ред про ве де ни ем за кан чи ва ния. Ни же пред став ле но ре зю ме меж ду на род но го порт фо лио па тен тов и па тент -
ных за явок, обес пе чи ва ю щих за щи ту дан ных ус т ройств. 

Мно го функ ци о наль ное 
цир ку ля ци он ное ус т рой ст во MFCT*
Multi�Function Circulating Tool
Раз ра бо та но для уве ли че ния до сти жи мой ско ро сти по то ка
в сква жи не в хо де опе ра ций очи ст ки и за ме ще ния. 

Па тен ты и па тент ные за яв ки в Ве ли ко бри та нии 
и по все му ми ру
GB2342666B; GB2341405B; GB2323111B; GB2326180B;
GB2339814B;
GB2272923C

Па тен ты и па тент ные за яв ки в США
US6279657; US6253861; US6102060; US6152228; US6454009

Ус т рой ст во для очи ст ки об сад ной 
ко лон ны RAZOR BACK* Casing Cleanup
Tool 
Скре бок для об сад ной ко лон ны, име ет бо лее эф фек тив ную
и проч ную кон ст рук цию по срав не нию с тра ди ци он ны ми
ин ст ру мен та ми. 

Ус т рой ст во для очи ст ки об сад ной
колон ны BRISTLE BACK* 
Casing Cleanup Tool
Ис поль зу ет все уни каль ные осо бен но с ти ус т рой ст ва Razor
Back в скреб ке ще точ но го ти па для об сад ной ко лон ны.
При ме ня ет ся в тех слу ча ях, ког да тре бу ет ся вы со кий уро -
вень чи с то ты. 

Па тен ты и па тент ные за яв ки в Ве ли ко бри та нии
и по все му ми ру
GB2334541B; GB2336612B; GB2373529B; GB2340862B;
GB2354272B; GB2359105A; GB2346629B; WO02/35055

Па тен ты и па тент ные за яв ки в США
US6227291; US6347667; US6152220; US6401813;
US6530429; US6152221

Ус т рой ст во для очи ст ки об сад ной
колон ны BRISTLE BRUSH* Casing
Cleanup Tool
Ще точ ный ин ст ру мент, раз ра бо тан для ис поль зо ва ния
в тех слу ча ях, ког да тре бу ет ся вы со кий уро вень чи с то ты.

Па тен ты и па тент ные за яв ки в Ве ли ко бри та нии
и по все му ми ру
GB2338257

Па тен ты и па тент ные за яв ки в США
US6209647; US5947203; US5829521; US6464010
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Па т ру бок для бай пас ной  
цир ку ля ции оди нар но го дей ст вия
SABS* sigle�Action Bypass sub
Раз ра бо тан для ис поль зо ва ния в со ста ве обо ру до ва ния
очи ст ки в тех слу ча ях, ког да тре бу ет ся уве ли чить ско рость
по то ка вы ше пе ре ход ни ка хво с то ви ка или об сад ной 
ко лон ны. 

Па т ру бок для бай пас ной 
цир ку ля ции двой но го дей ст вия
DABS* Dual�Action Bypass sub
Раз ра бо тан для ис поль зо ва ния в со ста ве бу риль ной 
ко лон ны в тех слу ча ях, ког да не об хо ди мо осу ще ст вить
струй ную про мыв ку во до от де ля ю щей ко лон ны и бло ка
пре вен то ров при спу с ке и/или подъ е ме из сква жи ны.

Па тен ты и па тент ные за яв ки в Ве ли ко бри та нии 
и по все му ми ру
GB2341405B; GB2323111B; GB2327445B

Па тен ты и па тент ные за яв ки в США
US6253861; US6102060; US6220357

Ус т рой ст во для очи ст ки об сад ной 
ко лон ны и про ве де ния ис сле до ва ний
по от ра бот ке сква жи ны WELL
COMMISSIONER* Casing Cleanup
and Inflow Test Tool
Ин ст ру мент, поз во ля ю щий вы пол нить ис сле до ва ния 
по от ра бот ке сква жи ны на пе ре кры тии хво с то ви ка
и в баш мач ной зо aне в хо де той же СПО, что и для очи ст ки
ство ла сква жи ны.  

Па тен ты и па тент ные за яв ки в Ве ли ко бри та нии 
и по все му ми ру
GB2374366A

Ус т рой ст во для из вле че ния 
ино род ных ос тат ков WELL PROTEC‑
TOR* Debris Extraction Tool 
Раз ра бо та но для за щи ты сква жи ны от по тен ци аль но опас -
ных ино род ных ос тат ков в хо де опе ра ций струй ной про -
мыв ки ус тья сква жи ны/про ти во вы б ро со вых пре вен то ров.

Па тен ты и па тент ные за яв ки в Ве ли ко бри та нии 
и по все му ми ру
GB2327445B; GB2335687B

Па тен ты и па тент ные за яв ки в США
US6220357; US6250387
Completions GUARDIAN*

Completions GUARDIAN*
Ус т рой ст во для за кан чи ва ния, раз ра бо тан ное для ис поль -
зо ва ния в сква жи нах, ког да тре бу ет ся вы со кая сте пень чи -
с то ты при спу с ке и ус та нов ке экс плу а та ци он ных па ке ров
и дру го го обо ру до ва ния за кан чи ва ния

Па тен ты и па тент ные за яв ки в Ве ли ко бри та нии 
и по все му ми ру
GB2335687B; GB2373529B; GB2336612B

Па тен ты и па тент ные за яв ки в США
US6250387; US6347667

Ус т рой ст во для за бо ра проб рас тво ра
из сква жи ны VALIDATOR* Downhole 
Fluid sampling Tool 
Раз ра бо та но для про вер ки и под тверж де ния чи с то ты рас -
тво ра для за кан чи ва ния, ос тав лен но го в сква жи не.

Па тен ты и па тент ные за яв ки в Ве ли ко бри та нии 
и по все му ми ру
GB2367844A

Па тен ты и па тент ные за яв ки в США
US6609569
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Фре за для уда ле ния за ди ров RIDGE
BACK* Burr Mill 
Ус т рой ст во для очи ст ки ство ла сква жи ны, раз ра бо тан ное
для ис поль зо ва ния по сле пер фо ра ции сква жи ны для 
уда ле ния за ди ров от пер фо ра ции для по сле ду ю ще го 
про хож де ния па ке ров или дру го го обо ру до ва ния 
с же ст ким до пу с ком.

Па тен ты и па тент ные за яв ки в Ве ли ко бри та нии 
и по все му ми ру
GB2346629B

Па тен ты и па тент ные за яв ки в США
US6152221

Ста би ли за тор для струй ной про мыв ‑
ки и цир ку ля ции SJCT* Stabilizer
Jetting and Circulating Tool 
Раз ра бо тан для спу с ка в со ста ве ком по нов ки бу риль ной
ко лон ны в тех слу ча ях, ког да не об хо ди мо уве ли чить 
ско рость по то ка в коль це вом про ст ран ст ве и/или 
про из ве с ти струй ную про мыв ку кор пу са низ ко го 
дав ле ния, ус тья сква жи ны вы со ко го дав ле ния, 
вну т ри ск ва жин ных про фи лей адап те ров об сад ной ко лон -
ны и про ти во вы б ро со вых пре вен то ров.

Па тен ты и па тент ные за яв ки в Ве ли ко бри та нии 
и по все му ми ру
GB2341405B

Па тен ты и па тент ные за яв ки в США
US6253861

Цир ку ля ци он ный кла пан CENTURION* 
Раз ра бо тан для ис поль зо ва ния на эта пе бу ре ния 
и за кан чи ва ния сква жин в тех слу ча ях, ког да не об хо ди мы
вы со кая ско рость цир ку ля ции или аль тер на тив ный 
мар ш рут по то ка.

Па тен ты и па тент ные за яв ки в Ве ли ко бри та нии 
и по все му ми ру
GB2341405B; GB2326180B; GB2309470B; GB2325682B

Па тен ты и па тент ные за яв ки в США
US6253861; US6152228

Дру гие ус т рой ст ва Па тен ты и па тент ные за яв ки в Ве ли ко бри та нии 
и по все му ми ру
GB2346401A; GB2338734A; GB2358208A; WO02/081857;
WO03/036014; WO03/040516; GB2340864B; GB2338257;
GB2354542B; GB2309470B; GB2325682B; W002/61236

Па тен ты и па тент ные за яв ки в США
US6343648; US6302214; US5829521; US5947203;
US6464010; US6453996

От клю ча е мая фре за Disengageable
Mill Assembly
Поз во ля ет про из ве с ти очи ст ку и под го тов ку бо лее чем
одной по ли ро ван ной по са доч ной муф ты под ве с ки
хвостови ка в хо де од ной СПО для очи ст ки ство ла 
сква жи ны.

Па тен ты и па тент ные за яв ки в Ве ли ко бри та нии 
и по все му ми ру
WO03/062582

До пол ни тель ные за яв ки на хо дят ся на рас смо т ре нии в дру гих ор га нах.



Specialized tools 
for wellbore productivity
Specialized tools 
for wellbore productivity

Smoother completions, 
less NPT, lower costs
From the Gulf of Mexico and Saudi Arabia to the North Sea and West Africa, the well-

cleanup tools and services offered by M-I SWACO* are helping operators save time and

money on their completions. The result: faster completions in less time with lower costs.
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SAFE‑BREAK 611
До бав ка SAFE�BREAK 611 пред став ля ет
со бой кон цен т ри ро ван ную смесь по -
верх но ст но�ак тив ных ве ществ и рас -
тво ри те лей, раз ра бо тан ную для
пре дот вра ще ния об ра зо ва ния эмуль -
сий, вы зван ных со че та ни ем вы со ко -
би тум ной сы рой неф ти и мор ской
во ды, низ ко плот ных со ля ных рас тво -
ров для за кан чи ва ния и хи м ра ген тов
для кис лот ной об ра бот ки, или для
улуч ше ния сов ме с ти мо с ти меж ду
эти ми ве ще ст ва ми. До бав ка
SAFE�BREAK 611 пре дот вра ща ет или
ус т ра ня ет оса док, вы зван ный флок -
ку ля ци ей ас фаль те нов и обес пе чи ва -
ет чи с тую, чет кую гра ни цу раз де ла
меж ду фа за ми во ды и неф ти. До бав ка
так же под хо дит для кон тро ля об рат -
ной сма чи ва е мо с ти или эф фек тов
сма чи ва ния неф тью, вы зы ва е мых
силь но ка ти он ны ми по верх но ст -
но�ак тив ны ми ве ще ст ва ми. При сад ка
SAFE�BREAK 611 рас тво ри ма в мор ской
во де и низ ко плот ных со ля ных рас -
тво рах, та ких как KCl от 2 до 3% и 3%
NH4Cl.

Применение
Ха рак тер ная кон цен т ра ция до бав ки
для пре дот вра ще ния об ра зо ва ния
эмуль сий SAFE�BREAK 611 со став ля ет
от 0,1 до 2% по объ е му в про филь т ро -
ван ной, низ ко плот ной жид ко с ти за -
кан чи ва ния или мор ской во де.
При ис поль зо ва нии в ка че ст ве кис -
лот ной при сад ки, мо жет по тре бо вать -
ся при ме не ние в кон цен т ра ции до 5%
по объ е му. По воз мож но с ти, сов ме с -
ти мость кон крет ной сы рой неф ти
и жид ко с ти за кан чи ва ния не об хо ди -
мо ус та но вить в хо де пи лот ных ла бо -
ра тор ных ис пы та ний до при ме не ния
про дук та на ме с то рож де нии. 

Оп ти маль ная кон цен т ра ция до бав -
ки SAFE�BREAK 611 оп ре де ля ет ся при
рас смо т ре нии не сколь ких фак то ров,
вклю чая: ее рас тво ри мость в со ля ном
рас тво ре, ско рость се па ра ции фаз
неф ти и со ля но го рас тво ра, со сто я -

ния гра ни цы раз де ла фаз во ды и неф -
ти и ос мотр сме си сы рой неф ти и со -
ля но го рас тво ра на пред мет
со дер жа ния или об ра зо ва ния осад ка
и сма чи ва ю щей спо соб но с ти со ля но -
го рас тво ра.1

При не воз мож но с ти про ве де ния
пи лот ных ис пы та ний до бав ки для
пре дот вра ще ния об ра зо ва ния
эмуль сий SAFE�BREAK 611, ее сле ду ет
до бав лять в кон цен т ра ции 0,5% по
объ е му. При лю бых ус ло ви ях при -
мене ния, не об хо ди мо про из во дить
мо ни то ринг воз вра ща ю ще го ся на
по верх ность рас тво ра и со от вет ст -
ву ю щую кор рек ти ров ку кон цен т -
рации. 

Преимущества
• Пре дот вра ща ет об ра зо ва ние эмуль -

сий и улуч ша ет сов ме с ти мость тя -
же лой сы рой неф ти
с низ ко плот ны ми жид ко с тя ми за -
кан чи ва ния

Ограничения
• Ис поль зо ва ние до бав ки ог ра ни че -

но низ ко плот ны ми мо но ва лент ны -
ми жид ко с тя ми за кан чи ва ния,
та ки ми как KCl от 2 до 3% и 3%
NH4Cl, вслед ст вие ее рас тво ри -
мости

• Толь ко пре дот вра ща ет об ра зо ва ние
эмуль сии

• Дан ный про дукт не дей ст ву ет как
де э муль га тор и не раз ру ша ет
эмуль сии. До бав ка дей ст ву ет толь -
ко для пре дот вра ще ния об ра зо ва -
ния эмуль сии.

Ток сич ность
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Ре зуль та ты би о ло ги че с кой про бы
пре до став ля ют ся по тре бо ва нию.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те бе -
зо пас но с ти ма те ри а ла.

Упа ков ка и хра не ние
До бав ка для пре дот вра ще ния об ра зо -
ва ния эмуль сии SAFE�BREAK 611 упа -
ко вы ва ет ся в боч ки по 55 гал ло нов
(208 л).

Хра нить в су хом, хо ро шо про ве т -
ри ва е мом ме с те. Дер жать кон тей -
нер за кры тым. Раз ме щать вда ли
от ис точ ни ков теп ла, искр и пла ме -
ни. Не хра нить в не по сред ст вен -
ной близо с ти от не со вме с ти мых
ве ществ. 

Характерные физические свойства
Внеш ний вид. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Жид кость со ло мен но го цве та

За пах . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Спир то вой

pH (5% объ е ма в изо про пи ло вом спир те
(IPA)/во де) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . от 5 до 6

Плот ность. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . от 7,6 до 7,7 фун тов/гал лон 

(уд. вес от 0,91 до 0,92)

Тем пе ра ту ра вспыш ки (за кры тый ти гель Та га). . . . . . . . . . . 146° F (63° C)

Тем пе ра ту ра за мер за ния . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <32° F (0° C)

1 По дроб ное опи са ние ла бо ра тор ных про це дур при ве де но в SPE 39444.

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со на -
ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с ти
и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.
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SAFE‑BREAK CBF
До бав ка для пре дот вра ще ния об ра зо -
ва ния эмуль сии SAFE�BREAK CBF пред -
став ля ет со бой спе ци аль ную смесь
по верх но ст но�ак тив ных ве -
ществ/рас тво ри те лей, дей ст ву ю щую
для пре дот вра ще ния об ра зо ва ния
эмуль сии меж ду со ля ны ми рас тво ра -
ми для за кан чи ва ния и сы рой неф тью
про дук тив но го пла с та. Со став до бав -
ки SAFE�BREAK CBF поз во ля ет ей про -
ни кать в пласт с ми ни маль ной
ад сорб ци ей и обес пе чи вать раз де ле -
ние неф ти и рас тво ра на гра ни це
про ни ка ю ще го в пласт рас тво ра. До -
бав ка SAFE�BREAK CBF рас тво ри ма во
всех стан дарт ных жид ко с тях за кан -
чи ва ния за ис клю че ни ем рас тво ров
на ос но ве бро ми да цин ка или фор ми -
а тов. Она поз во ля ет пре дот в ра тить
об ра зо ва ние во до неф тя ных эмуль сий
в жид ко с тях за кан чи ва ния при стан -
дарт ных за бой ных тем пе ра ту рах.
Дан ное со че та ние свойств де ла ет
при сад ку SAFE�BREAK CBF эф фек тив -
ной в са мой ми ни маль ной кон цен т -
ра ции и по вы ша ет воз мож ность
пол но го вос ста нов ле ния жид ко с ти
за кан чи ва ния. 

Применение
Ти по вая кон цен т ра ция до бав ки
SAFE�BREAK CBF со став ля ет от 0,1 до
1% по объ е му в про филь т ро ван ной
жид ко с ти за кан чи ва ния (от 4 до
40 гал ло нов/100 бар ре лей [от 15 до
151 л/15,9м3]).

По воз мож но с ти, сов ме с ти мость
кон крет ной сы рой неф ти и жид ко с ти
за кан чи ва ния не об хо ди мо ус та но -
вить в хо де пи лот ных ла бо ра тор ных
ис пы та ний до при ме не ния про дук та
на ме с то рож де нии. В хо де пи лот ных
ис пы та ний, оп ти маль ная кон цен т ра -
ция до бав ки SAFE�BREAK CBF оп ре де -
ля ет ся при рас смо т ре нии ско ро сти
се па ра ции фаз неф ти и со ля но го рас -
тво ра, со сто я ния гра ни цы раз де ла
фаз во ды и неф ти и при ос мо т ре сме -
си сы рой неф ти и со ля но го рас тво ра
на пред мет со дер жа ния или об ра зо -
ва ния осад ка и сма чи ва ю щей спо соб -
но с ти со ля но го рас тво ра.1

По лез ные свой ст ва до бав ки
SAFE�BREAK CBF мо гут в от дель ных

слу ча ях быть уси ле ны пу тем до бав ле -
ния не боль шо го ко ли че ст ва об ще го
рас тво ри те ля, та ко го как эти лен г ли -
коль мо но бу ти лэ фир (ЭГМБЭ), од на ко,
не об хо ди мо учесть воз дей ст вие об -
ще го рас тво ри те ля на про цесс вос ста -
нов ле ния жид ко с ти за кан чи ва ния.
В боль шин ст ве слу ча ев, до бав ле ние
ЭГМБЭ в кон цен т ра ции бо лее 0,5% по
объ е му при во дит к сни же нию воз -
мож но с ти вос ста нов ле ния жид ко с ти
за кан чи ва ния и за ча с тую вы зы ва ет
уве ли че ние сто и мо с ти вос ста нов ле -
ния. При не воз мож но с ти про ве де ния
пи лот ных ис пы та ний до бав ки
SAFE�BREAK CBF, ее сле ду ет до бав лять
в кон цен т ра ции 0,5% по объ е му.
При лю бых ус ло ви ях при ме не ния, не -
об хо ди мо про из во дить мо ни то ринг
воз вра ща ю ще го ся на по верх ность
рас тво ра и со от вет ст ву ю щую кор рек -
ти ров ку кон цен т ра ции. 

Преимущества
• До бав ка рас тво ри ма в боль шин ст ве

жид ко с тей за кан чи ва ния и си с те -
мах на вод ной ос но ве

• Эф фек тив на в низ кой кон цен т -
рации

• Пре дот вра ща ет по вреж де ние кол -
лек тор ских свойств про дук тив но го
пла с та, вы зы ва е мое об ра зо ва ни ем
эмуль сии сы рой неф ти

Ограничения
• До бав ка яв ля ет ся лег ко вос пла ме -

ня ю щей ся жид ко с тью
• Не рас тво ри ма в жид ко с тях за кан -

чин ва ния на ос но ве бро ми да цин ка
или фор ми а тов

Ток сич ность 
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Об ра щать ся как с про мы ш лен ным хи -
м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва за -
щи ты и со блю дая ме ры
пре до сто рож но с ти, ука зан ные в па с -
пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.

До бав ка SAFE�BREAK CBF со дер жит
изо про пи ло вый спирт, лег ко вос пла -
ме ня ю щу ю ся жид кость. Раз ме щать
вда ли от ис точ ни ков теп ла, искр, пла -
ме ни и лю бых дру гих ис точ ни ков
воз го ра ния.

ВНИ МА НИЕ! Лег ко вос пла ме ня ю -
ща я ся жид кость и па ры. Со дер жит
спирт; из бе гать вды ха ния па ров.
Исполь зо вать при на ли чии адек ват -
ной вен ти ля ции. Ве ще ст во яв ля ет ся
раз дра жи те лем. 

Упа ков ка и хра не ние
SAFE�BREAK CBF упа ко вы ва ет ся в боч -
ки по 55 галл ло нов (208 л).
SAFE�BREAK CBF сле ду ет хра нить в за -
кры том кон тей не ре. Ис поль зо вать
ис клю чи тель но при на ли чии адек -
ват ной вен ти ля ции. 

ВНИ МА НИЕ! При сад ка SAFE�BREAK
CBF лег ко вос пла ме ни ма. Раз ме щать
вда ли от ис точ ни ков теп ла, искр, пла -
ме ни и лю бых дру гих ис точ ни ков
воз го ра ния.

Характерные физические свойства
Внешний вид . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Прозрачная жидкость 

от бледно�желтого до янтарного цвета

Запах . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Спиртовой

Удельный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,89

pH (10% объема в воде) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

Температура вспышки. . . . . 70° F (21° C) (по методу Пенского�Мартенса)

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со на -
ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с ти
и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.

1 По дроб ное опи са ние ла бо ра тор ных про це дур при ве де но в SPE 39444.
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SAFE‑BREAK ZINC

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со на -
ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с ти
и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.

До бав ка для пре дот вра ще ния об ра зо -
ва ния эмуль сии SAFE�BREAK ZINC
пред став ля ет со бой смесь по верх но -
ст но�ак тив ных ве ществ и рас тво ри -
те лей, раз ра бо тан ную для
пре дот вра ще ния об ра зо ва ния ста -
биль ной эмуль сии меж ду со ля ным
рас тво ром для за кан чи ва ния, со дер -
жа щим бро мид цин ка или фор ми ат
и сы рой неф тью про дук тив но го пла с -
та. Со став до бав ки SAFE�BREAK ZINC
поз во ля ет ей про ни кать в пласт с ми -
ни маль ной ад сорб ци ей и обес пе чи -
вать раз де ле ние неф ти и рас тво ра на
гра ни це про ни ка ю ще го в пласт рас -
тво ра.

До бав ка SAFE�BREAK ZINC рас тво ри -
ма во всех жид ко с тях за кан чи ва ния
на ос но ве бро ми да цин ка или фор ми -
а тов. Она не вы па да ет в оса док в рас -
тво ре при ти пич ной тем пе ра ту ре на
за бое. При сад ка SAFE�BREAK ZINC не
вли я ет на воз мож ность вос ста нов ле -
ния дан ных вы со ко плот ных со ля ных
рас тво ров.

Применение
Про дукт SAFE�BREAK ZINC раз ра бо тан
спе ци аль но для вну т ри ск ва жин но го
ис поль зо ва ния в неф тя ных и га зо вых
сква жи нах для про ве де ния очи ст ки
пе ред на ча лом до бы чи. До бав ка
пред наз на че на для ис поль зо ва ния
с про филь т ро ван ны ми жид ко с тя ми
за кан чи ва ния на ос но ве цин ка. До -
бав ка до бав ля ет ся в кон цен т ра ции от
0,1 до 1% по объ е му че рез во рон ку
бу ро вой. 

По воз мож но с ти, сов ме с ти мость
кон крет ной сы рой неф ти и жид ко с -
ти за кан чи ва ния не об хо ди мо ус та -
но вить в хо де пи лот ных
ла бо ра тор ных ис пы та ний до при ме -
не ния про дук та на ме с то рож де нии.
Оп ти маль ная кон цен т ра ция до бав ки
SAFE�BREAK ZINC оп ре де ля ет ся при
рас смо т ре нии ско ро сти се па ра ции
фаз неф ти и со ля но го рас тво ра, со -
сто я ния гра ни цы раз де ла фаз во ды
и неф ти и при ос мо т ре сме си сы рой
неф ти и со ля но го рас тво ра на пред -
мет со дер жа ния или об ра зо ва ния
осад ка и сма чи ва ю щей спо соб но с ти
со ля но го рас тво ра.1

По лез ные свой ст ва до бав ки
SAFE�BREAK ZINC мо гут в от дель ных
слу ча ях быть уси ле ны пу тем до бав -
ле ния не боль шо го ко ли че ст ва об ще -
го рас тво ри те ля, та ко го как
эти лен г ли коль мо но бу ти лэ фир
(ЭГМБЭ), од на ко, не об хо ди мо учесть
воз дей ст вие об ще го рас тво ри те ля на
про цесс вос ста нов ле ния жид ко с ти
за кан чи ва ния. В боль шин ст ве слу ча -
ев, до бав ле ние ЭГМБЭ в кон цен т ра -
ции бо лее 0,5% по объ е му при во дит
к сни же нию воз мож но с ти вос ста нов -
ле ния рас тво ра для за кан чи ва ния
и за ча с тую вы зы ва ет уве ли че ние
сто и мо с ти вос ста нов ле ния. 

При не воз мож но с ти про ве де ния
пи лот ных ис пы та ний до бав ки
SAFE�BREAK ZINC, ее сле ду ет до бав лять
в кон цен т ра ции 0,5% по объ е му.
При лю бых ус ло ви ях при ме не ния,
не об хо ди мо про из во дить мо ни то -
ринг воз вра ща ю ще го ся на по верх -
ность рас тво ра и со от вет ст ву ю щую
кор рек ти ров ку кон цен т ра ции.

Преимущества
• До бав ка рас тво ри ма в жид ко с тях

за кан чи ва ния на ос но ве бро ми да
цин ка и фор ми а тов 

• Эф фек тив на в низ кой кон цен т -
рации

• Пре дот вра ща ет по вреж де ние кол -
лек тор ских свойств про дук тив но го
пла с та, вы зы ва е мое об ра зо ва ни ем
эмуль сии сы рой неф ти

Ограничения
• До бав ка яв ля ет ся лег ко вос пла ме -

ня ю щей ся жид ко с тью

Ток сич ность 
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Ре зуль та ты би о ло ги че с кой про бы
пре до став ля ют ся по тре бо ва нию.

Для це лей транс пор ти ров ки при -
сад ка SAFE�BREAK ZINC клас си фи ци ру -
ет ся как лег ко вос пла ме ня ю ща я ся
жид кость. 

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те
безо пас но с ти ма те ри а ла.

Хра нить вда ли от силь ных окис ли -
те лей, кис лот или ще ло чей.

Из бе гать кон так та с гла за ми
и кожей. 

ВНИ МА НИЕ! Лег ко вос пла ме ня ю -
ща я ся жид кость и па ры. Со дер жит
спирт; из бе гать вды ха ния па ров.
Исполь зо вать при на ли чии адек ват -
ной вен ти ля ции. Ве ще ст во яв ля ет ся
раз дра жи те лем. 

Упа ков ка и хра не ние
SAFE�BREAK ZINC упа ко вы ва ет ся в боч -
ки по 55 гал ло нов (208 л) и ка ни с т ры
по 5 гал ло нов (18,9 л).

ВНИ МА НИЕ! При сад ка SAFE�BREAK
ZINC лег ко вос пла ме ни ма. Раз ме щать
вда ли от ис точ ни ков теп ла, искр, пла -
ме ни и лю бых дру гих ис точ ни ков
воз го ра ния.

Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва
Внеш ний вид. . . . . . . . . . . . Жид кость от бес цвет но го до ян тар но го цве та 

За пах . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Спи т ро вой

Удель ный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . от 0,88 до 0,92 при 68° F (20° C)

Рас тво ри мость (во да). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100%

Тем пе ра ту ра вспыш ки. . . . . 70° F (21° C) (по ме то ду Пен ско го�Мар тен са)

1 По дроб ное опи са ние ла бо ра тор ных про це дур при ве де но в SPE 39444.
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Ж И Д  К О  С  Т И  З А  К А Н  Ч И  В А  Н И Я

SAFE‑DFOAM

До бав ка SAFE�DFOAM* пред став ля ет
со бой слож ную до бав ку на спир то -
вой ос но ве, раз ра бо тан ную для сни -
же ния пе но об ра зо ва ния
и пре дот вра ще ния ув ле че ния воз ду -
ха в лю бых рас тво рах; до бав ка со -
дер жит выс шие спир ты. До бав ка
SAFE�DFOAM весь ма эф фек тив на во
всех жид ко с тях за кан чи ва ния, а так -
же в бу ро вых рас тво рах на вод ной
ос но ве – на ос но ве прес ной, сла бо -
ми не ра ли зо ван ной, со ле ной и на сы -
щен ной со ле ной во ды. 

Применение
До бав ка SAFE�DFOAM мо жет ис поль -

зо вать ся в лю бом бу ро вом рас тво ре
на вод ной ос но ве или жид ко с ти за -
кан чи ва ния. Про дукт исполь зу ет ся
в низ кой кон цен т ра ции и эф фек ти -
вен при пред ва ри тель ной об ра бот ке
для пре дот вра ще ния пе но об ра зо ва -
ния, а так же для уда ле ния пе ны.
Обыч но кон цен т ра ции до бав ки от
1 до 2 гал ло нов/бар рель (от 0,24 до
0,48 л/м3) до ста точ но для пре одо ле -
ния пе но об ра зо ва ния. 

Преимущества
• Ус т ра ня ет тен ден цию к пе но об ра -

зо ва нию в жид ко с тях за кан чи ва ния
и бу ро вых рас тво рах на вод ной ос -
но ве 

• Сов ме с ти ма с лю бы ми рас тво ра ми
• Вос ста нав ли ва ет дав ле ние на гне та -

ния, по те рян ное вслед ст вие пе но -
об ра зо ва ния и ув ле че ния воз ду ха
рас тво ром

• Удоб ный спо соб до бав ле ния в си с -
те му: про сто поз во лить со дер жи мо -

му кон тей не ра ка пать в при ем ную
ем кость 

• Так же мо жет быть за ли та на по -
верх ность ем ко с ти в ка че ст ве шо -
ко вой об ра бот ки

Ограничения
• До бав ка SAFE�DFOAM луч ше все го

ра бо та ет в том слу чае, ког да ста -
ти че с кое на пря же ние сдви га не
до сти га ет край не вы со ко го зна -
чения

• Уда ле ние пе ны в бу ро вых рас тво -
рах или жид ко с тях за кан чи ва ния
с вы со ким СНС край не за труд не но

• Па ры из ем ко с тей мо гут вы звать
ка шель и раз дра же ние но са/
гор ла

Ток сич ность 
и тре бо ва ния
по об ра ще нию
Ре зуль та ты би о ло ги че с кой про бы
пре до став ля ют ся по тре бо ва нию.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те
безо пас но с ти ма те ри а ла.

Упа ков ка и хра не ние
До бав ка SAFE�DFOAM упа ко вы ва ет ся
в ка ни с т ры по 5 гал ло нов (18,9 л). 

Хра нить в су хом, хо ро шо про ве т -
ри ва е мом ме с те. Дер жать кон тей нер
за кры тым. Раз ме щать вда ли от ис точ -
ни ков теп ла, искр и пла ме ни. Не хра -
нить в не по сред ст вен ной бли зо с ти
от не со вме с ти мых ве ществ. Сле до -
вать пра ви лам хра не ния ма те ри а лов
от но си тель но па ке ти ро ва ния, фик са -
ции, упа ков ки в тер мо уса доч ную
плен ку и/или скла ди ро ва ния. 

Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва
Внеш ний вид . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Не про зрач ная жид кость 

За пах . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Спир то вой

Удель ный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,95

Тем пе ра ту ра вспыш ки . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240° F (120 °C) 
(ме тод Клив ленд ской от кры той чаш ки)

Тем пе ра ту ра за сты ва ния . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <�70° F (�57° C)

Тем пе ра ту ра ки пе ния. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 491° F (255° C)

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со на -
ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с ти
и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.
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SAFE‑LUBE

SAFE�LUBE* пред став ля ет со бой за па -
тен то ван ную1, рас тво ри мую в во де,
сма зы ва ю щую до бав ку для со ля ных
рас тво ров. Ее ре цеп ту ра де мон ст ри -
ру ет ис клю чи тель ное сни же ние тре -
ния ме тал ли че с ких по верх но с тей
при до бав ле нии к жид ко с тям за кан -
чи ва ния на ос но ве со ля ных рас тво -
ров в край не низ кой кон цен т ра ции.

Применение
Сма зы ва ю щая до бав ка SAFE�LUBE раз -
ра бо та на для сни же ния ко эф фи ци -
ен та тре ния в жид ко с тях
за кан чи ва ния на ос но ве мор ской во -
ды, рас тво ров хло ри да на трия, бро -
ми да на трия, хло ри да каль ция
и бро ми да каль ция.

Кру тя щий мо мент и си лы тре ния
пред став ля ют зна чи тель ную про бле -
му при про ве де нии опе ра ций за кан -
чи ва ния в сква жи нах с боль ши ми
зен ти ны ми уг ла ми и с боль шим от -
хо дом за боя от вер ти ка ли. При при -
ме не нии в про мыс ло вых ус ло ви ях
сма зы ва ю щая до бав ка SAFE�LUBE
проде мон ст ри ро ва ла сни же ние
крутя ще го мо мен та и сил тре ния
до 50% при край не низ кой кон цен т -
ра ции. 

Оп ти маль ная кон цен т ра ция сма зы -
ва ю щей до бав ки SAFE�LUBE со став ля -
ет од ну боч ку на 218 бар ре лей (0,6%
по объ е му). Про дукт мо жет до бав -
лять ся пе ред про хож де ни ем рас тво ра
че рез фильтр�пресс ДЗ или кар т -
ридж ную ус та нов ка. Сма зы ва ю щая
до бав ка SAFE�LUBE не уда ля ет ся
в про цес се филь т ра ции. 

Дан ные по ко эф фи ци ен ту тре ния,
по лу чен ные в ре зуль та те ис пы та -
ний с ис поль зо ва ни ем ци ф ро во го

при бо ра OFI для оп ре де ле ния сма зы -
ва ю щих свойств при 60 об/мин
и кру тя щем мо мен те 150 дюй -
мов/фунт, по ка за ли сле ду ю щие ре -
зуль та ты:

Преимущества
• Ис сле до ва ния вос ста нов ле ния про -

ни ца е мо с ти по ка за ли, что сма зы ва -
ю щая до бав ка SAFE�LUBE не
по вреж да ет кол лек тор ские свой ст -
ва пла с та

• По ка за те ли со дер жа ния уг ле во до -
ро дов и смаз ки в жид ко с ти за кан -
чи ва ния не под ни ма ют ся при
10�крат ном пре вы ше нии ре ко мен -
до ван ной кон цен т ра ции сма зы ва ю -
щей до бав ки SAFE�LUBE

• Сма зы ва ю щая до бав ка SAFE�LUBE не
об ра зу ет плен ки при ис сле до ва ни -
ях по фор ми ро ва нию ста тич ной
неф тя ной плен ки

• До бав ка рас тво ри ма в боль шин ст ве
со ля ных рас тво ров для за кан чи ва -
ния 

• Эф фек тив на в низ кой кон цен т ра -
ции (0,6% по объ е му)

• До бав ле ние до бав ки в со ля ной рас -
твор не име ет от ри ца тель но го воз -
дей ст вия на филь т ро валь ные
опе ра ции

Ограничения
• До бав ку нель зя ис поль зо вать

с раство ра ми на ос но ве цин ка
• Про дукт сле ду ет до бав лять не по -

сред ст вен но в ем кость для рас тво -
ра; не сле ду ет до бав лять при сад ку
че рез во рон ку, так как это мо жет
при ве с ти к чрез мер но му об ра зо ва -
нию пе ны. 

Ток сич ность 
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Ре зуль та ты би о ло ги че с кой про бы
пре до став ля ют ся по тре бо ва нию.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те бе -
зо пас но с ти ма те ри а ла.

Упа ков ка и хра не ние
Сма зы ва ю щая до бав ка SAFE�LUBE упа -
ко вы ва ет ся в боч ки по 55 гал ло нов
(208л).

Хра нить в су хом, хо ро шо про ве т -
ри ва е мом ме с те. Дер жать кон тей нер
за кры тым. Раз ме щать вда ли от ис точ -
ни ков теп ла, искр и пла ме ни. Не хра -
нить в не по сред ст вен ной бли зо с ти от
не со вме с ти мых ве ществ. Сле до вать
пра ви лам хра не ния ма те ри а лов от но -
си тель но па ке ти ро ва ния, фик са ции,
упа ков ки в тер мо уса доч ную плен ку
и/или скла ди ро ва ния. 

Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва
Внеш ний вид . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Про зрач ная жид кость

Удель ный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,01 при 60° F (16° C)

pH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,5

Рас тво ри мость . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100%

Со ля ной рас твор Ко эф. тре ния Ко эф. тре ния с 0,6% SAFE�LUBE*

Мор ская во да 0,36 0,08

Мор ская во да с 3% KC1 0,37 0,09

9 фун тов/гал лон KC1 0,38 0,08

10 фун тов/гал лон NaC1 0,37 0,08

10,7 фун тов/гал лон CaC12 0,26 0,13

11,6 фун тов/гал лон CaC12 0,09 0,08

11,2 фун тов/гал лон CaC122 /CaBr2 0,11 0,09

12,2 фун тов/гал лон CaBr2 (20 TCT) 0,15 0,04

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со на -
ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с ти
и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.

1 Па тент США но мер 7,094,738 B2.
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Ж И Д  К О  С  Т И  З А  К А Н  Ч И  В А  Н И Я

SAFE‑SCAV HS/SAFE‑SCAV HSW (HS WINTERIZED)

По гло ти тель се ро во до ро да SAFE�SCAV
HS и его мо ди фи ка ция для зим них ус -
ло вий SAFE�SCAV HSW рас тво ри мы
в со ля ном рас тво ре и со хра ня ют рас -
тво ри мость по сле ре ак ции с H2S.
Имея в ос но ве ор га ни че с кий хи м ре а -
гент вме с то тра ди ци он но го цин ко во -
го или же лез но го со еди не ния, обе
до бав ки обес пе чи ва ют ре ше ние без
твер дой фа зы для ус т ра не ния про -
ник но ве ния H2S.

Применение
По гло ти те ли се ро во до ро да SAFE�SCAV
HS и HSW раз ра бо та ны спе ци аль но
для уда ле ния H2S из си с тем со ля ных
рас тво ров.

Ре ко мен ду е мая до зи ров ка со став -
ля ет 0,1 фун та/бар рель (1 гал -
лон/100 бар ре лей) (0,29 кг/м3).
При на ли чии бо лее вы со ко го со дер -
жа ния H2S в об ра ба ты ва е мом рас -
тво ре, не об хо ди мо ис поль зо вать
бо лее вы со кую кон цен т ра цию.
В опти маль ных ус ло ви ях, каж дые
1 фунт/бар рель (2,85 кг/м3) лю бо го
из дан ных по гло ти те лей се ро во до ро -
да по гло ща ют око ло 0,1 фун та
(0,045 кг) H2S. 

По гло ти те ли се ро во до ро да
SAFE�SCAV HS и HSW ус пеш но ис поль -
зу ют ся для об ра бот ки рас тво ров на
вод ной ос но ве, где цинк не мо жет
исполь зо вать ся по эко ло ги че с ким
сооб ра же ни ям. 

Мно гие по гло ти те ли се ро во до ро да
ис поль зу ют не ор га ни че с кие хи м ре а -
ген ты для свя зы ва ния H2S. На при мер,
ок сид цин ка пред став ля ет со бой ча с -
тич но рас тво ри мый про дукт, вы сво -
бож да ю щий ио ны цин ка для
по гло ще ния се ро во до ро да. По доб -
ным об ра зом, SV�120*, яв ля ю щий ся
по су ще ст ву пол но стью рас тво ри -
мым, вы сво бож да ет ком по нент ак -

тив но го цин ка для уда ле ния се ро во -
до ро да. Как SAFE�SCAV HS, так
и SAFE�SCAV HSW не о бра ти мо свя зы -
ва ют цинк в твер дый суль фид цин ка:

H2S + Zn2+ 3 2H+ + ZnS 3 (твер дый
оса док)

Од на ко, на ли чие по лу ча е мо го
твер до го ок си да цин ка не же ла тель но
для мно гих ус ло вий при ме не ния
жид ко с тей за кан чи ва ния.

Дру гой по пу ляр ный спо соб ус т ра -
не ния H2S – это ней т ра ли за ция кис -
ло го се ро во до ро да (так же из ве ст но го

как се ро во до род ная кис ло та) с по мо -
щью вы со ко го уров ня pH и ли ше ние
его ле ту че с ти:

H2S + ОH–3 H2O + HS�

Это го мож но до бить ся при пол ном
от сут ст вии твер дой фа зы, и при лю -
бом ос но ва нии, но об ра бот ка с по мо -
щью ос но ва ния уве ли чи ва ет pH
рас тво ра. До бав ле ние до ста точ но го
ко ли че ст ва ги д ро кси да на трия в рас -
твор для обес пе че ния вы со кой спо -
соб но с ти очи ст ки от H2S тре бу ет
на ли чия очень вы со ко го уров ня pH,

Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва: HS
Внеш ний вид . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Жид кость

Удель ный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,08 при 60° F (16° C)

pH (5%�ный рас твор 
в 75/25 изо про пи ло вый спирт/во да) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . от 9,4 до 11,4

Рас тво ри мость (во да) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Рас тво рим

Тем пе ра ту ра вспыш ки . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . >212° F (>100° C) 
(по ме то ду Пен ско го�Мар тен са)

Тем пе ра ту ра за сты ва ния . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <�4° F (<�20° C)

Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва: HSW
Внеш ний вид . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Жид кость

Удель ный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,08 при 60° F (16° C)

pH (5%�ный рас твор 
в 75/25 изо про пи ло вый спирт/во да) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . от 10 до 11,5

Рас тво ри мость (во да) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Рас тво рим

Тем пе ра ту ра вспыш ки . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125° F (51° C) 
(по ме то ду Пен ско го�Мар тен са)

Тем пе ра ту ра за сты ва ния . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �35° F (�37° C)

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со на -
ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с ти
и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.



при бли зи тель но от 12 до 13. Из весть
в этом от но ше нии луч ше, по то му что
об ла да ет ог ра ни чен ной рас тво ри мо -
с тью при вы со ком уров не pH.Это
поз во ля ет по лу чить ре зерв ный за пас
воз мож но с ти очи ст ки от H2S в си с те -
ме в ви де не рас тво рен ной из ве с ти. 

Ор га ни че с кие ами ны, та кие как
эта но ла мин, так же спо соб ны обес пе -
чить воз мож ность по гло ще ния H2S,
при под дер жа нии pH на уров не 10.
Все дан ные ме то ды, ис поль зу ю щие
по ка за тель pH, об ла да ют су ще ст вен -
ным не до стат ком: «вы чи щен ный»
H2S бу дет не мед лен но ос во бож ден
при по ни же нии pH. При ток уг ле кис -
ло го га за мо жет по ни зить pH в до ста -
точ ной сте пе ни для вы сво бож де ния
H2S. Кро ме то го, не смо т ря на от сут ст -
вие се ро во до ро да, вы со кий уро вень
pH не ус т ра ня ет кор ро зий ное воз дей -
ст вие, и да же мо жет уси лить его.

По гло ти те ли се ро во до ро да
SAFE�SCAV HS и HSW пред ла га ют
реше ние для боль шин ст ва дан ных
про блем в со ля ных рас тво рах, не
содер жа щих цин ка. Имея азо ти с тое

ос но ва ние, уни каль ный со став обо их
по гло ти те лей се ро во до ро да обес пе -
чи ва ет не о бра ти мую ре ак цию с H2S:

HS: H2S + SAFE�SCAV HS 3
SAFE�SCAV HS�SH

или

HSW: H2S + SAFE�SCAV HSW 3
SAFE�SCAV HSW�SH

В от ли чие от по гло ти те лей се ро во -
до ро да на ос но ве цин ка или же ле за,
ко неч ный про дукт ос та ет ся рас -
твори мым в вод ных и со ля ных рас -
тво рах, обес пе чи вая очи ще ние
от H2S без со зда ния твер дой фа зы.

Преимущества
• Хи ми че с ки «свя зы ва ет» H2S в не о -

бра ти мой ре ак ции, пре дот вра щая
его вы сво бож де ние при сни же нии
уров ня pH 

• Не име ет цин ко вой ос но вы
• Не об ра зу ет осад ка

Ток сич ность 
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Ре зуль та ты би о ло ги че с кой про бы
пре до став ля ют ся по тре бо ва нию.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те бе -
зо пас но с ти ма те ри а ла.

Упа ков ка и хра не ние
По гло ти тель се ро во до ро да SAFE�SCAV
HS упа ко вы ва ет ся в ка ни с т ры по
5 гал ло нов (18,9 л).

Хра нить в су хом, хо ро шо про ве т -
ри ва е мом ме с те. Дер жать кон тей нер
за кры тым. Хра нить вда ли от не со -
вме с ти мых ве ществ. Сле до вать пра -
ви лам хра не ния ма те ри а лов
от но си тель но па ке ти ро ва ния, фик са -
ции, упа ков ки в тер мо уса доч ную
плен ку и/или скла ди ро ва ния. 
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Ж И Д  К О  С  Т И  З А  К А Н  Ч И  В А  Н И Я

SAFE‑SCAVITE II
Ин ги би тор со ле от ло же ний
SAFE�SCAVITE* II пред став ля ет со бой
кон цен т ри ро ван ную си с те му на ос -
но ве фо с фо на тов, ин ги би ру ю щую от -
ло же ние со лей, вы зы ва е мое
кар бо на том каль ция, суль фа том каль -
ция и суль фа том ба рия. Про дукт рас -
тво рим в боль шин ст ве рас тво ров на
вод ной ос но ве, вклю чая жид ко с ти за -
кан чи ва ния на ос но ве хло ри да каль -
ция и бро ми да каль ция. Ин ги би тор
со ле от ло же ний де мон ст ри ру ет хо ро -
шую тер ми че с кую ста биль ность. 

Применение
Ин ги би тор со ле от ло же ний
SAFE�SCAVITE II пред став ля ет со бой
фо с фо но вую кис ло ту, ин ги би ру ю -
щую от ло же ние со лей, вы зы ва е мое
суль фа том каль ция, суль фа том ба рия
и кар бо на том каль ция. 

Про дукт пред наз на чен для ис поль -
зо ва ния в ка че ст ве рас тво ра во всей
си с те ме жид ко с ти за кан чи ва ния.
Рас твор мо жет со дер жать от 25 до
1000 ppm, в за ви си мо с ти от со дер жа -
ния твер дой фа зы, плот но с ти со ля но -
го рас тво ра и се рь ез но с ти про бле мы
со ле от ло же ния. 

Ти по вая кон цен т ра ция до бав ки
SAFE�SCAVITE II в жид ко с ти за кан чи ва -
ния на ос но ве каль ция со став ля ет от
0,05 до 0,1% по объ е му. 

Преимущества
• До бав ка эф фек тив на в жид ко с тях

за кан чи ва ния на ос но ве хло ри да
каль ция и бро ми да каль ция

• Ин ги би ру ет по вреж де ние кол -
лектор ских свойств пла с та, вы -
зыва е мое от ло же ни ем
кар бо на тов из рас тво ров на ос но ве
каль ция

• Сов ме с ти ма с од но ва лент ны ми
соля ны ми рас тво ра ми

Ток сич ность 
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Ре зуль та ты би о ло ги че с кой про бы
пре до став ля ют ся по тре бо ва нию.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те
безо пас но с ти ма те ри а ла.

Упа ков ка и хра не ние
До бав ка SAFE�SCAVITE II пред став ля ет
со бой жид кий ма те ри ал и упа ко вы ва -
ет ся в ка ни с т ры по 5 га ло нов (18,9 л).

Хра нить в су хом, хо ро шо про ве т -
ри ва е мом ме с те. Дер жать кон тей нер
за кры тым. Раз ме щать вда ли от ис точ -
ни ков теп ла, искр и пла ме ни. Не хра -
нить в не по сред ст вен ной бли зо с ти от
не со вме с ти мых ве ществ.

Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва
Внеш ний вид при 77° F (25° C) . . . . . . . . . . Про зрач ная жел тая жид кость

Удель ный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . от 1,34 до 1,37 при 77° F (25° C)

pH (1% в во де) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . < 1

Рас тво ри мость (во да) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Рас тво рим

Тем пе ра ту ра вспыш ки . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 200° F (93° C) 
(по ме то ду Пен ско го�Мар тен са)

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со на -
ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с ти
и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.
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CLEANPERF

Коль ма ти ру ю щие со ста вы и си с те мы
кон тро ля по вреж де ния пла с та 
CLEANPERF* OB и CLEANPERF WB раз -
рабо та ны для ис поль зо ва ния не по -
сред ст вен но по сле про ве де ния
пер фо ра ци он ных ра бот. Они обес пе -
чи ва ют низ ко про ни ца е мый ба рь ер
для ог ра ни че ния глу бо ко го про ник -
но ве ния рас тво ров и твер дой фа зы
в пер фо ра ци он ный ка нал и спо соб -
ству ют ог ра ни че нию по па да ния ино -
род ных ос тат ков в ка нал. Си с те ма
CLEANPERF так же об ла да ет воз -
можнос тью об рат ной про мыв ки
без восста но ви тель ной об ра бот ки
вначале до бы чи. CLEANPERF OB
представ ля ет со бой си с те му на уг -
лево до род ной ос но ве, и CLEANPERF
WB яв ля ет ся си сте мой на вод ной 
ос но ве

При раз ра бот ке рас тво ра, в со ста ве
ко то ро го мо жет ис поль зо вать ся лю -
бая из си с тем CLEANPERF, не об хо ди мо
учесть не сколь ко пе ре мен ных:
• Адек ват ная плот ность, обес пе чи ва -

ю щая же ла е мое из бы точ ное ги д ро -
ста ти че с кое
дав ле ние/ди на ми че с кое по ни жен -
ное ги д ро ста ти че с кое дав ле ние

• Над ле жа щая коль ма та ция по верх -
но с ти пла с та

• Тон кая/низ ко про ни ца е мая филь т -
ра ци он ная кор ка

• Ми ни маль ные ад ге зив ные и ко ге -
зив ные си лы в филь т ра ци он ной
кор ке для обес пе че ния ее дис пер -
сии в хо де об рат ной про мыв ки

• Тер ми че с кая ста биль ность для под -
дер жа ния филь т ра ци он ных и удер -
жи ва ю щих свойств

• Хи ми че с кая сов ме с ти мость филь т -
ра та рас тво ра с пла с то вы ми жид ко -
с тя ми и ми не ра ло ги ей

• Хи ми че с кая сов ме с ти мость с пер -
фо ра ци он ны ми за ря да ми

• Под тверж де ние па ра ме т ров рас тво -
ра в ла бо ра то рии

• Точ ный со став про дук та за ви сит от
тре бу е мой кон цен т ра ции рас тво ра.
Кон цен т ра ция рас тво ра CLEANPERF
обыч но до воль но ма ла и со став ля ет
де ся тые до ли бар ре ля. Эти рас тво -
ры сле ду ет при го тав ли вать на рас -
твор ном уз ле и от прав лять на
объ ект в го то вом ви де. Круп ные
коль ма тан ты мо гут не вхо дить в со -
став рас тво ра на пер во на чаль ном
эта пе при го тов ле ния, а до бав лять ся
на бу ро вой не по сред ст вен но пе ред
раз ме ще ни ем рас тво ра. 

* Schlumberger is a mark of Schlumberger Limited Corp.



FORM‑A‑PLUG II
За ка чи ва е мый ма те ри ал для борь бы
с по гло ще ни я ми рас тво ра
FORM�A�PLUG* II пред став ля ет со бой
смесь бор но го ми не ра ла и по ли ме -
ров, раз ра бо тан ную для удер жа ния
твер дых ча с тиц, борь бы с по гло ще -
ни я ми рас тво ра и об ра зо ва ния по пе -
реч ных свя зей. При ак ти ва ции от
вре ме ни и тем пе ра ту ры, проб ка
FORM�A�PLUG II со зда ет же ст кую ге ле -
о б раз ную струк ту ру с по пе реч ны ми
свя зя ми, эф фек тив но пре дот вра ща ю -
щую по те рю рас тво ра в пласт. Ма те -
ри ал FORM�A�PLUG II рас тво рим
в кис ло те, бо лее 95% рас тво ря ет ся
при кон так те с 15%�ным рас тво -
ром HCl.

Применение
Коль ма ти ру ю щий со став FORM�A�
PLUG II яв ля ет ся ос нов ной до бав кой,
ис поль зу е мой для об ра зо ва ния кис -
ло то ра с тво ри мой проб ки для борь бы
с по гло ще ни я ми рас тво ра, ко то рая
мо жет ис поль зо вать ся вез де, где тре -
бу ет ся при ме не ние про да воч ной
проб ки. Дан ный про дукт име ет зна -
чи тель ные пре иму ще ст ва осо бен но
на тех уча ст ках, где воз мож на по те ря
все го рас тво ра. FORM�A�PLUG II мо жет
ис поль зо вать ся для пре кра ще ния по -
терь, воз ни ка ю щих в лю бой си с те ме
рас тво ра на вод ной или не вод ной ос -
но ве. При сад ка ис поль зу ет ся для
удер жа ния твер дых ча с тиц, борь бы
с по гло ще ни я ми рас тво ра и об ра зо -
ва ния по пе реч ных свя зей в проб ке
для борь бы с по гло ще ни я ми рас -
твора. 

Ма те ри ал FORM�A�PLUG II мо жет ис -
поль зо вать ся в со че та нии с ус ко ри те -
лем FORM�A�PLUG ACC и за мед ли те лем
FORM�A�PLUG RET. Вме с те они об ра зу -
ют хи ми че с кую ре ак цию с по лу че ни -
ем же ст кой ге ле о б раз ной струк ту ры
с по пе реч ны ми свя зя ми. Сле до ва -
тель но, важ но тща тель но кон тро ли -
ро вать кон цен т ра цию про дук та
и ус ло вия при го тов ле ния, что бы
обес пе чить пра виль ное про те ка ние
ре ак ции. 

Плот ность со ста ва мо жет ре гу ли -
ро вать ся пу тем до бав ле ния ба ри та
или дру гих под хо дя щих утя же ли телй
до 18 фун тов/бар рель (уд. вес 2,16).
Пе ред ис поль зо ва ни ем ре ко мен ду ет -
ся про ве с ти пи лот ные ис пы та ния для

оп ре де ле ния вре ме ни со зда ния хо ро -
шо ус та но вив шей ся проб ки. Ре ко -
мен ду е мая кон цен т ра ция ма те ри а ла
Form�A�Plug II со став ля ет от 60 до
100 фун тов/бар рель (от 170 до
285 кг/м3) в за ви си мо с ти от ко неч ной
плот но с ти пуль пы. 

Проб ку сле ду ет про дав ли вать
в коль це вое про ст ран ст во на глу би ну
уча ст ка по гло ще ния. За тем бу ро вую
ко лон ну не об хо ди мо под нять над
проб кой FORM�A�PLUG II. Проб ка мо -
жет про дав ли вать ся в зо ну по гло ще -
ния. Проб ку нель зя ос тав лять
в тру бе, да же ес ли по гло ще ние пре -
кра ти лось или за мед ли лось. Не сле -
ду ет ос та нав ли вать за кач ку в то
вре мя, по ка проб ка на хо дит ся в бу ро -
вой ко лон не. 

Преимущества
• Обес пе чи ва ет удер жа ние твер дых

ча с тиц, кон троль филь т ра ции и об -
ра зо ва ние по пе реч ных свя зей 

• Со зда ет же ст кую ге ле о б раз ную
струк ту ру

FORM‑A‑PLUG II RET
• За мед ли тель FORM�A�PLUG RET пред -

став ля ет со бой сорт рас тво ри мо го
хло ри да маг ния, ко то рый за мед ля -
ет ре ак цию об ра зо ва ния по пе реч -
ных свя зей в проб ке FORM�A�PLUG II
для пре дот вра ще ния ее преж де вре -
мен но го за сты ва ния на ста дии при -
го тов ле ния

• За мед ли тель FORM�A�PLUG RET сле -
ду ет до бав лять в во ду для при го -
тов ле ния рас тво ра до до бав ле ния
ма те ри а ла FORM�A�PLUG II и/или
уско ри те ля FORM�A�PLUG Acc 

• Пе ред ис поль зо ва ни ем ре ко мен ду -
ет ся про ве с ти пи лот ные ис пы та ния
для оцен ки вре ме ни со зда ния хо ро -
шо ус та нов лен ной проб ки

FORM‑A‑PLUG II ACC
• Ус ко ри тель FORM�A�PLUG ACC пред -

став ля ет со бой смесь не ор га ни че с -
ких со ста вов, раз ра бо тан ных для
ре гу ли ров ки уров ня pH и ми не ра -
ли за ции, не об хо ди мой для уп рав -
ле ния ре ак ци ей об ра зо ва ния
по пе реч ных свя зей в проб ке для
борь бы с по гло ще ни я ми рас тво ра

• Ус ко ри тель FORM�A�PLUG ACC сле ду -
ет до бав лять в пуль пу для борь бы
с по гло ще ни я ми не по сред ст вен но
пе ред за кач кой сме си в сква жи ну.
Ус ко ри тель всту па ет в хи ми че с кую
ре ак цию с ма те ри а лом FORM�A�PLUG
II с об ра зо ва ни ем же ст кой ге ле о б -
раз ной струк ту рой с по пе реч ны ми
свя зя ми

• Пе ред ис поль зо ва ни ем ре ко мен ду -
ет ся про ве с ти пи лот ные ис пы та ния
для оцен ки вре ме ни со зда ния хо ро -
шо ус та нов лен ной проб ки 

Ток сич ность 
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Ре зуль та ты би о ло ги че с кой про бы
пре до став ля ют ся по тре бо ва нию.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те бе -
зо пас но с ти ма те ри а ла.

Упа ков ка и хра не ние
Ма те ри ал FORM�A�PLUG II упа ко вы ва -
ет ся в мно го слой ные бу маж ные меш -
ки по 55,1 фун та (25 кг). Дру гие
упа ко воч ные ем ко с ти до ступ ны по
за про су. 

Хра нить при уме рен ной тем пе ра -
ту ре в су хом, хо ро шо про ве т ри ва е -
мом ме с те. Хра нить в ори ги наль ном
кон тей не ре. 

Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва
Внеш ний вид . . . . . . . . . . . . . . . . . По ро шок от бе ло го до бе же во го цве та

Удель ный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

pH (1%�ный рас твор) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . от 7 до 8

Рас тво ри мость (во да) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . сла бая
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PERF‑N‑PEEL

Коль ма ти ру ю щий со став PERF�N�PEEL*
раз ра бо тан для ис пользо ва ния в хо де
пе фо ра ци он ных опе ра ций. Он обес -
пе чи ва ет низ ко про ни ца е мый ба рь ер
для ог ра ни че ния глу бо ко го про ник -
но ве ния рас тво ров и твер дой фа зы
в пер фо раци он ный ка нал и спо соб ст -
ву ют огра ни че нию по па да ния в ка -
нал иноро до ных ос тат ков. Си с те ма
PERF�N�PEEL* так же об ла да ет воз мож -
но с тью об рат ной про мыв ки без вос -
ста но ви тель ной об ра бот ки вна ча ле
до бы чи

При со зда нии рас тво ра, в со ста ве
ко то ро го мо жет ис поль зо вать ся си с -

те ма PERF�N�PEEL* , не об хо ди мо
учесть не сколь ко пе ре мен ных:
• Адек ват ная плот ность, обес пе чи ва -

ю щая же ла е мое из бы точ ное ги д ро -
ста ти че с кое
дав ле ние/ди на ми че с кое по ни жен -
ное ги д ро ста ти че с кое дав ле ние

• Над ле жа щая коль ма та ция по верх -
но с ти пла с та

• Тон кая/низ ко про ни ца е мая филь т -
ра ци он ная кор ка

• Ми ни маль ные ад ге зив ные и ко ге -
зив ные си лы в филь т ра ци он ной
кор ке для обес пе че ния ее дис пер -
сии в хо де об рат ной про мыв ки

• Тер ми че с кая ста биль ность для под -
дер жа ния филь т ра ци он ных и удер -
жи ва ю щих свойств

• Хи ми че с кая сов ме с ти мость филь т -
ра та рас тво ра с пла с то вы ми жид ко -
с тя ми и ми не ра ло ги ей

• Хи ми че с кая сов ме с ти мость с пер -
фо ра ци он ны ми за ря да ми

• Под тверж де ние па ра ме т ров рас тво -
ра в ла бо ра то рии
Точ ный со став про дук та за ви сит

от тре бу е мой кон цен т ра ции рас -
твора. 



SAFE‑LINK

Коль ма ти ру ю щий со став SAFE�LINK*
со дер жит хи ми че с ки мо ди фи ци ро -
ван ный цел лю лоз ный по ли мер с по -
пе реч ны ми свя зя ми, ис поль зу е мый
в пер вую оче редь для умень ше ния
по терь со ля ных рас тво ров в хо де
опе ра ций за кан чи ва ния или ре мон та
сква жи ны. Сни же ние по терь осу ще -
ств ля ет ся по сред ст вом ад сорб ции
вяз ко го ма те ри а ла в по ро вых ка на -
лах кол лек то ра, что пре дот вра ща ет
утеч ку рас тво ра в пласт. При сад ка
SAFE�LINK со зда ет по ли мер ную сеть
с по пер чен ны ми свя зя ми в по рах
кол лек то ра. Эф фек тив ность дан но го
про дук та не за ви сит от коль ма тан тов
или вяз ко ст но го со про тив ле ния вну -
т ри ма т ри цы пла с та.

Применение
До бав ка SAFE�LINK пред на за на че на
для ис поль зо ва ния с рас тво ра ми та -
ких со лей как CaCl2, CaBr2, NaCl, NaBr,
KCl а так же с мор ской во дой плот но с -
тью от 8,6 до 15,1 фун тов/гал лон (от
1030 до 1809 кг/м3), для пре дот вра -
ще ния утеч ки со ля но го рас тво ра
в пласт. Обыч но, до бав ка SAFE�LINK
со хра ня ет свои свой ст ва при тем пе -
ра ту ре до 250° F (121° C) в те че ние
как ми ни мум 48 ча сов. Не ре ко мен -
ду ет ся при ме нять SAFE�LINK при диф -
фе рен ци аль ном дав ле нии,
пре вы ша ю щем 2000 фун тов/кв.дюйм
(137,9 бар) из�за осо бен но с тей ме ха -
низ ма об ра зо ва ния по пе реч ных
связей. 

На ос но ва нии ре ко мен ду е мой кон -
цен т ра ции и ме то да при ме не ния, по -
те ри рас тво ра в пла с тах со сред ней
про ни ца е мо с тью (от 100 до 1000 мД)
мо гут быть со кра ще на до <2 бар ре -
лей/день на ин тер ва ле в 30 фу тов
(9,1 м).

Преимущества
• Го то вая жид кость
• Не тре бу ет спе ци аль но го сме си -

тель но го обо ру до ва ния
• Со хра ня ет свой ст ва до 250° F

(121° C)
• Мо жет ис поль зо вать ся при диф фе -

рен ци аль ном дав ле нии до 2000
фун тов/кв.дюйм (137,9 бар)

• Очи ща ет ся с по мо щью раз бав лен -
ной кис ло ты

Ограничения
• Не пред наз на че на для ис поль зо ва -

ния при тем пе ра ту ре вы ше 250° F
(121° C)

• В ус ло ви ях бо лее низ ко го уров ня
по гло ще ния рас тво ра, мо жет быть
до ста точ но при ме не ния пач ки
SAFE�VIS (т.е., ма те ри а ла без по пе -
реч ных свя зей)

• В ус ло ви ях бо лее вы со ко го уров ня
по гло ще ния рас тво ра, да же пач ки
SAFE�LINK мо жет быть не до ста точ -
но, и мо жет воз ник нуть не об хо ди -
мость при бег нуть к ис поль зо ва нию
пач ки с со дер жа ни ем твер дой фа -
зой (кар бо нат со от вет ст ву ю ще го
раз ме ра) 

Ток сич ность 
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Ре зуль та ты би о ло ги че с кой про бы
пре до став ля ют ся по тре бо ва нию.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те бе -
зо пас но с ти ма те ри а ла.

Упа ков ка и хра не ние
До бав ка SAFE�LINK упа ко вы ва ет ся
в ве д ра по 5 гал ло нов (18,9 л).

Хра нить в су хом, хо ро шо про ве т -
ри ва е мом ме с те. Дер жать кон тей нер
за кры тым. Раз ме щать вда ли от ис точ -
ни ков теп ла, искр и пла ме ни. Не хра -
нить в не по сред ст вен ной бли зо с ти
от не со вме с ти мых ве ществ.

Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва
Внеш ний вид . . . . . . . . . . . . . Вяз кая жид кость жел то�ко рич не во го цве та

За пах . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Сла бый за пах рас тво ри те ля

Удель ный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,32

pH. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~10

Тем пе ра ту ра за сты ва ния . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10° F (�12,2° C)

Вяз кость . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . >10000 сП

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со на -
ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с ти
и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.
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SAFE‑VIS

SAFE�VIS пред став ля ет со бой ос вет -
лен ный по ли мер ги д ро кси э тил цел -
лю ло зы выс ше го сор та. Это
гли ок си ли ро ван ный вид ги д ро кси э -
тил цел лю ло зы со сред ней мо ле ку -
ляр ной мас сой око ло 1000000
даль то нов. Дан ное гли ок си ло вое по -
кры тие за мед ля ет ги д ра та цию до то -
го мо мен та, по ка вре мя, тем пе ра ту ра

или pH рас тво ра (вы ше 7) не уда лит
по кры тие с по верх но с ти. Та кое за -
мед ле ние поз во ля ет осу ще ств лять
бо лее кон тро ли ру е мую и пол ную ги -
д ра та цию. SAFE�VIS ис поль зу ет ся для
за гу ще ния рас тво ров на ос но ве прес -
ной и мор ской во ды или со ля ных рас -
тво ров для опе ра ций ре мон та
и за кан чи ва ния сква жин. SAFE�VIS

обыч но до бав ля ет ся в кон цен т ра ции
от 2 до 4 фун тов/бар рель (от 0,9 до
1,8 кг/бар рель) для вяз ких па чек и от
0,1 до 0,5 фун тов/бар рель (от 0,05 до
0,23 кг/бар рель) для сни же ния сил
тре ния. 
SAFE�VIS па ку ет ся в мно го слой ные
во до не про ни ца е мые меш ки по
50 фун тов (22,7 кг). 

SAFE‑VIS E
Жид кий за гу с ти тель SAFE�VIS E пред -
став ля ет со бой су с пен зию вы со ко ка -
че ст вен но го по ли ме ра
ги д ро кси э тил цел лю ло зы в хо ро шо
очи щен ной не су щей ос но ве ми не -
раль но го мас ла. При сад ка SAFE�VIS E
раз ра бо та на для за гу ще ния со ля ных
рас тво ров на ос но ве еди ной со ли

CaCl2 и всех га ло ид ных со ля ных рас -
тво ров мо но ва лент ных со лей. Кон -
цен т ра ция при сад ки обыч но
со став ля ет от 0,5 до 1,5 гал ло на/бар -
рель (от 1,9 до 5,7 л/бар рель) жид ко с -
ти за кан чи ва ния. 

SAFE�VIS E упа ко вы ва ет ся в пла с ти -
ко вые ка ни с т ры по 5 гал ло нов

(18,9 л). SAFE�VIS E со дер жит от 16,5
до 17 фун тов (от 1,9 до 5,7 фун -
тов/бар рель) ги д ро кси э тил цел лю ло -
зы на ка ни с т ру в 5 гал ло нов (18,9 л).

SAFE‑VIS HDE
Жид кий за гу с ти тель SAFE�VIS HDE
пред став ля ет со бой су с пен зию вы со -
ко ка че ст вен но го по ли ме ра ги д ро кси -
э тил цел лю ло зы в во до ра с тво ри мой
не су щей ос но ве. Ре цеп ту ра при сад ки
спе ци аль но раз ра бо та на для вы со ко -
плот ных со ля ных рас тво ров CaCl2,
CaCl2/CaBr2, CaBr2, CaBr2,
CaCl2/CaBr2/ZnBr2 и боль шин ст ва дру -

гих двух ва лент ных со ля ных рас тво -
ров. Кон цен т ра ция обыч но со став ля -
ет от 2 до 5 гал ло нов/бар рель (от 7,6
до 18,9 л/бар рель) жид ко с ти за кан -
чи ва ния. Рас тво ры ZnBr2 тре бу ют
при ме не ния спе ци аль ных про це дур
при го тов ле ния в ди а па зо не плот но с -
тей от 15 до 16,5 фун тов/гал лон (уд.
вес от 1,8 до 1,98). 

SAFE�VIS HDE упа ко вы ва ет ся в пла с -
ти ко вые ка ни с т ры по 5 гал ло нов
(18,9 л). SAFE�VIS HDE со дер жит
4,5 фун та (2,04 кг) ги д ро кси э тил цел -
лю ло зы на ка ни с т ру в 5 гал ло нов
(18,9 л).

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со на -
ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с ти
и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.



SAFE‑VIS LE

SAFE‑VIS OGS
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Жид кий за гу с ти тель SAFE�VIS LE
пред став ля ет со бой су с пен зию вы -
со ко ка че ст вен но го по ли ме ра ги д ро -
кси э тил цел лю ло зы в хо ро шо
очи щен ной не су щей ос но ве ми не -
раль но го мас ла (клас си фи ка ция
OCNS Ве ли ко бри та нии, ка те го рия D).
При сад ка SAFE�VIS LE раз ра бо та на

для за гу ще ния со ля ных рас тво ров
на ос но ве еди ной со ли CaCl2 и всех
га ло ид ных со ля ных рас тво ров мо но -
ва лент ных со лей. Кон цен т ра ция
при сад ки обыч но со став ля ет от
0,5 до 1,5 гал ло на/бар рель (от 1,9
до 5,7 л/бар рель) жид ко с ти за кан чи -
ва ния.

SAFE�VIS LE упа ко вы ва ет ся в пла с ти -
ко вые ка ни с т ры по 5 гал ло нов
(18,9 л). SAFE�VIS LE со дер жит от 16,5
до 17 фун тов (от 7,5 до 7,7 кг) ги д ро -
кси э тил цел лю ло зы на ка ни с т ру
в 5 гал ло нов (18,9 л).

SAFE�VIS OGS пред став ля ет со бой су с -
пен зию вы со ко ка че ст вен но го по ли -
ме ра ги д ро кси э тил цел лю ло зы
в син те ти че с кой не су щей ос но ве,
дис пер ги ру е мой в во де. Ре цеп ту ра
жид ко го за гу с ти те ля SAFE�VIS OGS
спе ци аль но раз ра бо та на для со от вет -
ст вия тре бо ва ни ям по со дер жа нию
неф ти и кон си с тент ной смаз ки, ис -

пы та ний по ле таль ной кон цен т ра ции
LC50 и ис пы та ний по фор ми ро ва нию
ста тич ной неф тя ной плен ки для при -
ме не ния в Мек си кан ском за ли ве.
Про дукт за гу ща ет со ля ные рас тво ры
с еди ной со лью CaCl2 и CaBr2 и все со -
ля ные рас тво ры мо но ва лент ных со -
лей. Кон цен т ра ция при сад ки обыч но
со став ля ет от 0,5 до 1,5 гал ло на/бар -

рель (от 1,9 до 5,7 л/бар рель) жид ко с -
ти за кан чи ва ния. 

SAFE�VIS OGS упа ко вы ва ет ся в пла с -
ти ко вые ка ни с т ры по 5 гал ло нов
(18,9 л). SAFE�VIS OGS со дер жит от
16,5 до 17 фун тов (от 7,5 до 7,7 кг) ги -
д ро кси э тил цел лю ло зы на ка ни с т ру
в 5 гал ло нов (18,9 л).

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со на -
ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с ти
и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.
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SEAL‑N‑PEEL

Мак си маль ная за щи та от по гло ще ний и про стая очи ст ка при за кан чи ва нии сква жи ны,
пре ду с ма т ри ва ю щем кон троль за  вы но сом пе с ка

П Р И  М Е  Н Е  Н И Е

Сква жи ны, в ко то рых при ме ня ет ся
спо посб за кан чи ва ния с кон тро лем
за вы но сом пе с ка. Коль ма та ция всех
ти пов филь т ров с гра вий ной на бив -
кой, от про во лоч ных до филь т -
ров�пре ми ум.

П Р О  Б Л Е  М Ы

По те ри жид ко с ти за кан чи ва ния
на ос но ве чи с то го со ля но го рас тво ра
во вре мя и по сле за кан чи ва ния, пре -
ду с ма т ри ва ю ще го кон троль за вы но -
сом пе с ка, мо гут пред став лять
се рь ез ную уг ро зу про из во ди тель но с -
ти сква жи ны.

Р Е  Ш Е  Н И Я

Тех но ло гия SEAL�N�PEEL* � это уни -
каль ный коль ма ти ру ю щий со став,
спе ци аль но раз ра бо тан ный для
приме не ния в ка че ст ве ре зерв но го
ва ри ан та при за кан чи ва нии с ги д ро -
раз ры вом и ус та нов кой сет ча то го
филь т ра, ус та нов кой гра вий но го
филь т ра или с ис поль зо ва ни ем ат во -
ном ной ком по нов ки за кан чи ва ния,
ко то рый коль ма ти ру ет вну т рен нюю
по верх ность филь т ра, пред наз на чен -
но го для борь бы с вы но сом пе с ка.

Э К О  Н О  М И  К А

Эта пач ка пре дот вра ща ет по те ри до -
ро го сто я щих со ля ных рас тво ров во
вре мя опе ра ций за кан чи ва ния и лег -
ко уда ля ет ся по сле на ча ла до бы чи,
ус т ра няя не об хо ди мость вос ста но ви -
тель ной об ра бот ки.

Э К О  Л О  Г И Ч  Н О С Т Ь

Кон троль по гло ще ний в ство ле сква -
жи ны не толь ко пре дот вра ща ет по -
вреж де ние кол лек тор ских свойств
пла с та, но так же сни жа ет ри с ки при
кон тро ле сква жи ны и воз мож ные по -
сле ду ю щие утеч ки. За счет кон тро ля
по гло ще ний так же со кра ща ет ся вы нос
под то вар ной во ды во вре мя на ча ла 

По те ри рас тво ра во вре мя и по сле
закан чи ва ния, пре ду с ма т ри ва ю ще го
кон троль за вы но сом пе с ка, мо гут
пред став лять се рь ез ную уг ро зу про -
из во ди тель но с ти сква жи ны. В слу чае
про ник но ве ния рас тво ра в пласт вос -
ста но ви тель ная об ра бот ка мо жет не
толь ко се рь ез но уве ли чить за тра ты,
но при ве с ти к воз ник но ве нию мно же -
ст ва дру гих про блем, в чис ле ко то рых
не по след ней яв ля ет ся риск по вреж -
де ния кол лек тор ских свойств пла с та.
Да же при до пол ни тель ных за тра тах
и ри с ках очень слож но, а ино гда
прак ти че с ки не воз мож но, пол но стью
за щи тить пласт от не га тив но го воз -
дей ст вия про ни ка ю ще го рас тво ра.

Пач ка SEAL�N�PEEL* � уни каль ный
коль ма ти ру ю щий со став, спе ци аль но
раз ра бо тан ный для при ме не ния
в каче ст ве ре зерв но го ва ри ан та при
за кан чи ва нии с ги д ро раз ры вом
и уста нов кой сет ча то го филь т ра,
уста нов кой гра вий но го филь т ра или

с ис поль зо ва ни ем ав то ном ной ком -
по нов ки за кан чи ва ния. Он обес пе чи -
ва ет пре вос ход ный до пол ни тель ный
кон троль филь т ра ции в тех слу ча ях,
ког да ме ха ни че с кие сред ст ва кон -
тро ля филь т ра ции от ка зы ва ют или
ока зы ва ют ся не до ступ ны ми. Пач ка
SEAL�N�PEEL фор ми ру ет не про ни ца е -
мую, тон кую филь т ра ци он ную кор ку
на вну т рен ней по верх но с ти вну т ри -
ск ва жин но го филь т ра. Ког да сква жи -
на вво дит ся в экс плу а та цию, кор ка
про сто уда ля ет ся, при этом дав ле ние
и по ток жид ко с ти ис поль зу ют ся
в каче ст ве ме ха низ ма от ры ва.

При этом не про ис хо дит про ник -
нове ние рас тво ра в пласт или
гравийную на бив ку. Ме ры по вос  ста -
нов  ле нию и очи ст ке не на но сят
вреда.

Ни что не на но сит вред вну т ри ск -
ва жин но му обо ру до ва нию за кан чи -
ва ния. И ни что не ме ша ет на ча лу
до бы чи.
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Ва ша си с те ма
бе зо пас но с ти при
за кан чи ва нии
с кон тро лем за вы но сом
пе с ка
До на сто я ще го вре ме ни су ще ст во ва -
ло лишь не сколь ко спо со бов кон тро -
ля филь т ра ции при за кан чи ва нии,
пре ду с ма т ри ва ю щем кон троль
за выно сом пе с ка, и за ча с тую эти
спо со бы име ли не га тив ные по след ст -
вия. Рас про ст ра нен ные ме ха ни че с -
кие сред ст ва кон тро ля, та кие как
пру жин ные от кид ные кла па ны,
в неко то рых слу ча ях от ка зы ва ют,
ока зы ва ют ся не до ступ ны ми или не -
со вме с ти мы ми с тех но ло ги ей за кан -
чи ва ния.

Един ст вен ным аль тер на тив ным
вари ан том ос та ва лась за кач ка коль -
ма ти ру ю щих па чек с ми ни маль ным
со дер жа ни ем твер дой фа зы или не
со дер жа щих твер дую фа зу. Пач ки,
со дер жа щие соль оп ре де лен ной сте -
пе ни по мо ла или не ко то рое ко ли че -
ст во твер дой фа зы, обыч но от но сят ся
к «ком плекс ной» раз но вид но с ти, что
не поз во ля ет ре гу ли ро вать гра ну ло -
ме т ри че с кий со став. Та кой не спе ци а -
ли зи ро ван ный под ход к коль ма та ции
по вы ша ет риск про ник но ве ния ча с -
тиц в гра вий ную на бив ку или
в пласт.

С дру гой сто ро ны, пач ки без со дер -
жа ния твер дой фа зы не мо гут быть
в выс шей сте пе ни эф фек тив ны ми без
не ко то ро го про ник но ве ния в гра вий -
ную на бив ку и пласт. Кро ме то го,
для эф фек тив но го кон тро ля филь т ра -

ции их не об хо ди мо за ка чи вать
в боль  ших объ е мах.

Не за ви си мо от ти па ис поль зу е мой
пач ки, по сле то го как она вы пол ни ла
свою функ цию ее не об хо ди мо уда -
лить при по мо щи кис ло ты, окис ли те -
лей или эн зи мов. Очень ча с то
за кач ка внеш не го раз ру ши те ля при -
во дит к кор ро зии филь т ров и дру го го
вну т ри ск ва жин но го обо ру до ва ния.
Кро ме то го, су ще ст ву ет уг ро за уте чек
и се рь ез ных по вреж де ний кол лек -
тор ских свойств пла с та.

В ПАЧ КЕ SEAL�N�PEEL ча с ти цы кар -
бо на та каль ция по до б ра ны по раз ме -
ру в со от вет ст вии с кон крет ны ми
ус ло ви я ми при ме не ния. Это обес пе -
чи ва ет не за мед ли тель ное от ло же ние
тон кой, проч ной филь т ра ци он ной
кор ки на вну т рен ней по верх но с ти
гра вий но го филь т ра. По сле фор ми ро -
ва ния кор ки она ста но вит ся не про -
ни ца е мым ба рь е ром, ко то рый
эф фек тив но сни жа ет про ник но ве ние
рас тво ра в пласт.

Ког да на сту па ет вре мя вво да сква -
жи ны в экс плу а та цию, раз де ли тель -
ный агент в со ста ве SEAL�N�PEEL

сни жа ет ко ге зив ные и ад ге зив ные
си лы, со от вет ст вен но обес пе чи ва ю -
щие це ло ст ность кор ки и удер жи ва ю -
щие ее на филь т ре, что поз во ля ет
пол но стью уда лить ее с по мо щью
мини маль но го диф фе рен ци аль но го
дав ле ния. Фак ти че с ки, при на ча ле
до бы чи филь т ра ци он ная кор ка пол -
но стью уда ля ет ся из сква жи ны.

Эво лю ция но во го
стан дар та кон тро ля
филь т ра ции

Для то го что бы по нять, по че му
тех но ло гия SEAL�N�PEEL на столь ко
эф фек тив на, сто ит по смо т реть на то,
как она со вер шен ст во ва лась в ла бо -
ра то ри ях и ус пеш но ис поль зо ва лась
в про мыс ло вых ус ло ви ях. Каж дый
ком по нент � это ре зуль тат ис поль зо -
ва ния про грам мы тща тель ной раз ра -
бот ки и те с ти ро ва ния, ко то рая
поз во ли ла со здать пре вос ход ный
про дукт.

Ком па ния M�I SWACO раз ра бо та ла
ре ко мен да ции по при ме не нию коль -

Особенности
• Дополняет или заменяет меха -

нические средства контроля
фильтрации

• Частицы подобраны по разме ру
для каждого фильтра

• Специольно разработанная
добавка снижает адгезивные
и когезивные силы

• Содержит минимальное коли -
чество твердой фазы

Преимущества
• Минимальное проникновение в

пласт
• Корка легко удаляется с фильтров
• Не требует восстановительной

промывки
• Не нарушает коллекторские

свойства продуктивного пласта

Примеры успешного использования SEAL‑N‑PEEL 
• В скважине в Мексиканском заливе,

где после отказа откидного клапана
происходили поглощения со ско ро -
стью 160 баррелей/час, была
исполь зована пачка SEAL-N-PEEL
плотностью 12,9 фунтов/галлон
(1,5 кг/л) на основе бромида каль -
ция. Она обеспечила эффективную
кольматацию фильтра-премиум
с размером отверстия 125 микрон.
Пачка сохраняла стабильность
в течение восьми дней пока осуще -
ствлялся спуск верхней компоновки
заканчивания и эксплуатационной
НКТ. Скважина была введена в экс -
плу а тацию без восстановительной
обработки со скин-фактором -1.

• В другой скважине в Мексиканском
заливе начались поглощения со ско -
ростью 150 баррелей/час при попыт -
ке установки эксплуатационного
пакера. Во время повторного спуска
эксплуатационного пакера была
использована пачка SEAL-N-PEEL плот -
ностью 15,7 фунтов/галлон (1,9 кг/л)
на основе соляного раствора цинка
для кольматации проволочного филь -
тра 8-калибра. Данная пачка была
рассчитана на сохранение стабильно -
сти в течение четырех дней при
забой ной темпе ратуре 216° F (102°
C). Эксплуатация скважины началась
с предполагае мой скорости добычи,
а расчетный скин-фактор был равен -
2. Восстано вительная обработка не
пот ребовалась.

• Для серии из пяти газодобывающих
скважин у побережья Тринидада
потребовалась обработка SEAL-N-PEEL
для ограничения неконтроли руемых
потерь раствора во время операций
замены эксплуатационной НКТ.
В этих скважинах исполь зова лись
фильтры-премиум с диаметром
отверстия 110 микрон. Система SEAL-
N-PEEL была рассчитана на стабиль -
ную кольматацию при температуре
135° F (57° C) в течение 18 дней.
Во всех случаях был достигнут
контроль потерь раствора, что позво -
лило осуществить повторное закан -
чивание, и скважины были повторно
введены в эксплуатацию без
повреждений или необходи мости
восстановительной обработки.
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SEAL- N‑PEEL
ма тан тов для всех ти пов филь т ров, ис -
поль зу ю щих ся при за кан чи ва нии,
от филь т ров�пре ми ум до ме ха ни че с ки
рас ши ря е мых и про во лоч ных филь т ров.
Эти ре ко мен да ции бы ли вклю че ны
в про грамм ное обес пе че ние M�I SWACO
OptiBridge. Коль ма та ци он ная спо соб -
ность оце ни ва ет ся в со от вет ст вии с вну -
т ри ск ва жин ны ми ус ло ви я ми
и пред по ла га е мым филь т ру ю щим ма те -
ри а лом. Так же осу ще ств ля ет ся до пол ни -
тель ный ла бо ра тор ный ана лиз для
под тверж де ния эф фек тив но с ти раз ра -
бо тан но го в ла бо ра то рии со ста ва.

Мы за бо тим ся об ус той чи вой ре о ло -
гии пач ки, что бы пре дот в ра тить ее по -
вреж де ние в ре зуль та те пре бы ва ния
вну т ри сква жи ны, ко то рое ино гда мо -
жет ока зать ся дли тель ным. Мы учи ты ва -

ем по тен ци аль ный ущерб и то, ка ким
об ра зом ее не об хо ди мо раз ме с тить вну -
т ри филь т ра для оп ти ми за ции коль ма та -
ци он ной спо соб но с ти и бо лее лег ко го
уда ле ния.

В результате такого комплексного
исследования создается безопасная для
продуктивного пласта пачка, ко-то рая
обеспечивает эффективную
кольматацию, сохраняет   при внутри -
скважинных условиях в течение нес-
кольких дней и легко удаляется после
ввода скважины в эксплуа тацию.

Эффективность,
доказанная более чем
10 годами практики
Технология SEAL-N-PEEL успешно
используется для кольматации широ -
кого спектра фильтров на протяже нии
более чем 10 лет. Она приме-  няет  ся в
предварительно наполнен ных фильт-
рах, проволочных фильтрах, экраниро-
ванных фильтрах- премиум с металли-
ческой обмоткой и меха нически расши-
ряемых фильтрах. Плотность пачки
варьируется от 8,3 до 18,5 фунтов/гал-
лон (уд. вес от 1 до 2,2), а температура
от 70° до 400° F (от 21° до 204° C).
Зафикси ро ваны случаи, когда давление
отрыва фильтрационной корки состав-
ляло всего 2 фун-та/кв.дюйм (0,1 бар),
что помогло заказчикам сэкономить
мил лионы долларов на средствах хими-
ческого/механического удаления филь-
трационной корки. В некоторых слу-
чаях применения технология SEAL-N-
PEEL заменила механический клапан
для изоляции пласта и обес печила коль-
матацию внутренней поверхности
фильтров в течение более чем 30 дней,
пока производи лись параллельные
операции.

Истощенные пласты:
развитие технологии
SEAL‑N‑PEEL
Возникшая в последнее время необ хо -
димость повторного вскрытия и разра-
ботки истощенных глубоко водных плас-
тов, которые раньше находились под
высоким давлением, побудила компа-
нию M-I SWACO соз дать плоские прибо-
ры по исследова нию кольматации за-
бойных фильт ров, которые позволяют
инженерам-проектировщикам тести-
ровать сис тему SEAL-N-PEEL при более
высоком давлении, прежде чем она бу-
дет ис-пользована в промысловых усло -
виях. С помощью этого оборудования
мож-но смоделировать давление до 5000
фунтов/кв. дюйм (345 бар) на образец
фильтра, что позволяет произвести
предварительную оценку кольмати-
рующей способности в усло виях из-
быточного гидростатического давле-
ния. Это особенно полезно при опреде-
лении давления разрыва и смя тия внут-
рискважинных фильт ров, используемых
при заканчи ва нии. Система SEAL-N-PEEL
используется многими поставщиками
сетчатых фильтров для установления
данных параметров. Это также позво-
лило компании расширить применение
технологии SEAL-N-PEEL и использо ть
ее в истощенных пластах

The SEAL‑N‑PEEL approach

Откидной клапан отказал. В том 
случае, если пачка SEAL-N-PEEL не используется 
для дополнительной защиты, раствор проникает в пласт. 
Потери могут составлять от десятков до сотен баррелей в час. Весь
поглощенный раствор либо выносится обратно, либо остается в пласте.
Вынос соляного раствора препятствует/ограничивает добычу
углеводородов и снижает итоговый объем добычи.

Несмотря на отказ устройства 
контроля фильтрации, в фильтр для контроля 
за выносом песка закачивается раствор SEAL-N-PEEL. 
Пачка кольматирует внутреннюю поверхность фильтра и образует
непроницаемый барьер для предотвращения дальнейших потерь раствора
в пласт. После образования барьера он может сохранять стабильность
при внутрискважинных условиях в течение длительного периода.

Когда наступает время ввода скважины 
в эксплуатацию, нет необходимости в механической 
или химической обработке. В ходе естественной добычи углеводородо
в барьер, образованный SEAL-N-PEEL, легко удаляется с поверхности фильтра.
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Ж И Д  К О  С  Т И  З А  К А Н  Ч И  В А  Н И Я :  С И  С  Т Е  М Ы  П А  К Е Р  Н Ы Х  Ж И Д  К О  С  Т Е Й

ISOTHERM

П Р И М Е Н Е Н И Е

Глу бо кие и сверх глу бо кие сква жи ны,
про бу рен ные с мор ских плат форм,
ко то рые тре бу ют теп ло вой за щи ты
для обес пе че ния ка че ст ва до бы ва е -
мых жид ко с тей, пре дот вра ще ния уве -
ли че ния дав ле ния в коль це вом
про ст ран ст ве и за щи ты резь бо вых
со еди не ний, эла с то мер но го уп лот не -
ния и обес пе че ния плот но го кон так -
та це мен та с об сад ной ко лон ной.
Си с те ма так же ус пеш но ис поль зу ет ся
для изо ля ции мор ских и бе ре го вых
до бы ва ю щих сква жин в Арк ти ке от
веч ной мерз ло ты, где тре бу ет ся ис -
поль зо ва ние изо ли ру ю щих рас тво -
ров в коль це вом про ст ран ст ве. 

П Р О Б Л Е М Ы

Под вод ные тем пе ра ту ры мо гут ох ла -
дить до бы ва е мые жид ко с ти и из ме -
нить их свой ст ва. Цик ли че с кое
воз дей ст вие тем пе ра ту ры мо жет ос -
ла бить резь бо вые со еди не ния и на ру -
шить це ло ст ность це мент но го
и эла с то мер но го уп лот не ния. Пе ре да -
ча теп ла на до бы ва ю щих арк ти че с ких
сква жи нах мо жет вы звать от та и ва ние
веч ной мерз ло ты и при ве с ти к на ру -
ше нию це ло ст но с ти изо ля ции сква -
жи ны или ста биль но с ти сква жи ны.

Р Е Ш Е Н И Я

Рас твор ISOTHERM* в со че та нии с за -
па тен то ван ным про грамм ным обес -
пе че ни ем TPro ST ком па нии
M�I SWACO обес пе чи ва ет мак си маль -
ную за щи ту от про блем, свя зан ных
с до бы чей при низ ких тем пе ра ту рах.
Сис те ма ISOTHERM по ни жа ет теп ло -
про вод ность и ос та нав ли ва ет кон век -
тив ный теп ло об мен, поз во ляя
из бе жать уве ли че ния дав ле ния
в коль це вом про ст ран ст ве.

Э К О Н О М И К А

Пре дот вра ща ет про бле мы при до бы -
че, вы зы ва е мые из ме не ни ем ка че ст ва
до бы ва е мых жид ко с тей и на ру ше ни -
ем це ло ст но с ти уп лот не ния экс плу а -
та ци он ной ко лон ны. Кон тро ли ру ет
тер ми че с ки обус лов лен ный рост дав -
ле ния в коль це вом про ст ран ст ве.
Рас твор ISOTHERM мо жет ис поль зо -
вать ся при ва ку ум ной изо ля ции НКТ
или при ее от сут ст вии. 

Э К О Л О Г И Ч Н О С Т Ь

Дан ная си с те ма на уг ле во до род ной
ос но ве мо жет ис поль зо вать ба зо вые
рас тво ры с низ кой теп ло про вод но с -
тью, ко то рые счи та ют ся эко ло ги че с -
ки при ем ле мы ми в боль шин ст ве
ус ло вий при ме не ния. Осо бен но с ти
си с те мы за ви сят от дей ст ву ю щих
в ре ги о не нор ма тив ных по ло же ний.

В ус ло ви ях бу ре ния на боль ших глу -
би нах в про цес се до бы чи, ис сле до ва -
ний или глу ше нии сква жин
воз ни ка ют слож но с ти, свя зан ные
с при ме не ни ем рас тво ра, ко то рые
мо гут уг ро жать Ва шим вло же ни ям.

Со че та ние низ кой тем пе ра ту ры
и вы со ко го дав ле ния мо жет при ве с ти
к вы па де нию со лей или об ра зо ва нию
пре пят ст ву ю щих до бы че ги д ра тов,
па ра фи нов и ас фаль те нов. Лю бая
изэтих про блем мо жет пред став лять
серь ез ную уг ро зу все му Ва ше му про -
ек ту.

Ком па ния MI SWACO раз ра бо та ла
ком плекс ный под ход, на прав лен ный
на экс плу а та цию сква жин в оп ти -
маль ном ре жи ме да же по сле то го, как
они бы ли за кры ты на про дол жи тель -
ный пе ри од вре ме ни. В рам ках на ше -
го под хо да по обес пе че нию
при ме не ния рас тво ра мы пред ла га ем
ли нию вы со ко эф фек тив ных изо ля ци -
он ных па кер ных жид ко с тей на не -
вод ной ос но ве и соб ст вен ную
про грам му мо де ли ро ва ния для ус т ра -
не ния мно гих не о пре де лен но с тей
и про блем, свя зан ных с кон век тив -
ной по те рей теп ла в коль це вом про -
ст ран ст ве.

Из бавь тесь от про блем,
ме ша ю щих до бы че, 
в са мом на ча ле
Изо ли ру ю щая па кер ная жид кость
ISOTHERM от ком па нии M�I SWACO
помо га ет пре одо леть про бле мы, свя -
зан ные с до бы чей при низ ких тем пе -
ра ту рах, ко то рые мо гут при ве с ти
к сни же нию уров ня до бы чи или пол -
но му ее пре кра ще нию: 

При глу бо ко вод ном бу ре нии, ис поль зуй те наш си с тем ный под ход по обес пе че нию
приме не ния рас тво ра, что бы ус т ра нить не га тив ное воз дей ст вие низ ких 
тем пе ра тур 

Осо бен но с ти
• Уни каль ная ре цеп ту ра поз во ля ет

ми ни ми зи ро вать теп ло про вод -
ность и кон век тив ный теп ло об мен

• Со дер жит эко ло ги че с ки при ем ле -
мые ком по нен ты

• Об ла да ет тер ми че с кой ста биль -
ностью

• Под хо дит для си с тем ну ле во го
сбро са

• Име ет низ ко кор ро зий ный про -
филь, ха рак тер ный для боль шин ст -
ва рас тво ров на уг ле во до род ной
ос но ве

• Сов ме с тим с раз лич ны ми ос но ва ми
рас тво ров, вклю чая ди зель ные, ми -
не раль ные, син те ти че с кие мас ла,
эфи ры, и т.д.

• Про сто той в раз ме ще нии и за ме -
ще нии

• Со хра ня ет спо соб ность к за ка чи ва -
нию по сле дол го го пе ри о да ста -
рения

Преимущества
• Пре дот вра ща ет за ку по ри ва ние до -

бы ва ю щих тру бо про во дов и об ру -
ше ние об сад ной ко лон ны

• Ре цеп ту ра рас тво ра раз ра бо та на
для обес пе че ния сов ме с ти мо с ти
с ши ро ким ди а па зо ном эла с то ме -
ров, рас тво ров и на зем но го тех но -
ло ги че с ко го обо ру до ва ния

• Поз во ля ет осу ще ст вить мо де ли ро -
ва ние тер ми че с ко го по ве де ния
рас тво ра для сце на ри ев до бы чи
и за кры тия сква жи ны

• Сни жа ет опе ра ци он ные из держ ки
• Спо соб ст ву ет мак си ми за ции до бы чи
• Пре дот вра ща ет рост дав ле ния

в коль це вом про ст ран ст ве
• Уве ли чи ва ет фак ти че с кую тем пе -

ра ту ру рас тво ра на по верх но с ти 
• Сни жа ет теп ло про вод ность для

обес пе че ния боль шей эф фек тив но -
с ти ни же по верх но с ти мор ско го дна

• Лег ко уда ля ет ся в хо де ка пи таль -
но го ре мон та
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• От да ча теп ла до бы ва е мы ми жид ко -
с тя ми, при во дя щая к по лу че нию
про дук та, не со вме с ти мо го с до -
ступ ным на зем ным тех но ло ги че с -
ким обо ру до ва ни ем

• Мно го чис лен ные об сад ные ко лон -
ны, где пе ре нос теп ла в коль це вое
про ст ран ст во без даль ней ше го вы -
хо да мо жет при ве с ти к по вы ше нию
тем пе ра ту ры и дав ле ния в за мк ну -
том про ст ран ст ве, что пред став ля ет
се рь ез ный риск раз ру ше ния об сад -
ной ко лон ны 

• Ос та нов ка сква жин на ко рот кие пе -
ри о ды для про ве де ния ре монт ных
ра бот вы зы ва ет теп ло вое рас ши ре -
ние и сжа тие трубн, что сни жа ет
на пря же ния в ме тал ле и мо жет на -
ру шить сцеп ле ние об сад ных труб
с це мен том

• От ло же ние па ра фи нов и со лей,
при во дя щее к за ку по ри ва нию экс -
плу а та ци он ной ко лон ны и се рь ез -
ным опе ра ци он ным ри с кам 

• Ос лаб ле ние кру тя ще го мо мен та
свин чи ва ния резь бо вых со еди не -
ний, что ста вит под уг ро зу це ло ст -
ность эла с то мер но го

и це мент но го уп лот не ния и мо жет
вли ять на ста биль ность свква -
жины

ISOTHERM удер жи ва ет
теп ло в нуж ном ме с те
Спе ци аль но раз ра бо тан для глу бо ко -
вод но го, низ ко тем пе ра тур но го при -
ме не ния и при ме не ния в ус ло ви ях
веч ной мерз ло ты. Рас твор ISOTHERM
на не вод ной ос но ве обес пе чи ва ет
теп ло вую за щи ту для до бы ва е мой Ва -
ми неф ти:
• Ми ни ми зи ру ет от да чу теп ла из экс -

плу а та ци он ной ко лон ны 
• По дав ля ет кон век тив ную теп ло от -

да чу в коль це вом про ст ран ст ве
• По мо га ет кон тро ли ро вать рост дав -

ле ния в за кры том коль це вом про ст -
ран ст ве

• Уве ли чи ва ет тем пе ра ту ру рас тво ра
на по верх но с ти для под дер жа ния
со от вет ст ву ю ще го ка че ст ва до бы -
ва е мой жид ко с ти

• Про дукт сов ме с тим с ши ро ким ди а -
па зо ном рас тво ров, эла с то ме ров
и дру гих ком по нен тов сква жи ны

• Де мон ст ри ру ет не о быч ное ре о ло -
ги че с кое по ве де ние в со че та нии
с при ем ле мым про фи лем по КО Ти -
ПЭБ для оп ре де лен ных ус ло вий
при ме не ния

• Обес пе чи ва ет вы нос до бы ва е мой
жид ко с ти на по верх ность в пре де -
лах тем пе ра тур но го ре жи ма тех но -
ло ги че с ко го обо ру до ва ния

• Ос та ет ся тер ми че с ки ста биль ным
и не кор ро зий ным при ши ро ком ди -
а па зо не тем пе ра тур и дав ле ний
в те че ние про дол жи тель но го пе ри -
о да вре ме ни

• Ус т ра ня ет кон век цию для сни же ния
на пря же ния на НКТ, об сад ную ко -
лон ну, уп лот не ния и сцеп ле ния це -
мен та

• Бо лее низ кое дав ле ние при цир ку -
ля ции и тер маль ное рас ши ре ние
оз на ча ет со хра не ние резь бо вых со -
еди не ний и оп ти маль но го кру тя ще -
го мо мен та при свин чи ва нии

• Ус т ра ня ет не об хо ди мость в ме ха ни -
че с кой изо ля ции труб ных муфт при
ис поль зо ва нии ва ку ум ной изо ля -
ции НКТ 

Polymer‑like behavior ensures better flow
Свой ст ва, ана ло гич ные по ли мер ным, 
улуч ша ют ха рак те ри с ти ки по то ка 
Си с те ма ISOTHERM – ста биль ная тер мо изо ля ци он ная си с те ма,
не со дер жа щая твер дой фа зы, ос но ван ная на рас тво ри мых
в неф ти ком по нен тах. От сут ст вие твер дой фа зы оз на ча ет, что
плот ность рас тво ра не ме ня ет ся со вре ме нем, а твер дые ча с ти цы
не осе да ют на дно. От сут ст вие фа зо вой се па ра ции да ёт раз ни цу
в по ве де нии меж ду кон век тив ной по те рей теп ла и не кон век тив -
ной по те рей теп ла. 

Низ кая теп ло про вод ность си с те мы ISOTHERM по срав не нию
с со ля ным рас тво ром или сме ши ва ю щих ся с во дой рас тво ри те -
лей яв ля ет ся след ст ви ем её уг ле во до род ной ос но вы. На при мер,
си с те мы ISOTHERM об ла да ют по ка за те ля ми теп ло про вод но с ти на
80% мень ши ми, чем у во ды и на 40% мень ши ми, чем у «луч шей»
си с те мы рас тво ри те лей, сме ши ва ю щих ся с во дой. Так как ба зо -
вые рас тво ры по сво ей при ро де об ла да ют не кор ро зий ны ми
свой ст ва ми, си с те ма ISOTHERM под хо дит для ис поль зо ва ния в экс -
плу а та ци он ных ко лон нах, осо бен но из кор ро зий но�ус той чи во го
спла ва.

Рас тво ры ISOTHERM обес пе чи ва ют борь бу с кон век ци он ной по -
те рей теп ла, де мон ст ри руя эф фек тив ность боль шую от 28 до
48 раз, чем во да. Рас тво ры ос но ва ны на мо но ме ре, ко то рый дис пер ги ру ет ся/рас тво ря ет ся в рас тво рах на уг ле во до род ной
ос но ве и де мон ст ри ру ет свой ст ва, по доб ные свой ст вам ас со ци а тив но го по ли ме ра. До бав ле ние си с те мы уг ле во до ро дов/за -
гу с ти те ля уве ли чи ва ет про из во ди тель ность мо но ме ра. Дан ная те ку чая жид кость, под чи ня ю ща я ся сте пен но му за ко ну, сов -
ме с ти ма с ря дом эла с то ме ров и име ет низ кие кор ро зий ные ха рак те ри с ти ки. 

Рас тво ры ISOTHERM име ют не вод ную ос но ву и мо гут вклю чать ди зель ное топ ли во, оле фи ны, ми не раль ные мас ла, па ра фи -
ны и ми не раль ные мас ла вы со кой сте пе ни очи ст ки, а так же дру гие рас тво ри мые в уг ле во до ро дах рас тво ры с низ кой теп ло -
про вод но с тью. Та кие рас тво ры лег ко раз ме ща ют ся и обес пе чи ва ют низ кую кон дук тив ную и кон век тив ную пе ре да чу теп ла. 

Yield Stress vs Temperature
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Зна че ние ДНС от ли ча ет рас тво ры, спо соб ные по дав лять
кон век тив ную пе ре да чу теп ла от дру гих рас тво ров. Рас -
твор ISOTHERM пред став ля ет со бой те ку чую жид кость, под -
чи ня ю щу ю ся сте пен но му за ко ну, с вы со ким зна че ни ем ДНС. 
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ISOTHERM

Рас твор IsoTherm со зда ет изо ли ру ю щий ба рь ер, ус т ра ня ю щий по те рю теп ла до бы ва е мых
жид ко с тей в ус ло ви ях ста биль ной до бы чи. 

Кон век ция – это вну т рен нее дви же ние по -
то ков в рас тво ре. Кон век ция мо жет быть
опи са на как вы зы ва е мая раз но стью плот -
но с ти и теп ла цик ли че с кая сме на, пе ре да ча
или цир ку ля ция энер гии, в ре зуль та те ко -
то рой ма те ри ал сна ча ла на гре ва ет ся, ста -
но вит ся от но си тель но ме нее плот ным, и
под ни ма ет ся вверх, а за тем ох лаж да ет ся
и ста но вит ся от но си тель но бо лее плот -
ным, и в ко неч ном ито ге опу с ка ет ся вниз. 

Про во ди мость – это пе ре да ча теп ла че рез
сре ду, ко то рая все гда на прав ле на от бо лее
вы со кой тем пе ра ту ры к бо лее низ кой. Теп -
ло про вод ность оп ре де ля ет ся как пе ре да ча
теп ла че рез сре ду в ре зуль та те раз ни цы
тем пе ра тур. 

Traditional 
packer fluid

ISOTHERM
insulating 
packer fluid

Production
zone

Production
zone

Traditional 
packer fluid

ISOTHERM
insulating 
packer fluid

ConvectiveConvective

ConductiveConductive

Production
zone

Production
zone

Рас твор IsoTherm со зда ет изо ли ру ю щий ба рь ер, ус т ра ня ю щий по те рю теп ла до бы ва е мых
жид ко с тей в ус ло ви ях за кры тия сква жи ны. 
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ISOTHERM
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Ком по нен ты,
спе ци аль но
раз ра бо тан ные
для за щи ты опе ра ций
до бы чи
• Ос но ва рас тво ра пре пят ст ву ет пе ре но -

су теп ла, не со дер жит взве шен ных
твер дых ча с тиц

• Пред по чти тель ная плот ность близ ка
к плот но с ти ба зо вых рас тво ров 

• Ги д рав ли че с ки оп ти ми зи ро ван для по -
лу че ния низ ких зна че ний пла с ти че с -
кой вяз ко с ти и уве ли чен ных зна че ний
вяз ко с ти при низ кой ско ро сти сдви га
(ВНСС) и пре де ла те ку че с ти

• Пло с кий ре о ло ги че с кий про филь при
зна чи тель ной раз но сти тем пе ра тур

• Тер ми че с ки ста би лен в те че ние про -
дол жи тель ных пе ри о дов
За па тен то ван ное те с то вое ус т рой ст во

для оп ре де ле ния теп ло про вод но с ти
и теп ло ем ко с ти из ме ря ет как теп ло про -
вод ность, так и теп ло ем кость. Кон ст рук -
ция оп ти ми зи ро ва на под рас тво ры
Гер ше ля�Бал к ли с низ кой теп ло про вод -
но с тью (от 0,16 до 0,07 бри тан ских теп -
ло вых еди ниц/ час/° F) с вы со кой
вяз ко с тью. В за ви си мо с ти от теп ло про -
вод но с ти рас тво ра, ос та нов ка кон век ции
сво дит по те ри теп ла к ми ни му му.
При на ча ле кон век ции, об щая по те ря
теп ла мо жет рез ко уве ли чить ся
в 30 и бо лее раз. 

Ус т рой ст во для из ме ре ния теп ло про -
вод но с ти со сто ит из не боль шо го ис точ -
ни ка пи та ния, бло ка об ра бот ки дан ных
и уз ла зон да/ис пы та тель ной ка ме ры. Ус -
т рой ст во име ет не боль шую пло щадь ос -
но ва ния и ис поль зу ет стан дарт ный ПК
для сбо ра дан ных. По лу чен ные мас си вы
дан ных по тем пе ра ту ре, си ле то ка, на -
пря же нию и вре ме ни за тем кон вер ти ру -
ют ся в ве ли чи ны теп ло про вод но с ти
с по мо щью со от вет ст ву ю щих ма те ма ти -
че с ких фор мул. 

Рас твор ISOTHERM
отвечает всем
кри те ри ям
неф те бо ды ва ю щих
компа ний
по ограни чению рос та
дав ле ния в коль це вом
про ст ран ст ве
по результа там
испытаний
В се рии из че ты рех ис пы та ний, прове-
ден ной сов ме ст но с круп ной неф те до бы -
ва ю щей ком па ни ей, из ме рен ная плот-
ность рас тво ра со став ля ла 7,3 фун  та/гал -
лон (0,88 кг/л) при теп ло про вод но с ти
0,074 (бри тан ских теп ло вых
единиц/час/фут/° F). Ис пы та ния про во -
ди лись в те че ние пе ри о да в 400–500 дней
во все вре ме на го да с ис поль зо ва ни ем
пол но мас штаб ной за кры той си с те мы.
Сце на рий се рии ис пы та ний со сто ял из
коль це вых про ст ранств А и B, в ко то рых
рас тво ры при сут ст во ва ли в сле ду ю щих
со че та ни ях: (1) ди зель ное топ ли во в обо -
их коль це вых про ст ран ст вах в ка че ст ве
эта ло на, (2) ди зель ное топли во коль це -
вом про ст ран ст ве B и рас твор ISOTHERM
в коль це вом про ст ран  ст ве A, и (3) рас твор
ISOTHERM в обо их коль це вых про ст ран ст -
вах. 

Пер вич ной за да чей пол но мас штаб ных
ис пы та ний бы ло под тверж де ние то го,
что рас твор ISOTHERM спо со бен ус т ра -
нить кон век цию и обес пе чить со от вет ст -
вие по треб но с тям за каз чи ка по сни же-
нию рос та дав ле ния в коль це вом про ст -
ран ст ве. Ре аль ная ди на ми ка ди на ми че с -
ко го на пря же ния сдви га (по сле тер ми-
че с ко го ста ре ния при за бой ной тем пе ра -
ту ре и тем пе ра ту ре ок ру жа ю щей сре ды)
бы ла оп ре де ле на по сред ст вом ис поль зо -
ва ния спе ци а ли зи ро ван но го обо ру до ва -
ния. 

Вслед ст вие по треб но с тей за каз чи ка
в за кач ке, ос та нов ке цир ку ля ции, под -
ня тии ин ст ру мен та из рас тво ра и раз -
жи же ния рас тво ра, бы ла осу ще ств ле на
опыт ная за кач ка с це лью рас че та ДНС
и вяз ко с ти рас тво ра во вре мя за ка чи ва -
ния. Ре аль ная вели чи на ди на ми че с ко го
на пря же ния сдви га бы ла оп ре де ле на на
уровне при бли зи тель но 17 фун тов/
100 кв.фу тов, что со по с та ви мо с ре зуль -
та та ми, по лу чен ны ми при ла бо ра тор -
ных ис пы та ни ях. 

Ис пы та ния на кон век цию по тре бо ва ли
при ме не ния пол но мас штаб ных НКТ
(дли ной 40 фу тов [12 м]) для со зда ния
ре а ли с тич но го сце на рия то го, как кон -
век ци он ные ячей ки об ра зу ют ся в под -
зем ных ус ло ви ях (с за зо ра ми и дли на ми,
ана ло гич ны ми су ще ст ву ю щим в ре аль -
ных сква жи нах) в тру бах ди а ме т ром 6,
135/8 и 16 дюй мов. При про ве де нии теп -
ло вых ис пы та ний рас тво ра ре ги с т ри ро -
ва лись тем пе ра ту ра и вход ная мощ ность,
а так же рост дав ле ния и из бы точ ное дав -
ле ние. При эле к т ри че с ком на гре ва нии
че рез НКТ с ва ку ум ной изо ля ци ей, рас -
твор ISOTHERM дей ст во вал в ка че ст ве
изо ли ру ю щей жид ко с ти с бо лее вы со кой
теп ло про вод но с тью, чем у рас тво ров на
ос но ве во ды или ди зель но го топ ли ва.
Рас твор ISOTHERM не толь ко про де мон ст -
ри ро вал от сут ст вие кон век ци он ной теп -
ло про вод но с ти, но и по тре бо вал
зна чи тель но мень ших за трат энер гии на
под дер жа ние тре бу е мой теп ло вой сре ды. 

Рост дав ле ния так же тща тель но ис -
сле до вал ся. По срав не нию с эта ло ном
(ди зель ное топ ли во в обо их коль це вых
про ст ран ст вах), при за ме не ди зе ля
в коль це вом про ст ран ст ве А рас тво ром
ISOTHERM, на блю да лось при бли зи тель но
50%�ное сни же ние рос та дав ле ния.
При по ме ще нии рас тво ра ISOTHERM
в оба коль це вых про ст ран ст ва, ре зуль та -
ты ис пы та ний  пре взо ш ли пре ды ду щие
ре зуль та ты, сни зив пер во на чаль ный
рост дав ле ния боль ше, чем на 50%. 

ISOTHERM Fann 35 Dial Rdgs vs HA Time
1,000 Dial Rdgs, measured at 180° F (82° C)
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SAFE‑COR 220X
Ин ги би тор кор ро зии SAFE�COR* 220X
пред став ля ет со бой мо ди фи ци ро ван -
ную до бав ку на ос но ве ами дов, рас -
тво ри мую в со ля ном рас тво ре,
раз ра бо тан ную для за щи ты всей си с -
те мы труб. Ин ги би тор кор ро зии
SAFE�COR* 220X по мо га ет пре дот в ра -
тить об щую кор ро зию об сад ной ко -
лон ны, экс плу а та ци он ной НКТ
и вну т ри ск ва жин ных ин ст ру мен тов,
всту па ю щих в кон такт с со ля ны ми
рас тво ра ми для за кан чи ва ния. Ин ги -
би тор кор ро зии SAFE�COR* 220X осо -
бен но эф фек ти вен для сни же ния
ско ро сти кор ро зии в сре де с боль шим
со дер жа ни ем уг ле кис ло го га за. 

Применение
Ин ги би тор кор ро зии SAFE�COR 220X
бо рет ся с кор ро зи ей НКТ и об сад ных
ко лонн при ис поль зо ва нии в рас тво -
рах для ре мон та сква жи ны или па -
кер ных жид ко с тях на ос но ве
со ля ных рас тво ров, вклю чая хло рид
на трия, хло рид ка лия, бро мид на трия,
хло рид каль ция и бро мид каль ция. 

Ин ги би тор кор ро зии SAFE�COR 220X
об ла да ет силь ным при тя же ни ем
к ме тал ли че с ким по верх но с тям, об -
ра зуя не про ни ца е мый слой, за щи ща -
ю щий сталь от воз дей ст вия
рас тво рен ных га зов. Про дукт не со -
дер жит сво бод ных ами но групп, име -
ю щих от ри ца тель ное воз дей ст вие на
эла с то ме ры. 

Ин ги би тор кор ро зии SAFE�COR
220X раз ра бо тан для ис поль зо ва ния
в со ля ных рас тво рах, но мо жет ис -
поль зо вать ся в за гу щен ных рас тво -
рах для за кан чи ва ния или бу ре ния.
В таком слу чае пе ред при ме не ни ем
про дук та ре ко мен ду ет ся про из ве с ти
пи лот ные ис пы та ния на сов ме с ти -
мость. 

При об ра бот ке со ля ных рас тво ров
в боль шин ст ве слу ча ев, од на боч ка
SAFE�COR 220X на 52,8 гал ло на (200л)
до бав ля ет ся в 100 бар ре лей (15,9 м3)
со ля но го рас тво ра.

В оп ре де лен ных слу ча ях, на при -
мер, ес ли ожи да ет ся при сут ст вие вы -
со ко го уров ня CO2 или H2S, до зи ров ка
мо жет быть уве ли че на до 105,6 гал -
ло нов (400 л)/ 100 бар ре лей со ля но -
го рас тво ра.

Преимущества
• За щи ща ет НКТ и ин ст ру мент для

за кан чи ва ния сква жин, всту па ю -
щие в кон такт с со ля ны ми рас тво -
ра ми для ре мон та или
за кан чи ва ния сква жин. 

• До бав ка сов ме с ти ма со все ми со ля -
ны ми рас тво ра ми, не со дер жа щи ми
цин ка

• Рас тво ри ма в со ля ном рас тво ре –
не коль ма ти ру ет по ры пла с та или
не об ра зу ет осад ка

• Эко ло ги че с ки бе зо пас на – ка те го -
рия «E» по клас си фи ка ции OCNS Ве -
ли ко бри та нии 

• За щи ща ет ме тал ли че с кие по верх -
но с ти как в не глу бо ких сква жи нах
и верх ней ча с ти сква жин, так
и в бо лее глу бо ких ча с тях сква жи -
ны с по вы шен ной тем пе ра ту рой.
При ре ко мен ду е мой кон цен т ра ции,
ин ги би тор кор ро зии SAFE�COR 220X
обес пе чи ва ет за щи ту при тем пе ра -
ту ре в сква жи не до 356° F (180° C).

Ограничения
• До бав ка не эф фек тив на в со ля ных

рас тво рах бро ми да цин ка

• Раз ра бо та на для ис поль зо ва ния
в со ля ных рас тво рах
При ис поль зо ва нии в за гу щен ном

рас тво ре для за кан чи ва ния или бу ре -
ния, ре ко мен ду ет ся про ве с ти пи лот -
ные ис пы та ния.

Ток сич ность 
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Ре зуль та ты би о ло ги че с кой про бы
пре до став ля ют ся по тре бо ва нию.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те бе -
зо пас но с ти ма те ри а ла.

Упа ков ка и хра не ние
Ин ги би тор кор ро зии SAFE�COR 220X
упа ко вы ва ет ся в боч ки по 52,8 гал ло -
нов (200л) и ка ни с т ры по 6,6 гал ло -
нов (25 л).

Хра нить в су хом, хо ро шо про ве т -
ри ва е мом ме с те. Хра нить кон тей нер
плот но за кры тым. Раз ме щать вда ли
от ис точ ни ков теп ла, искр и пла ме -
ни. Не хра нить в не по сред ст вен ной
бли зо с ти от не со вме с ти мых ве -
ществ. Сле до вать пра ви лам хра не -
ния ма те ри а лов от но си тель но
па ке ти ро ва ния, фик са ции, упа ков ки
в тер мо уса доч ную плен ку и/или
скла ди ро ва ния. 

Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва
Внеш ний вид. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Жел тая жид кость

Удель ный вес при 68° F (20° C) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . от 1,03 до 1,04

Тем пе ра ту ра вспыш ки (за кры тый ти гель). . . . . . . . . . . . . . 212° F (100° C)

Тем пе ра ту ра ки пе ния . . . . . . . . . . . . . . . при бли зи тель но 212° F (100° C)

Тем пе ра ту ра за мер за ния . . . . . . . . . . . . . . . при бли зи тель но �4° F (�20° C)

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со на -
ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с ти
и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.



SAFE‑COR C
Ин ги би тор кор ро зии SAFE�COR C пред -
став ля ет со бой мо ди фи ци ро ван ную
до бав ку на ос но ве ами дов, рас тво ри -
мую в со ля ном рас тво ре, раз ра бо тан -
ную для за щи ты всей си с те мы труб.
Ин ги би тор кор ро зии SAFE�COR C по мо -
га ет пре дот в ра тить об щую кор ро зию
об сад ной ко лон ны, НКТ и вну т ри ск ва -
жин ных ин ст ру мен тов, всту па ю щих
в кон такт с соля ны ми рас тво ра ми для
за кан чи ва ния. Ин ги би тор кор ро зии
SAFE�COR C яв ля ет ся вы со ко кон цен т -
ри ро ван ным про дук том, раз ра бо тан -
ным для ис поль зо ва ния в со ля ных
рас тво рах для ре мон та и за кан чи ва -
ния сква жин.

Применение
До бав ка SAFE�COR C бо рет ся с кор ро -
зи ей труб и об сад ных ко лонн при ис -
поль зо ва нии в рас тво рах для
ре мон та сква жи ны или па кер ных
жид ко с тях на ос но ве со ля ных рас -
тво ров. Про дукт при ме ня ет ся во всех
со ля ных рас тво рах. Ин ги би тор кор -
ро зии SAFE�COR C раз ра бо тан для ис -
поль зо ва ния в со ля ных рас тво рах,
но мо жет ис поль зо вать ся в за гу щен -
ных рас тво рах для за кан чи ва ния или
бу ре ния. В та ком слу чае пе ред при -
ме не ни ем про дук та ре ко мен ду ет ся
про из ве с ти пи лот ные ис пы та ния на
сов ме с ти мость. 

При об ра бот ке со ля ных рас тво ров
в боль шин ст ве слу ча ев, SAFE�COR C
ис поль зу ет ся в кон цен т ра ции
0,22 гал ло на/бар рель (4,8 л/м3) со -
ляно го рас тво ра. Ин ги би тор кор ро -
зии SAFE�COR C мо жет до бав лять ся
не по сред ст вен но в со ля ной рас твор
без ис поль зо ва ния спе ци аль но го

сме си тель но го обо ру до ва ния и без
пе ре ме ши ва ния. 

Преимущества
• За щи ща ет ме тал ли че с кие по верх -

но с ти как в не глу бо ких сква жи нах
и верх ней ча с ти сква жин, так
и в бо лее глу бо ких ча с тях сква жи -
ны с по вы шен ной тем пе ра ту рой.
При ре ко мен ду е мой кон цен т ра -
ции, ин ги би тор кор ро зии
SAFE�COR C обес пе чи ва ет за щи ту
при тем пера ту ре в сква жи не до
350° F (177° C).

• Вы со ко кон цен т ри ро ван ный про -
дукт, по став ля е мый в удоб ных в об -
ра ще нии ка ни с т рах по 5 гал ло нов
(18,9 л)

• За щи ща ет НКТ и ин ст ру мент
для за кан чи ва ния сква жин, всту -
паю щие в кон такт с со ля ны ми
раство ра ми для ре мон та или за кан -
чи ва ния сква жин. 

• До бав ка сов ме с ти ма с со ля ны ми
рас тво ра ми хло ри да на трия, хло ри -
да ка лия, бро ми да на трия, бро ми да
каль ция и рас тво ром бро ми да цин -
ка уме рен ной плот но с ти

Ограничения
• При при ме не нии в рас тво рах бро -

ми да цин ка, сле ду ет по лу чить ре ко -

мен да ции от Тех ни че с кой груп пы
по жид ко с тям за кан чи ва ния 

• Раз ра бо та на для при ме не ния в со -
ля ных рас тво рах. При ис поль зо ва -
нии в за гу щен ных рас тво рах для
за кан чи ва ния или бу ре ния, ре ко -
мен ду ет ся про ве с ти пи лот ные
испы та ния на сов ме с ти мость.

Ток сич ность 
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Ре зуль та ты би о ло ги че с кой про бы
пре до став ля ют ся по тре бо ва нию.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те
безо пас но с ти ма те ри а ла.

Упа ков ка и хра не ние
Ин ги би тор кор ро зии SAFE�COR C упа -
ко вы ва ет ся в ка ни с т ры по 5 гал ло нов
(18,9 л).

Хра нить в су хом, хо ро шо про ве т -
ри ва е мом ме с те при уме рен ной тем -
пе ра ту ре. Хра нить в ори ги наль ном
кон тей не ре. 

Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва
Внеш ний вид . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Тем но�ко рич не вая жид кость

Удель ный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,09

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер -
со на ла. Пер со нал, рабо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо -
пас но с ти и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.
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SAFE‑COR E
Ин ги би тор кор ро зии SAFE�COR E
пред став ля ет со бой мо ди фи ци ро ван -
ную до бав ку на ос но ве ами дов, рас -
тво ри мую в со ля ных рас тво рах для
за кан чи ва ния, раз ра бо тан ную для
за щи ты всей си с те мы труб и ми ни -
ми за ции воз дей ст вия на ок ру жа ю -
щую сре ду. Про дукт по мо га ет
пре дот в ра тить об щую кор ро зию об -
сад ной ко лон ны, НКТ и вну т ри ск ва -
жин ных ин ст ру мен тов, всту па ю щих
в кон такт с со ля ны ми рас тво ра ми
для за кан чи ва ния. До бав ка SAFE�COR
E яв ля ет ся вы со ко кон цен т ри ро ван -
ным про дук том, раз ра бо тан ным
для ис поль зо ва ния в со ля ных рас -
тво рах для ре мон та и за кан чи ва ния
сква жин.

Применение
До бав ка SAFE�COR E бо рет ся с кор ро -
зи ей труб и об сад ных ко лонн при ис -
поль зо ва нии в рас тво рах для
ре мон та сква жи ны или па кер ных
жид ко с тях на ос но ве со ля ных рас -
тво ров. Про дукт при ме ня ет ся во
всех со ля ных рас тво рах за ис клю че -
ни ем рас тво ра бро ми да цин ка. До -
бав ка SAFE�COR C раз ра бо та на для
ис поль зо ва ния в со ля ных рас тво рах,
но мо жет ис поль зо вать ся в за гу щен -
ных рас тво рах для за кан чи ва ния или
бу ре ния. В та ком слу чае пе ред при -
ме не ни ем про дук та ре ко мен ду ет ся
про из ве с ти пи лот ные ис пы та ния на
сов ме с ти мость. При об ра бот ке со ля -
ных рас тво ров, ин ги би тор кор ро зии
SAFE�COR E ис поль зу ет ся в кон цен т -
ра ции от 0,3 до 0,5% по объ е му. Ин -
ги би тор кор ро зии SAFE�COR E мо жет
до бав лять ся не по сред ст вен но в со -
ля ной рас твор без ис поль зо ва ния
спе ци аль но го сме си тель но го обо ру -
до ва ния и без пе ре ме ши ва ния.
Для пре дот вра ще ния ме ст ной кор ро -
зии под воз дей ст ви ем кис ло ро да, ре -
ко мен ду ет ся ис поль зо вать дан ный
про дукт в со че та нии с по гло ти те лем
кис ло ро да. Ес ли ба зо вый рас твор
спо соб ст ву ет бак те ри аль но му рос ту,
так же ре ко мен ду ет ся ис поль зо вать
би о цид. 

Преимущества
• За щи ща ет НКТ и ин ст ру мент для

за кан чи ва ния сква жин, всту па ю -
щие в кон такт с рас тво ра ми для ре -
мон та сква жин или со ля ны ми
рас тво ра ми для за кан чи ва ния

• За щи ща ет ме тал ли че с кие по верх -
но с ти как в не глу бо ких сква жи нах
и верх ней ча с ти сква жин, так
и в бо лее глу бо ких ча с тях сква жи -
ны с по вы шен ной тем пе ра ту рой 

• При ре ко мен ду е мой кон цен т ра ции,
ин ги би тор кор ро зии SAFE�COR E
обес пе чи ва ет за щи ту при тем пе ра -
ту ре в сква жи не до 300° F (149° C)

• Вы со ко кон цен т ри ро ван ный про -
дукт по став ля ет ся в удоб ных ка ни -
с т рах по 6,6 гал ло нов (25 л) 

• Про дукт сов ме с тим с со ля ны ми
рас тво ра ми хло ри да на трия, хло ри -
да ка лия, хло ри да каль ция, бро ми да
на трия, фор ми а та на трия, фор ми а та
ка лия и бро ми да каль ция

Ограничения
• Для борь бы с кор ро зи ей, вы зы ва е -

мой кис ло ро дом или рос том ми к ро -
ор га низ мов, в про грам му
ис поль зо ва ния до ба вок сле ду ет
вклю чить до пол ни тель ные про -
дукты

• Про дукт раз ра бо тан для при ме не -
ния в со ля ных рас тво рах. При ис -
поль зо ва нии в за гу щен ном

рас тво ре для за кан чи ва ния или бу -
ре ния, ре ко мен ду ет ся осу ще ст вить
пи лот ные ис пы та ния на сов ме с ти -
мость.

• Ин ги би тор SAFE�COR E яв ля ет ся ор -
га ни че с ким ин ги би то ром. Ес ли
ожи да ет ся тем пе ра ту ра вы ше
302° F (150° C), сле ду ет свя зать ся
с пред ста ви те лем ком па нии
M�I SWACO для по лу че ния ре ко мен -
да ций по при ме не нию под хо дя ще го
ин ги би то ра кор ро зии.

Ток сич ность 
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Ре зуль та ты би о ло ги че с кой про бы
пре до став ля ют ся по тре бо ва нию.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те бе -
зо пас но с ти ма те ри а ла.

ОС ТО РОЖ НО! До бав ка SAFE�COR E
мо жет вы зы вать раз дра же ние
глаз, сли зи с той обо лоч ки и ко жи.

Упа ков ка и хра не ние
Ин ги би тор кор ро зии SAFE�COR E упа -
ко вы ва ет ся в ка ни с т ры по 6,6 гал ло -
нов (25 л), боч ки по 52,8 гал ло на 
(200 л) или кон тей не ры IBC по
264,2 гал ло на (1000 л).

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со на -
ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с ти
и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.

Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва
Внеш ний вид . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Тем но�ко рич не вая жид кость

Удель ный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,05

pH (кон цен т рат) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,6

Рас тво ри мость в во де и со ля ном рас тво ре . . . . . . . . . . . . . . . . . Рас тво рим

Тем пе ра ту ра вспыш ки . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . >158° F (70° C) 
(по ме то ду Пен ско го�Мар тен са)

Тем пе ра ту ра за мер за ния . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18° F (�8° C)

Вяз кость при 68° F (20° C) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . от 5 до 6 сП



SAFE‑COR HT
Ин ги би тор кор ро зии для ис поль зо ва -
ния в ус ло ви ях вы со ких тем пе ра тур
SAFE�COR HT пред став ля ет со бой не -
ор га ни че с кую до бав ку на ос но ве ти о -
ци а на та, раз ра бо тан ную для за щи ты
труб из уг ле ро ди с той ста ли. Про дукт
по мо га ет пре дот в ра тить об щую кор -
ро зию об сад ной ко лон ны, НКТ и вну т -
ри ск ва жин ных ин ст ру мен тов,
всту па ю щих в кон такт с со ля ны ми
рас тво ра ми для за кан чи ва ния или ре -
мон та об сад ной ко лон ны на ос но ве
бро ми да цин ка. До бав ка SAFE�COR HT
бы ла раз ра бо та на для ис поль зо ва ния
в рас тво рах бро ми да цин ка при тем -
пе ра ту ре до 400° F (204° C).

Применение
Ин ги би тор кор ро зии SAFE�COR HT бо -
рет ся с кор ро зи ей НКТ и об сад ной
ко лон ны из уг ле ро ди с той ста ли при
ис поль зо ва нии в рас тво рах для ре -
мон та или за кан чи ва ния сква жин
или па кер ных жид ко с тях на ос но ве
бро ми да цин ка. Про дукт ре ко мен до -
ван к при ме не нию в тех слу ча ях, ког -
да опе ра ции тре бу ют кон так та труб
с со ля ным рас тво ром бро ми да цин ка
при вы со кой тем пе ра ту ре в те че ние
бо лее 24 ча сов. Ин ги би тор SAFE�COR
HT не сле ду ет ис поль зо вать с тру ба -
ми из хро ми с той ста ли. 

Для об ра бот ки со ля ных рас тво ров
ре ко мен ду ет ся ис поль зо вать ин ги би -
тор кор ро зии SAFE�COR HT в кон цен т -
ра ции 1,5 фун та/бар рель (4,27 кг/м3)
или при бли зи тель но 15 гал ло нов/100
бар ре лей (3,57 л/м3). Про дукт мо жет
до бав лять ся не по сред ст вен но в со ля -

ной рас твор без ис поль зо ва ния спе -
ци аль но го сме си тель но го обо ру до ва -
ния и без пе ре ме ши ва ния.

Преимущества
• Про дукт эф фек ти вен в вы со ко плот -

ных со ля ных рас тво рах бро ми да
цин ка

• Яв ля ет ся эф фек тив ной аль тер на ти -
вой про дук там на ос но ве ами нов

• Эф фек ти вен от стан дарт ной тем пе -
ра ту ры ок ру жа ю щей сре ды до 400°
F (204° C)

• Про дукт прост и бе зо па сен в об ра -
ще нии на объ ек те

Ток сич ность 
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Ре зуль та ты би о ло ги че с кой про бы
пре до став ля ют ся по тре бо ва нию.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те бе -
зо пас но с ти ма те ри а ла.

Упа ков ка и хра не ние
Ин ги би тор кор ро зии SAFE�COR HT
упа ко вы ва ет ся в боч ки по 55 гал ло -
нов (208 л) или ка ни с т ры по 5 гал ло -
нов (18,9 л).

Хра нить в су хом, хо ро шо про ве т -
ри ва е мом ме с те. Хра нить кон тей нер
плот но за кры тым. Раз ме щать вда ли
от ис точ ни ков теп ла, искр и пла ме -
ни. Не хра нить в не по сред ст вен ной
бли зо с ти от не со вме с ти мых ве -
ществ. Сле до вать пра ви лам хра не -
ния ма те ри а лов от но си тель но
па ке ти ро ва ния, фик са ции, упа ков ки
в тер мо уса доч ную плен ку и/или
скла ди ро ва ния. 

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со на -
ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с ти
и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.

Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва
Внеш ний вид . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Про зрач ная жид кость

Удель ный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,28

pH . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . от 6,5 до 7

Тем пе ра ту ра вспыш ки.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . >212° F (100° C) 
(по ме то ду Пен ско го�Мар тен са)

Тем пе ра ту ра ки пе ния. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . >252° F (122° C)

Тем пе ра ту ра кри с тал ли за ции. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . <15° F (�9° C)
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SAFE‑SCAV CA
По гло ти тель кис ло ро да SAFE�SCAV* CA
пред став ля ет со бой ор га ни че с кую до -
бав ку без со дер жа ния се ры, ис поль зу -
е мую в со ля ных рас тво рах на ос но ве
каль ция и мор ской во де. Это ма те ри ал
бы с т ро го дей ст вия, эф фек тив ный да -
же при низ ких тем пе ра ту рах. 

Применение
До бав ка SAFE�SCAV CA ин ги би ру ет

кор ро зию, вы зы ва е мую при сут ст ви ем
кис ло ро да в рас тво рах для за кан чи -
ва ния и ре мон та сква жин. Про дукт
в пер вую оче редь пред наз на чен для
ис поль зо ва ния в со ля ных рас тво рах
на ос но ве каль ция и цин ка, та ких как
хло рид каль ция, бро мид каль ция,
бро мид цин ка и мор ская во да. 

Ре ко мен ду е мая пер во на чаль ная
кон цен т ра ция до бав ки SAFE�SCAV CA
со став ля ет 15 фун тов/100 бар ре лей
(0,43 кг/м3) со ля но го рас тво ра.
При вы со ком со дер жа нии кис ло ро да,
кон цен т ра цию про дук та сле ду ет уве -
ли чить до уров ня, пре вы ша ю ще го
кон цен т ра цию рас тво рен но го кис ло -
ро да в 10 раз. По гло ти тель кис ло ро да
SAFE�SCAV CA сле ду ет до бав лять на
при еме на со са, а не че рез сме си тель
рас тво ра. 

Для со кра ще ния ко ли че ст ва воз ду -
ха, за клю чен но го в со ля ном рас тво ре
и ко ли че ст ва кис ло ро да в си с те ме,
сле ду ет ми ни ми зи ро вать ис поль зо ва -
ние сме си тель ной во рон ки и пе ре ме -
ши ва ние рас тво ра для за кан чи ва ния
на на зем ном обо ру до ва нии. 

Преимущества
• Эф фек тив ный по гло ти тель кис ло -

ро да, не со дер жа щий се ры для со -
ля ных рас тво ров, со дер жа щих
каль ций

• Бы с т ро про те ка ю щая ре ак ция с O2,
да же при низ кой тем пе ра ту ре

• Не при во дит к вы па де нию каль ция
• На ту раль ный про дукт с хо ро ши ми

ха рак те ри с ти ка ми ОТи ПЭБ
• Про стой в хра не нии и ис поль зо ва -

нии по ро шок, эф фек тив ный в низ -
ких кон цен т ра ци ях

Ток сич ность 
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Ре зуль та ты би о ло ги че с кой про бы
пре до став ля ют ся по тре бо ва нию.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те бе -
зо пас но с ти ма те ри а ла.

Упа ков ка и хра не ние
До бав ка SAFE�SCAV CA упа ко вы ва ет ся
в ве д ра или меш ки по 15 фун тов
(6,8 кг) су хо го про дук та.

Хра нить в су хом, хо ро шо про ве т -
ри ва е мом ме с те. Дер жать кон тей нер
за кры тым. Не хра нить в не по сред ст -
вен ной бли зо с ти от не со вме с ти мых
ве ществ. Сле до вать пра ви лам хра не -
ния ма те ри а лов от но си тель но па ке -
ти ро ва ния, фик са ции, упа ков ки
в тер мо уса доч ную плен ку и/или
скла ди ро ва ния. 

Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва
Внеш ний вид . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Бе лый кри с тал ли че с кий по ро шок

Удель ный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,65

pH (10%�ный рас твор) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . от 5,5 до 8

Рас тво ри мость (в во де) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Рас тво рим

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со на -
ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с ти
и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.



SAFE‑SCAV NA
По гло ти тель кис ло ро да SAFE�SCAV NA
пред став ля ет со бой жид кую до бав ку
на ос но ве жид ко го би суль фи та, раз -
ра бо тан ную для ис поль зо ва ния в со -
ля ных рас тво рах на ос но ве на трия
и ка лия. Про дукт всту па ет в ре ак цию
с рас тво рен ным кис ло ро дом, пред -
став ля ю щим со бой ве ро ят ный ис точ -
ник кор ро зии в рас тво рах для
ре мон та и за кан чи ва ния сква жин, бу -
ро вых рас тво рах и па кер ных жид ко с -
тях, и ус т ра ня ет его. По ми мо
сни же ния кор ро зии, вы зы ва е мой
кис ло ро дом, до бав ка SAFE�SCAV NA
име ет су ще ст вен ный эф фект уве ли -
че ния тем пе ра тур но го пре де ла по ли -
ме ров, та ких как FLO�VIS (ксан та но вая
смо ла) и FLO�TROL (мо ди фи ци ро ван -
ный крах мал), ис поль зу е мых в си с те -
ме рас тво ра для вскры тия
про дук тив но го пла с та FLOPRO NT.

Применение
До бав ка SAFE�SCAV NA бо рет ся с кор -
ро зи ей, вы зы ва е мой при сут ст ви ем
рас тво рен но го кис ло ро да в рас тво рах
для за кан чи ва ния и ре мон та. Про дукт
мо жет ис поль зо вать ся во всех со ля -
ных рас тво рах с мо но ва лент ной ос но -
вой, не со дер жа щих зна чи тель но го
ко ли че ст ва каль ция или маг ния. 

Ре ко мен ду е мая пер во на чаль ная
кон цен т ра ция про дук та со став ля ет
1 гал лон/100 бар ре лей со ля но го
раство ра (0,24 кг/м3) (0,025% по
объе му). Ес ли из ве ст но, что кон цен т -
ра ция кис ло ро да вы со ка, этот уро -
вень сле ду ет уве ли чить. До бав ку
SAFE�SCAV NA сле ду ет до бав лять не по -
сред ст вен но на при еме на со са, а не
че рез сме си тель ную во рон ку.

Для со кра ще ния ко ли че ст ва воз ду -
ха, за клю чен но го в со ля ном рас тво ре
и ко ли че ст ва кис ло ро да в си с те ме,
сле ду ет ми ни ми зи ро вать ис поль зо ва -
ние сме си тель ной во рон ки и пе ре ме -
ши ва ние рас тво ра для за кан чи ва ния
на на зем ном обо ру до ва нии. 

Для обес пе че ния пол но го уда ле ния
рас тво рен но го кис ло ро да, сле ду ет
под дер жи вать из бы точ ное со дер жа -
ние суль фи тов (SO3

2�) в рас тво ре от
100 до 300 ppm. Для си с тем, име ю щих
оп ре де лен ную сте пень же ст ко с ти,
или си с тем рас тво ров, за гу щен ных
с по мо щью по ли ме ров, сле ду ет уве -

личить из бы точ ное со дер жа ние
сульфи тов до уров ня 300 ppm. Для оп -
ре де ле ния из бы точ но го уров ня SO3

2�

сле ду ет ис поль зо вать на бор для ана -
ли за уров ня со дер жа ния суль фи тов. 

Ин ст рук ции со дер жат ся в те с то вом
на бо ре. 

При воз мож но с ти сле ду ет за ка чи -
вать при сад ку SAFE�SCAV NA не по сред -
ст вен но на при еме на со са и из бе гать
кон так та про дук та с воз ду хом. Луч -
ший спо соб при ме не ния со сто ит
в закач ке про дук та с по мо щью до зи -
ро воч но го на со са для за кач ки хи м ре -
а ген тов. Ско рость за кач ки за ви сит от
со дер жа ния кис ло ро да и ско ро сти
цир ку ля ции рас тво ра. Стан дарт ная
ско рость за кач ки со став ля ет от 1 до
2,5 гал ло на/час (от 3,8 до 9,5 л/час).
Ско рость за кач ки сле ду ет ре гу ли ро -
вать на ос но ва нии из ме рен но го из бы -
точ но го со дер жа ния суль фи тов
в же лоб ной ли нии.

Преимущества
• Ус т ра ня ет рас тво рен ный кис ло род,

та ким об ра зом, со кра щая кор ро зию
• Кон цен т ри ро ван ный, бы с т ро дей -

ству ю щий ин ги би тор кор ро зии,
эффек ти вен при низ кой кон цен т -
рации 

• Жид кий про дукт, прост в при го тов -
ле нии

• Со кра ща ет сто и мость те хоб слу жи -
ва ния обо ру до ва ния бу ро вой

• Уве ли чи ва ет срок служ бы об сад -
ных ко лонн и НКТ

Ограничения
• Про дукт не сов ме с тим с рас тво ра -

ми, со дер жа щи ми каль ций, с об щей
же ст ко с тью >300 мг/л

• Не сов ме с тим с аль де гид ны ми би о -
ци да ми

Ток сич ность 
и тре бо ва ния 
по об ра ще нию
Ре зуль та ты би о ло ги че с кой про бы
пре до став ля ют ся по тре бо ва нию.

Об ра щать ся как с про мы ш лен ным
хи м ре а ген том, ис поль зуя сред ст ва
за щи ты и со блю дая ме ры пре до сто -
рож но с ти, ука зан ные в па с пор те бе -
зо пас но с ти ма те ри а ла.

ОС ТО РОЖ НО: Из бе гать кон так -
та с при сад кой SAFE�SCAV NA. Ра бо -
тать с про дук том толь ко при
ис поль зо ва нии пол но го ком плек та
СИЗ. От кры вать кон тей не ры
и сме ши вать про дукт толь ко
в хо ро шо про ве т ри ва е мом ме с те;
из бе гать вды ха ния паров. До бав -
ка SAFE�SCAV NA яв ля ет ся вы со ко -
ак тив ным хи м ре а ген том;
не сле ду ет сме ши вать до бав ку на -
пря мую с лю бы ми дру ги ми хи м ре -
а ген та ми. Про дукт мо жет
до бав лять ся на пря мую толь ко
в во ду или со ля ной рас твор. 

Упа ков ка и хра не ние
До бав ка SAFE�SCAV NA упа ко вы ва ет ся
в ка ни с т ры по 5 гал ло нов (18,9 л). 

Хра нить в су хом, хо ро шо про ве т -
ри ва е мом ме с те. Дер жать кон тей нер
за кры тым. Не хра нить в не по сред ст -
вен ной бли зо с ти от не со вме с ти мых
ве ществ. Сле до вать пра ви лам хра не -
ния ма те ри а лов от но си тель но па ке -
ти ро ва ния, фик са ции, упа ков ки
в тер мо уса доч ную плен ку и/или
скла ди ро ва ния. 

Ха рак тер ные фи зи че с кие свой ст ва
Внеш ний вид . . . . . . . . . . . . . Жид кость от со ло мен но го до жел то го цве та

Удель ный вес . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,3

pH (1%�ный рас твор). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . от 4,9 до 5,5

Рас тво ри мость (в во де) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Рас тво рим

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со на -
ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с ти
и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.
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SAFETHERM

В ус ло ви ях бу ре ния на боль ших глу -
би нах в про цес се до бы чи, ис сле до ва -
ний или глу ше нии сква жин
воз ни ка ют слож но с ти, свя зан ные
с при ме не ни ем рас тво ра, ко то рые
мо гут уг ро жать Ва шим вло же ни ям.

Со че та ние низ кой тем пе ра ту ры
и вы со ко го дав ле ния мо жет при ве с ти
к вы па де нию со лей или об ра зо ва нию
пре пят ст ву ю щих до бы че ги д ра тов,
па ра фи нов и ас фаль те нов. Лю бая
из этих про блем мо жет пред став лять
серь ез ную уг ро зу все му Ва ше му про -
ек ту.

Ком па ния M-I SWACO раз ра бо та ла
ком плекс ный под ход, на прав лен ный
на экс плу а та цию сква жин в оп ти -
маль ном ре жи ме да же по сле то го,
как они бы ли за кры ты на про дол жи -
тель ный пе ри од вре ме ни. В рам ках
на ше го под хо да по обес пе че нию
при ме не ния рас тво ра мы пред ла га ем
ли нию вы со ко эф фек тив ных изо ля -
ци он ных па кер ных жид ко с тей на
вод ной ос но ве и соб ст вен ный про -
грамм ный про дукт для ус т ра не ния
мно гих труд но с тей, свя зан ных с кон -
век тив ной по те рей теп ла в коль це -
вом про ст ран ст ве.

Из бавь тесь от про блем,
ме ша ю щих до бы че,
в са мом на ча ле
Изо ля ци он ный па кер ный рас твор
SAFETHERM ком па нии M�I SWACO по -
мо га ет пре одо леть труд но с ти, свя -

зан ные с не бла го при ят ны ми тем пе -
ра тур ны ми ус ло ви я ми, ко то рые мо -
гут при ве с ти к со кра ще нию уров ня
до бы че или пол но му ее пре кра -
щению:
• Пе ре нос теп ло ты от до бы ва е мых

жид ко с тей, при во дя щий к по лу че -
нию про дук та, не со вме с ти мо го
с до ступ ным на зем ным тех но ло ги -
че с ким обо ру до ва ни ем

• Мно го чис лен ные об сад ные ко лон -
ны, где пе ре нос теп ла в коль це вое
про ст ран ст во без даль ней ше го вы -
хо да мо жет при ве с ти к по вы ше нию
тем пе ра ту ры и дав ле ния в за мк ну -
том про ст ран ст ве, что пред став ля ет
се рь ез ный риск раз ру ше ния об сад -
ной ко лон ны 

• Ос та нов ка сква жин на ко рот кие пе -
ри о ды для про ве де ния ре монт ных
ра бот вы зы ва ет теп ло вое рас ши ре -
ние и сжа тие труб, что сни жа ет на -
пря же ния в ме тал ле и мо жет
на ру шить сцеп ле ние об сад ных
труб с це мен том

• От ло же ние па ра фи нов и со лей,
при во дя щее к за ку по ри ва нию экс -
плу а та ци он ной ко лон ны и се рь ез -
ным опе ра ци он ным ри с кам 

• Ос лаб ле ние кру тя ще го мо мен та
свин чи ва ния резь бо вых со еди не -
ний, что ста вит под уг ро зу це ло ст -
ность эла с то мер но го и це мент но го
уп лот не ния и мо жет вли ять на ста -
биль ность сква жи ны 

П Р И М Е Н Е Н И Е

Глу бо кие и сверх глу бо кие сква жи ны,
про бу рен ные с мор ских плат форм,
ко то рые тре бу ют теп ло вой за щи ты
для обес пе че ния ка че ст ва до бы ва е -
мых жид ко с тей, пре дот вра ще ния уве -
ли че ния дав ле ния в коль це вом
про ст ран ст ве и за щи ты резь бо вых
со еди не ний, эла с то мер но го уп лот не -
ния и обес пе че ния плот но го кон так -
та це мен та с об сад ной ко лон ной.
Про дукт так же ус пеш но ис поль зу ет ся
для изо ля ции до бы ва ю щих сква жин
в Арк ти ке от веч ной мерз ло ты.

П Р О Б Л Е М Ы

Под вод ные тем пе ра ту ры мо гут ох ла -
дить до бы ва е мые жид ко с ти и из ме -
нить их свой ст ва. Цик ли че с кое
воз дей ст вие тем пе ра ту ры мо жет
осла бить резь бо вые со еди не ния
и нару шить це ло ст ность це мент но го
и эла с то мер но го уп лот не ния. Пе ре -
да ча теп ла на до бы ва ю щих арк ти че с -
ких сква жи нах мо жет вы звать
от та и ва ние веч ной мерз ло ты и при -
ве с ти к на ру ше нию це ло ст но с ти изо -
ля ции сква жи ны или ста биль но с ти
сква жи ны.

Р Е Ш Е Н И Я

Рас твор SAFETHERM* на вод ной ос но -
ве, обес пе чи ва ю щий кон троль про во -
ди мо с ти и кон век ции,
и за па те но ван ным про грамм ным
обес пе че ни ем TPRO ST * пред ла га ют
мак си маль ную за щи ту от про блем,
вы зы ва е мых тер мо цик ли ро ва ни ем
при до бы че.

Э К О Н О М И К А

Пре дот вра ща ет про бле мы при до бы -
че, вы зы ва е мые из ме не ни ем ка че ст ва
до бы ва е мых жид ко с тей и на ру ше ни -
ем це ло ст но с ти уп лот не ния экс плу а -
та ци он ной ко лон ны. Кон тро ли ру ет
тер ми че с ки обус лов лен ный рост дав -
ле ния в коль це вом про ст ран ст ве. 

Э К О Л О Г И Ч Н О С Т Ь

Дан ная си с те ма на вод ной ос но ве
клас си фи ци ро ва на по Клас су Е для
при ме не ния в Се вер ном мо ре.
Для при ме не ния в Мек си кан ском за -
ли ве, дан ная си с те ма не со дер жит
неф ти в сво бод ном со сто я нии и не
при во дит к об ра зо ва нию неф тя ной
плен ки. 

Осо бен но с ти
• Ми ни ми зи ру ет пе ре нос теп ла

и по те ри кон век тив но го теп ла
• Прост в при го тов ле нии и за ка чи -

ва нии в сква жи ну на бу ро вой
• Эко ло ги че с ки бе зо пас ные ком по -

нен ты
• Соб ст вен ная ком пью тер ная мо -

дель для рас чё та пе ре но са теп ла
• Бу фер ный рас твор име ет уро вень

рН, не об хо ди мый для за мед ле ния
про цес са кор ро зии

• Тер ми че с ки ус той чи вый

Преимущества
• Пре дот вра ща ет раз ру ше ние об -

сад ной ко лон ны
• Сов ме с тим с боль шим ко ли че ст -

вом эла с то ме ров и рас тво ров
и тех но ло ги че с ким обо ру до ва -
нием

• Поз во ля ет осу ще ст вить мо де ли ро -
ва ние тер ми че с ко го по ве де ния
рас тво ра для сце на ри ев до бы чи
и за кры тия сква жи ны

• Сни жа ет рас хо ды
• Спо соб ст ву ет мак си ми за ции до -

бычи

Про грамм ное обес пе че ние от ком па нии M2I SWACO и па кер ная жид кость SAFETHERM
обес пе чи ва ют со хра не ние теп ла при до бы че



П
Р

О
Г

Р
А

М
М

Н
О

Е
 О

Б
Е

С
П

Е
Ч

Е
Н

И
Е

     Ж
И

Д
К

О
С

Т
И

 Д
Л

Я
 В

С
К

Р
Ы

Т
И

Я
 П

Р
О

Д
У

К
Т

И
В

Н
О

Г
О

 П
Л

А
С

Т
А

     Ж
И

Д
К

О
С

Т
И

 Д
Л

Я
 К

А
П

И
Т

А
Л

Ь
Н

О
Г

О
 Р

Е
М

О
Н

Т
А

 И
 И

Н
Т

Е
Н

С
И

Ф
И

К
А

Ц
И

И
 П

Р
И

Т
О

К
А

     Р
А

З
Р

У
Ш

И
Т

Е
Л

И
 К

О
Р

К
И

     Р
Е

А
Г

Е
Н

Т
Ы

 Д
Л

Я
 Б

У
Ф

Е
Р

Н
Ы

Х
 Ж

И
Д

К
О

С
Т

Е
Й

     С
П

Е
Ц

И
А

Л
И

З
И

Р
О

В
А

Н
Н

Ы
Е

 И
Н

С
Т

Р
У

М
Е

Н
Т

Ы
Ж

И
Д

К
О

С
Т

И
 З

А
К

А
Н

Ч
И

В
А

Н
И

Я
Ф

И
Л

Ь
Т

Р
А

Ц
И

Я
     У

П
Р

А
В

Л
Е

Н
И

Е
 С

О
Л

Я
Н

Ы
М

И
 Р

А
С

Т
В

О
Р

А
М

И
     Д

О
П

О
Л

Н
И

Т
Е

Л
Ь

Н
А

Я
 О

Б
Р

А
Б

О
Т

К
А

 Р
А

С
Т

В
О

Р
О

В
     О

Ч
И

С
Т

К
А

 Е
М

К
О

С
Т

Е
Й

     П
Р

О
Д

У
К

Т
Ы

 Д
Л

Я
 Ж

И
Д

К
О

С
Т

Е
Й

 Д
Л

Я
 В

С
К

Р
Ы

Т
И

Я
 П

Р
О

Д
У

К
Т

И
В

Н
О

Г
О

 П
Л

А
С

Т
А

163

SAFETHERM
удер жи ва ет теп ло 
в нуж ном ме с те
Спе ци аль но раз ра бо тан для глу бо ко -
вод но го, низ ко тем пе ра тур но го при -
ме не ния и при ме не ния в ус ло ви ях
веч ной мерз ло ты. Рас твор SAFETHERM
на вод ной ос но ве обес пе чи ва ет теп -
ло вую за щи ту для до бы ва е мой Ва ми
неф ти:
• Ми ни ми зи ру ет пе ре нос теп ла от

экс плу а та ци он ной ко лон ны
• Сдер жи ва ет кон век тив ную по те рю

теп ла в коль це вом про ст ран ст ве
• По мо га ет кон тро ли ро вать рост дав -

ле ния в за кры том коль це вом про ст -
ран ст ве

• Под дер жи ва ет тем пе ра ту ру рас тво -
ра на по верх но с ти для обес пе че ния
со от вет ст ву ю ще го ка че ст ва до бы -
ва е мых жид ко с тей

• Сов ме с тим с боль шим ко ли че ст вом
рас тво ров, эла с то ме ров и дру гих
ком по нен тов в раз лич ных сква -
жинах

• Име ет сла бое воз дей ст вие на ок ру -
жа ю щую сре ду в слу чае утеч ки

• Обес пе чи ва ет вы нос до бы ва е мой
жид ко с ти на по верх ность в пре де -
лах тем пе ра тур но го ре жи ма тех но -
ло ги че с ко го обо ру до ва ния

• Вклю ча ет в се бя тер мо ста би ли за то -
ры, ин ги би то ры кор ро зии и по гло -
ти те ли кис ло ро да

• Ос та ет ся тер маль но ус той чи вым
при раз лич ных тем пе ра тур ных ус -
ло ви ях и дав ле нии в те че ние про -
дол жи тель ных пе ри о дов вре ме ни

• Ус т ра ня ет кон век цию для сни же ния
на пря же ния на НКТ, об сад ную ко -
лон ну, уп лот не ния и сцеп ле ния це -
мен та

• Бо лее низ кое дав ле ние при цир ку -
ля ции и тер маль ное рас ши ре ние
оз на ча ет мень шее ос лаб ле ние резь -
бо вых со еди не ний и кру тя ще го мо -
мен та при свин чи ва нии

• Ус т ра ня ет не об хо ди мость в ме ха ни -
че с кой изо ля ции труб ных муфт при
ис поль зо ва нии при ис поль зо ва нии
ва ку ум ной изо ля ции НКТ 

Ком по нен ты, 
спе ци аль но 
раз ра бо тан ные 
для за щи ты опе ра ций
до бы чи
• Ос но ва рас тво ра пре пят ст ву ет пе -

ре но су теп ла, не со дер жит взве -
шен ных твер дых ча с тиц

• Мо жет быть раз ра бо тан для ши ро -
ко го спе к т ра плот но с тей от 8,33 до
12,5 фун тов/гал лон (1 до 1,5 г/см3)

• Бу фер ный рас твор яв ля ет ся ин ги -
би ру ю щим и име ет уро вень рН, не -
об хо ди мый для ми ни ми за ции
кор ро зии

• Ги д рав ли че с ки оп ти ми зи ро ван ный
для по лу че ния низ ких зна че ний
пла с ти че с кой вяз ко с ти и уве ли чен -
ных зна че ний ВНСС и пре де ла те ку -
че с ти

• Пло с кий ре о ло ги че с кий про филь
при зна чи тель ной раз но сти тем пе -
ра тур

• Тер ми че с ки ста би лен в те че ние
про дол жи тель ных пе ри о дов вре -
мени

• Мо жет при го тав ли вать ся на бу -
ровой

• Мо жет за ка чи вать ся при боль шой
ско ро сти че рез не боль шие тру бы
и кла па ны с ре гу ли ру е мым се че ни -
ем с ми ни маль ны ми по те ря ми дав -
ле ния от тре ния в тру бе

Рас твор SAFETHERM со зда ет изо ли ру ю щий ба рь ер, ус т ра ня ю щий по те рю теп ла до бы ва е мы ми
жид ко с тя ми в ус ло ви ях за кры тия сква жи ны или в ус ло ви ях ста биль ной до бы чи. 

Traditional 
packer fluid

SAFETHERM
insulating 
packer fluid

Production
zone

Production
zone

Traditional 
packer fluid

SAFETHERM
insulating 
packer fluid

Production
zone

Production
zone
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Ж И Д  К О  С  Т И  З А  К А Н  Ч И  В А  Н И Я :  С И  С  Т Е  М Ы  П А  К Е Р  Н Ы Х  Ж И Д  К О  С  Т Е Й

SAFETHERM

За па тен то ван ное те с то вое ус т рой ст -
во для оп ре де ле ния теп ло про вод но с -
ти и теп ло ем ко с ти из ме ря ет как
теп ло про вод ность, так и теп ло ем -
кость. Кон ст рук ция оп ти ми зи ро ва на
под рас тво ры Гер ше ля�Бал к ли с низ -
кой теп ло про вод но с тью (от 0,16 до
0,07 бри тан ских теп ло вых еди ниц/
час/° F) с вы со кой вяз ко с тью. В за ви -
си мо с ти от теп ло про вод но с ти рас -
тво ра, ос та нов ка кон век ции сво дит
по те ри теп ла к ми ни му му. При на ча -
ле кон век ции, об щая по те ря теп ла
мо жет рез ко уве ли чить ся в 30 и бо -
лее раз. 

Ус т рой ст во для из ме ре ния теп ло -
про вод но с ти со сто ит из не боль шо го
ис точ ни ка пи та ния, бло ка об ра бот ки
дан ных и уз ла зон да/ис пы та тель ной
ка ме ры. Ус т рой ст во име ет не боль -
шую пло щадь ос но ва ния и ис поль зу -
ет стан дарт ный ПК для сбо ра
дан ных. По лу чен ные мас си вы дан -
ных по тем пе ра ту ре, си ле то ка, на -
пря же нию и вре ме ни за тем
кон вер ти ру ют ся в ве ли чи ны теп ло -
про вод но с ти с по мо щью со от вет ст ву -
ю щих ма те ма ти че с ких фор мул. 

Ко эф фи ци ент 
кон век тив ной пе ре да чи
теп ла SAFETHERM –  
в 25 раз мень ше, 
чем у во ды
Си с те ма про де мон ст ри ро ва ла пре -
вос ход ную про из во ди тель ность по
всем де вя ти кри те ри ям в от рас ле -
вом ис сле до ва нии, про ве ден ном
круп ной неф те до бы ва ю щей ком па -
ни ей в не за ви си мой ла бо ра то рии.
Рас твор по ка зал ко эф фи ци ент кон -
век тив ной пе ре да чи теп ла в 25 раз
бо лее низ кий, чем у во ды. Пять
изоли ру ю щих па кер ных жид ко с тей
от раз лич ных по став щи ков ус луг
бы ли ис пы та ны по сле ду ю щим кри -
те ри ям:
• Воз дей ст вие тем пе ра ту ры на вяз -

кость
• Ре о ло ги че с кие свой ст ва при низ -

ких ско ро стях сдви га

• Ста ти че с кое ста ре ние при 200° F
(93° C) (ис пы та ния в те че ние 1, 14
и 28 дней) 

• Ста ти че с кое ста ре ние при 250°
и 270° F (121° и 132° C) (ис пы та -
ния в те че ние 1, и 14 дней) 

• Цик лич ность (ис пы та ния в те че ние
24 дней, от 40° до 200° F [от 4° до
93° C], и от 40° до 300° F [от 4° до
149° C])

• Fann 70 – Ре о ло ги че с кие свой ст ва
при тем пе ра ту ре и под дав ле ни ем

• Теп ло про вод ность
• Ко эф фи ци ент кон век тив ной пе ре -

да чи теп ла
• Сни же ние pH (сни же ние до 7,0, ста -

ти че с кое ста ре ние 72 ч при 200° F
[93° C])
Рас твор SAFETHERM по ка зал са мые

по сле до ва тель ные ре о ло ги че с кие
свой ст ва (ДНС и про грес сив ное ста -
ти че с кое на пря же ние сдви га), са мую
ста биль ную и рав но мер ную про из во -
ди тель ность в те че ние 28�днев но го
пе ри о да, и са мую вы со кую тер ми че с -
кую ста биль ность (при бли жа ю щу ю ся
к 270° F [132° C]). Спе ци фи ка ци я ми
для ис пы та ний тре ть их сто рон бы ли
дол го сроч ная ста биль ность и ста -
биль ность по pH при 200° F (93° C),
9,0 фун тов/гал лон, и 0,20 бри тан ских
теп ло вых еди ниц/ч/фут/°F.

SAFETHERM – 
эко ло ги че с ки 
бе зо пас ная си с те ма
Ком по нен ты си с те мы SAFETHERM бы -
ли спе ци аль но ото б ра ны с уче том
ми ни маль но го воз дей ст вия на ок ру -
жа ю щую сре ду, та ким об ра зом, смяг -
чая не га тив ные по след ст вия
слу чай ных раз ли вов неф ти или дру -
гих не пред ви ден ных об сто я тельств.
Дан ная си с те ма на вод ной ос но ве
клас си фи ци ро ва на по Клас су Е для
при ме не ния в Се вер ном мо ре.
Для при ме не ния в Мек си кан ском за -
ли ве, дан ная си с те ма не со дер жит
неф ти в сво бод ном со сто я нии и не
при во дит к об ра зо ва нию неф тя ной
плен ки.

Convection is the internal movement of  currents
within fluids. It can be described as the density-
and heat-driven cycling, transfer or circulation
of energy through which material initially
warms up and becomes  relatively less dense, ris-
ing, then cooling and becoming relatively more
dense, and finally sinking.

Conduction is the transmission of heat across
matter and is always directed from a higher to
a lower temperature. Thermal conductivity
is defined as the heat transferred through
a medium as a result of  temperature differ-
ence. 

ConvectiveConvective

ConductiveConductive

Ис поль зо ва ние обо зна че ния SAFE в на зва нии про дук та не ука зы ва ет и не под ра зу ме ва ет его бе зо пас ность для пер со на -
ла. Пер со нал, ра бо та ю щий с дан ным ма те ри а лом, обя зан оз на ко мить ся и сле до вать всем ин ст рук ци ям по бе зо пас но с ти
и пра виль но му об ра ще нию, со дер жа щим ся в па с пор те бе зо пас но с ти ма те ри а ла.
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• Engineering/simulation 
software

• Reservoir drill-in fluids

• Fluid-loss-control systems

• Intervention fluids

• Packer fluids

• Breakers

• Spacers and 
displacement chemicals

• Specialized tools

• Completion fluids

• Filtration

• Enhanced fluids treatment

• Vessel cleaning

www.miswaco.slb.com



Completion Fluids Filtration
Пол ный на бор ус луг для оп ти ми за ции Ва шей до бы чи с при ме не ни ем жид ко с тей
заканчива ния, не со дер жа щих твер дой фа зы
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П Р И М Е Н Е Н И Е

Бе ре го вые и мор ские бу ро вые ус та -
нов ки, где для ис поль зо ва ния си с тем
со ля ных рас тво ров тре бу ет ся уда ле -
ние су с пен ди ро ван ных ма те ри а лов,
вклю чая утя же ли те ли, вы бу рен ный
шлам, мех при ме си от пер фо ра ции,
пе сок, ми не раль ные от ло же ния,
ржав чи ну, и мно гое дру гое. 

П Р О Б Л Е М Ы

В про цес се цир ку ля ции в сква жи не со -
ля ные рас тво ры для за кан чи ва ния за -
гряз ня ют ся твер дой фа зой, спо соб ной
бло ки ро вать пла с то вые по ры и пер фо -
ра ци он ные ка на лы, зна чи тель но сни -
жая ско рость до бы чи. Та кая твер дая
фа за так же мо жет ме шать над ле жа ще -
му функ ци о ни ро ва нию ком по но вок
для за кан чи ва ния, что мо жет при ве с ти
к зна чи тель ным за тра там, осо бен но
в слож ных сква жи нах.

Р Е Ш Е Н И Я

Ком па ния M�I SWACO спо соб на раз ра -
бо тать про грам му по очи ст ке ПЗП
в со от вет ст вии с тре бо ва ни я ми кон -
крет ной сква жи ны при по мо щи но -
вых филь т ра ци он ных ус та но вок
с ди а то мо вой зем лей (ДЗ), ис поль зу -
ю щих но вей шую вы со ко эф фек тив -
ную тех но ло гию. Ус та нов ки
экс плу а ти ру ют ся тех ни ка ми, про -
шед ши ми под го тов ку в се ми от дель -
ных тре нин го вых кур сах,
вклю ча ю щих об шир ную зна ния по
во про сам КО Ти ПЭБ. 

Э К О Н О М И К А

Ис поль зо ва ние но вей ше го обо ру до ва -
ния от ком па нии M�I SWACO со кра ща ет
вре мя про стоя для ре мон та, а пре вос -
ход ная кон ст рук ция обес пе чи ва ет бы -
с т рую за ме ну на бив ки филь т ра. Бо лее
эф фек тив ная филь т ра ция обес пе чи ва -
ет по лу че ние бо лее чи с тых рас тво ров,
что обес пе чи ва ет ми ни ми за цию по -
вреж де ния кол лек тор ских свойств
про дук тив но го пла с та. 

Э К О Л О Г И Ч Н О С Т Ь

Эф фек тив ность и кон ст рук ция филь т -
ра ци он ных ус та но вок ком па нии
M�I SWACO поз во ля ет об ра ба ты вать
рас тво ры на бу ро вой, а вы со кая эф -
фек тив ность кар т ри д жей со кра ща ет
объ е мы от хо дов в 10 раз. Ком па ния
M�I SWACO так же го то ва пре до ста вить
ус лу ги по вос ста нов ле нию, та кие как
уда ле ние же ле за и кон троль со дер -
жа ния уг ле во до ро дов и кон си с тент -
ной смаз ки.

На се го дняш ний день вряд ли су ще -
ст ву ет хоть один эле мент бу ре ния
сква жи ны, не име ю щий ре ша ю ще го
зна че ния на ка ком�ли бо эта пе стро и -
тель ст ва сква жи ны. Это оп ре де лен но
от но сит ся к про цес су за кан чи ва ния
сква жи ны и всем от но ся щим ся к не -
му со став ля ю щим, осо бен но это ка са -
ет ся чи с то ты жид ко с тей
за кан чи ва ния. 

Неф те до бы ва ю щие ком па нии до -
ве ря ют обо ру до ва нию и ус лу гам по
очи ст ке ПЗП ком па нии M�I SWACO,
обес пе чи ва ю щим по лу че ние со ля ных
рас тво ров без твер дой фа зы бе зо пас -
ным, на деж ным и эко но ми че с ки рен -
та бель ным спо со бом. 

Во про сы обес пе че ния
каче ст ва, ох ра ны тру да,
про мы ш лен ной 
и эко ло ги че с кой 
бе зо пас но с ти
По ми мо то го, что на ши филь т ра ци -
он ные ус та нов ки и дру гие ком по -
нен ты бо лее но вые, чем боль шая
часть обо ру до ва ния на ших кон ку -
рен тов, они так же обо ру до ва ны
для обес пе че ния бе зо пас но с ти
опера то ров и эко ло ги че с кой бе зо -
пас но с ти. 
• Под до ны и штор ки для пре дот вра -

ще ния за гряз не ний
• Сер ти фи ци ро ван ные стро пы

и серь ги
• Про свер лен ные та ке лаж ные про -

уши ны, про хо дя щие еже год ную
сер ти фи ка цию

• Ус т рой ст ва для пре дот вра ще ния па -
де ний

• Пло щад ки для изо ля ции раз ли вов



• Спо соб ность ра бо ты с рас тво ра ми
с тре бо ва ни я ми ну ле во го сбро са,
та ки ми как ZnBr

• Со еди не ния из не ржа ве ю щей ста ли
с пре до хра ни тель ны ми штиф та ми

• Шлан ги, про шед шие ис пы та ния на
мак си маль ное ра бо чее дав ле ние

Си с те ма по да чи ДЗ
насы пью
С 1998 го да ком па ния M�I SWACO по -
став ля ет пер вую в от рас ли си с те му
по да чи ДЗ на сы пью для до пол ни тель -
но го удоб ст ва и обес пе че ния про мы -
ш лен ной бе зо пас но с ти и ох ра ны
тру да. Пол но стью за кры тая ус та нов -
ка име ет точ ное уп рав ле ние и обес -
пе чи ва ет су ще ст вен ные
пре иму ще ст ва. 
• Зна чи тель но со кра ща ет вды ха ние

пы ли
• Не тре бу ет под ня тия вруч ную,

исклю ча ет трав мы спи ны
• Не при во дит к об ра зо ва нию от хо -

дов в меш ках или на под до нах
• Во до не про ни ца е мый филь т ру ю щий

ма те ри ал ДЗ

• Про сто та экс плу а та ции и под со е ди -
не ния; обо ру до ва на пнев ма ти че с -
ки ми ви бра то ра ми

• Пер вая си с те ма в от рас ли
• По став ля ет ся ДЗ мел ко го, сред не го

и круп но го раз ме ра

Обо ру до ва ние си с те мы
по да чи ДЗ на сы пью
Ус та нов ки ДЗ от ком па нии M�I SWACO
ис поль зу ют про ве рен ную кон ст рук -
цию, по лу чив шую при зна ние не
толь ко за эф фек тив ность филь т ра -
ции, но и за на деж ность, низ кую по -
треб ность в те хоб слу жи ва нии
и при ме ня е мые сред ст ва за щи ты
окру жа ю щей сре ды.
• Пла с ти ны с коль це вы ми про клад -

ками
• Про ду воч ные кла па ны мак си ми зи -

ру ют вос ста нов ле ние рас тво ра
• Штор ки ми ни ми зи ру ют воз мож -

ность уте чек
• Кон ст рук ция шлан га

– Ша ро вые кла па ны от кры тия/за -
кры тия

– Фи тин ги из не ржа ве ю щей ста ли
– Раз ра бо та ны для ус т ра не ния раз -

ли вов на хо дя щих ся вну т ри рас -
тво ров

– Ис пы та ны и сер ти фи ци ро ва ны на
гер ме тич ность

• Ре зерв ные ги д рав ли че с кие си с -
темы
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Ре зерв ная ги д рав ли че с кая ус та нов ка.

Бес тар ный ре зер ву ар для ди а то мо вой
земли.

Вы со ко эф фек тив ные ре ше ния от ком па нии M2I SWACOпо очи ст ке ПЗП ми ни ми зи ру ют вре мя
про стоя и по вреж де ние кол лек тор ских свойств пла с та, в то же вре мя, со кра щая от хо ды и за -
тра ты по обес пе че нию эко ло ги че с кой бе зо пас но с ти.
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Completion Fluids Filtration

Ус лу ги 
по вос ста нов ле нию 
уг ле во до ро дов 
и кон си с тент ной 
смаз кой
Ком па ния M�I SWACO мо жет ис поль -
зо вать су ще ст ву ю щие тех но ло гии
для эф фек тив но го уда ле ния ор га ни -
че с ких ком по нен тов, не поз во ля ю -
щих ус пеш но прой ти ис сле до ва ния
по фор ми ро ва нию ста тич ной неф тя -
ной плен ки. Это сни жа ет по ка за те ли
при сут ст вия уг ле во до ро дов и кон си -
с тент ной смаз ки в рас тво ре для за -
кан чи ва ния до уров ней, до пу с ти мых
для сбро са. 
• Раз лич ные раз ме ры филь т ру ю ще го

ма те ри а ла ДЗ
• До пол ни тель ные филь т ру ю щие ма -

те ри а лы спе ци аль но для уда ле ния
уг ле во до ро дов и кон си с тент ной
смаз ки 

• Спе ци аль но раз ра бо тан ные кар т ри -
д жи, по гло ща ю щие уг ле во до ро ды;
один кар т ридж за ме ня ет де сять
стан дарт ных кар т ри д жей на
2,5 дюй ма (64 мм) ана ло гич ной
дли ны

• Вос ста нов лен ные на рас твор ных
уз лах рас тво ры про хо дят спе ци фи -
ка цию по уг ле во до ро дам и кон си с -
тент ной смаз ке

– Дан ный про цесс ус пеш но ис -
поль зу ет ся на бе ре го вых и мор -
ских объ ек тах. Ком па ния
M�I SWACO ис поль зу ет его для
вос ста нов ле ния за гряз нен но го
уг ле во до ро да ми рас тво ра, воз -
вра ща е мо го на уз лы для при го -
тов ле ния жид ко с тей
за кан чи ва ния.

Бе ре го вые ус лу ги 
по вос ста нов ле нию
По сле вос ста нов ле ния на бе ре гу,
ком па ния M�I SWACO под тверж да ет,
что уро вень со дер жа ния уг ле во до ро -
дов и кон си с тент ной смаз ки от ве ча ет

раз ре ши тель ным тре бо ва ни ям На ци -
о наль ной си с те мы пре дот вра ще ния
сбро са за гряз ня ю щих ве ществ (или
ана ло гич ным тре бо ва ни ям) и что
вос ста нов лен ные рас тво ры от ве ча ют
спе ци фи ка ци ям но вых рас тво ров.
Для рас тво ров плот но с тью бо лее
11,6 фун тов/гал лон (1,4 кг/л), ком па -
ния M�I SWACO про из во дит вы куп
жид ко с тей за кан чи ва ния на ос но ва -
нии за клю чен но го со гла ше ния по
объ е му и плот но с ти жид ко с тей. Все
из держ ки, свя зан ные с ути ли за ци ей
уг ле во до ро дов, неф те ш ла ма, от ра бо -
тан ной ДЗ и дру гих от хо дов про цес са
вос ста нов ле ния, ло жат ся на неф те до -
бы ва ю щую ком па нию. 

Ти по вые па ра ме т ры об слу жи ва ния 

Ожи да е мое со дер жа ние
Тип рас тво ра твер дой фа зы Ком плект филь т ров

Чи с тая мор ская во да Низ кое Филь т ры 
на 2 или 10 ми к рон 

Лег кий со ля ной рас твор: Филь т ры
NaCl/KCL Низ кое на 2 или 10 ми к рон 
Со ля ной рас твор Филь т ры
сред ней плот но с ти: CaCl2 Низ кое на 2 или 10 ми к рон 

Со ля ной рас твор сред ней ДЗ и Филь т ры
плот но с ти: CaCl2, CaBr2 Вы со кое на 2 или 10 ми к рон 
Тя же лый со ля ной рас твор: Низ кое/ ДЗ и Филь т ры
NaBr, CaBr2, KHCO2 вы со кое на 2 или 10 ми к рон 

Очень тя же лый ДЗ и Филь т ры
со ля ной рас твор: ZnBr2, CsF Вы со кое на 2 или 10 ми к рон 

Двух сек ци он ная ус та нов ка.
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Блок пуль пы

Блок на со са.
Кор зи на для шлан гов

Ди а фраг мен ный на сос

Ящик с ин ст ру мен та ми

Бес тар ный ре зер ву ар для ДЗ

Ста ни на фильтр2прес са

Осо бен но с ти и Преимущества
• Но вое обо ру до ва ние, со дер жа ще е -

ся в хо ро шем со сто я нии
• Очи ст ка ПЗП с при ме не ни ем ди а то -

мо вой зем ли, раз ра ба ты ва е мая
в со от вет ст вии с тре бо ва ни я ми за -
каз чи ка

• Спе ци аль но раз ра бо тан ная филь т -
ра ция с при ме не ни ем кар т ри д жей

• Гиб кие кон фи гу ра ции обо ру до -
вания

• Хо ро шо обу чен ные тех ни ки

• Вос ста нов ле ние уг ле во до ро дов
и кон си с тент ной смаз ки

• Ре ше ния по филь т ра ции всех со ля -
ных рас тво ров

• Си с те ма по да чи ДЗ на сы пью
• Бо лее вы со кая эф фек тив ность

филь т ра ции
• Мень ший объ ем от хо дов
• Со от вет ст вие тре бо ва ни ям по ох ра -

не ок ру жа ю щей сре ды
• Бо лее бе зо пас ная ра бо чая сре да

• Два ди а фраг мен ных на со са для за -
кач ки хи м ре а ген тов

• Кар т ри д жи пла ти но во го клас са на
33% бо лее эф фек тив ны, чем стан -
дарт ные кар т ри д жи стерж не во го
ти па

• Уда ле ние ти о ци а на та
• Фильтр�пресс ДЗ и бло ки пуль пы

под хо дят для ог ра ни чен ных про ст -
ранств

• Ре зерв ный ги д рав ли че с кий на сос



DE FILTRATION UNITS PLATE AND FRAME SKID

Бе зо пас ность 
и экс плу а та ция
• Ком па ния M�I SWACO пре до став ля ет

ле ст ни цы с каж дой ус та нов кой
• Ус т рой ст ва с на тяж ны ми ка на та ми

для пре дот вра ще ния па де ния 
• Бло ки пуль пы обо ру до ва ны по руч -

ня ми
• Бес тар ные ре зер ву а ры для ди а то -

мо вой зем ли сни жа ют ве ро ят ность
по лу че ния трав мы спи ны по срав -
не нию с не об хо ди мо с тью пе ре ме -
ще ния меш ков

• Бе зо пас ные ус ло вия ра бо ты и экс -
плу а та ции обо ру до ва ния тре бу ют
на ли чия сво бод но го про ст ран ст ва
в 3 фу та (0,9 м) во круг обо ру до -
вания

• Все фильтр�прес сы ДЗ и бло ки
пуль пы мо гут шта бе ли ро вать ся

• Мак си маль ная ско рость филь т ра -
ции со став ля ет от 12 до 14 бар ре -
лей/ми ну ту (от 1,9 до 2,2 м3/мин)
(чи с тый рас твор с ми ни маль ным
со дер жа ни ем твер дой фа зы или без
нее). Учи ты вая со дер жа ние твер -
дой фа зы и плот ность, сред няя ско -
рость филь т ра ции со став ля ет
10 бар ре лей/ми ну ту (1,6 м3/мин).
Плот ность, вяз кость и со дер жа ние
твер дой фа зы яв ля ют ся фак то ра ми,
оп ре де ля ю щи ми ско рость филь т ра -
ции. Ме ха ни че с ки, ско рость филь т -
ра ции сни жа ет ся с уве ли че ни ем
дли ны при ема на со са. 

• Сред няя филь т ру ю щая спо соб ность
ДЗ (фун тов/бар рель) за ви сит от
вяз ко с ти, плот но с ти и со дер жа ния
твер дой фа зы

• Сред нее ко ли че ст во цик лов филь т -
ра ции за ви сит от вяз ко с ти, плот но -
с ти и со дер жа ния твер дой фа зы

Экс плу а та ци он ные 
ха рак те ри с ти ки
• Тол щи на филь т ра ци он ной кор ки,

дюй мы (мм): 11/4 (32)
• Раз мер пла с ти ны, дюй мы (мм): 47 x

47 (1200 x 1200)
• Филь т ру ю щее по лот но /по ли про пи -

лен со вши тым шну ром вы со кой
плот но с ти для ус та нов ки с за тяж кой 

• Вы ем ки раз груз ки по че ты рем уг -
лам с цен т раль ной по да чей 

• Ма те ри ал кон ст рук ции: по ли про -
пи лен

• Коль це вые про клад ки из эти лен�
про пи лен�мо но ди ен эла с то ме ра

• Цир ку ля ци он ные ка на лы по всей
пло ща ди 

• Мак си маль ное ра бо чее дав ле ние
100 фун тов/кв.дюйм (7 бар) при
ра бо чей тем пе ра ту ре 120° F (49° C)

Ста ни на
фильтр‑прес са
• Тип обо ру до ва ния для бу ро вой ус -

та нов ки
• Рас чет ное дав ле ние: 100 фун тов

(7 бар)
• Бо ко вые на прав ля ю щие по всей

ши ри не из не ржа ве ю щей ста ли 304
• Смыв ной ло ток из не ржа ве ю щей ста -

ли 304, при ва рен на ме с те: 36 дюй -
мов (914 мм) глу би ной с на кло ном
12 дюй мов (305 мм) от края до края

• Ис пы тан ные и сер ти фи ци ро ван ные
подъ ем ные про уши ны

• Мон таж ная пло щад ка для смыв но го
на со са

• Па зы для виль ча то го по груз чи ка
в ос но ва нии

Ги д рав ли че с кая
за мы ка ю щая си с те ма

• Ги д рав ли че с кий ци линдр двой но го
дей ст вия 

• Шток ци лин д ра из не ржа ве ю щей
ста ли

• Сдво ен ные ги д рав ли че с кие на со сы
Haskel^

Си с те ма ок ра с ки
• Пе с ко ст руй ная об ра бот ка пе с ком

до бе ло го ме тал ла для под го тов ки
ма те ри а ла по SSPC�SP10 

• Спе ци аль ная трех слой ная си с те ма
ок ра с ки Carboline^

По да ю щий 
и раз гру зоч ный 
ма ни фоль ды
• Ма те ри ал кон ст рук ции: Sch 20, не -

ржа ве ю щая сталь 304
• Двух с твор ча тые кла па ны из по ли -

ви нилх ло ри да
• Впу ск ные и вы пу ск ные со еди не ния

на 4 дюй ма (102 мм)
• Кла па ны с ме ха ни че с ким уп рав ле -

ни ем

Блок пуль пы
• Раз мер, дли на x ши ри на x вы со та,

фу ты (м): 14 x 8 x 7,5 (4x 2 x 2,29)
• Вес, фун ты (кг): 8000 (3629)
• Обо ру до ван двух сек ци он ной

картридж ной ус та нов кой, со дер -
жа щей 10 кар т ри д жей уни каль ной
кон струк ции пла ти но во го клас са
с на руж нымм ди а ме т ром 6? дюй ма
(165 мм) или 30 стан дарт ных кар -
т ри д жей с на руж ным ди а ме т ром
21/2 дюй ма (64 мм). (Кар т ри д жи
пла ти но во го клас са на 33% бо лее
эф фек тив ны, чем кар т ри д жи
стерж не во го ти па.)
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^Haskel is a mark of Haskel International, Inc.
^Carboline is a mark of Carboline Company.



• Каж дый кар т ридж име ет дли ну
40 дюй мов (1016 мм)

• На за ме ну ком плек та 10 кар т ри д жей
ухо дит при бли зи тель но 10 ми нут;
уда ле ние кар т ри д жей не вы зы ва ет
за труд не ний

• Блок пуль пы мо жет быть ус та нов лен
по верх фильтр�прес са

• Ле ст ни ца и ус т рой ст ва с на тяж ны ми
ка на та ми для пре дот вра ще ния па де -
ния вклю че ны

Блок на со са
• Раз мер, дли на x ши ри на x вы со та, фу -

ты (м): 10,42 x 3 x 6,42 (3,18 x 0,9 x
1,96)

• Вес, фун ты (кг): 3500 (1587)
• Про из во ди тель дви га те ля: Deutz^

– Про из во ди тель ность, куб.дюй мы
(см3): 353/371 (5785/6 080)

– Мощ ность, л.с.: 85
• Про из во ди тель на со са: Gorman�Rupp^

UBB60�B
– Раз мер, дюй мы (мм): 4 x 4 (102 x

102) са мо вса сы ва ю щий цен т ро беж -
ный

– Мощ ность: 141/2 бар ре ля/мин при
75 фун тов/кв.дюйм (5 бар)

• Фильтр�прес сы ДЗ 1600, 1500, 1200
и 800 DE и бло ки пуль пы мо гут шта -
бе ли ро вать ся

• Мак си маль ная ско рость филь т ра ции
со став ля ет от 12 до 14 бар ре лей/ми -
ну ту (от 1,9 до 2,2 м3/ ми ну ту) для
рас тво ра с ми ни маль ным со дер жа ни -

ем твер дой фа зы или без нее; ско -
рость филь т ра ции бу дет мень ше для
рас тво ров с уве ли чен ным со дер жа ни -
ем твер дой фа зы

До пол ни тель ное 
обо ру до ва ние и
за щит ные ус т рой ст ва

Бес тар ные ре зер ву а ры для ДЗ
• Раз мер, дли на x ши ри на x вы со та, фу -

ты (м): 4 x 5 x 7,42 (1 x 2 x 2,26)
• Бес тар ные ре зер ву а ры для ДЗ вме ща -

ют 1800 фун тов (816 кг) ДЗ
• Бес тар ные ре зер ву а ры для ДЗ име ют

вес 850 фун тов (386 кг) в пу с том со -
сто я нии 

ДЗ в меш ках
• ДЗ по став ля ет ся в меш ках по 25 и 50

фун тов (11 и 23 кг)

Ди а фраг мен ный 
на сос для за кач ки 
хи м ре а ген тов
• Тип: пнев ма ти че с кий
• Раз мер, дюй мы (мм): 2 (51) и 3 (76)
• Про из во ди тель: Versa�Matic^

Кор зи на для шлан гов
• Раз мер, дли на x ши ри на x вы со та, фу -

ты (м): 22 x 4 x 3 (7 x 1 x 0,9)
• Вес, фун ты (кг): 4500 (2041)
• Дли на и раз ме ры шлан гов:

Боль шин ст во шлан гов по став ля ет ся
в сек ци ях по 20 фу тов (6,1 м)

– по да ю щие и раз гру зоч ные шлан ги
ди а ме т ром 4 дюй ма (102 мм) с со -
еди не ни я ми из не ржа ве ю щей ста -
ли с пре до хра ни тель ным зам ком
ти па «кэм лок» 

– по да ю щие и раз гру зоч ные шлан ги
ди а ме т ром 3 дюй ма (76 мм) с со -
еди не ни я ми из не ржа ве ю щей ста -
ли с пре до хра ни тель ным зам ком
ти па «кэм лок» 

– по да ю щие и раз гру зоч ные шлан ги
ди а ме т ром 2 дюй ма (51 мм) с со -
еди не ни я ми из не ржа ве ю щей ста -
ли с пре до хра ни тель ным зам ком
ти па «кэм лок» 

• Все шлан ги ис пы та ны на гер ме тич -
ность, сер ти фи ци ро ва ны и име ют со -
еди не ния из не ржа ве ю щей ста ли

• Пнев ма ти че с кий шланг ди а ме т ром 1
дюйм (25 мм) с ла тун ным пре до хра -
ни тель ным тро со вым со еди не ни ем
по став ля ет ся в сек ци ях по 25 и 50 фу -
тов (8 и 15 м)
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Филь т ра ци он ная Филь т ра ци он ная Филь т ра ци он ная Филь т ра ци он ная
ус та нов ка ДЗ, ус та нов ка ДЗ, ус та нов ка ДЗ, ус та нов ка ДЗ,

Тех ни че с кие 1,600 кв. фу тов (149 м2), 1,500 кв. фу тов (139 м2), 1,200 кв. фу тов (111 м2), 800 кв. фу тов (74 м2),
ха рак те ри с ти ки на полозьях на полозьях на полозьях на полозьях

Раз мер ус та нов ки, кв.фу ты (м2) 1,600 (149) 1,500 (139) 1,200 (111) 800 (74)

Пла с ти ны 64 60 45 33

Про из во ди тель JWI^ (Siemens^) JWI (Siemens) JWI (Siemens) JWI (Siemens)

Раз мер, дли на x ши ри на x 23.25 x 9 x 7.75 23.25 x 9 x 7.75 22 x 4 x 7.17 16.75 x 4.76 x 7.17
вы со та, фу ты (м) (709 x 3 x 2.36) (709 x 3 x 2.36) (7 x 1 x 2.19) (5.11 x 1.5 x 2.19)

Вес, фун ты (кг) 24,000 (10,886) 24,000 (10,886) 22,000 (9,979) 20,000 (9,072)

Пло щадь филь т ру ю щей 
по верх но с ти, кв.фу ты (м2) 1,600 (149) 1,500 (139) 1,200 (111) 800 (74)

Рас чет ное ра бо чее дав ле ние, 
фун ты/кв.дюйм (бар) 100 (7) 100 (7) 100 (7) 100 (7)

^JWI is a mark of Siemens Water Technologies Holding Corp. ^Siemens is a mark of Siemens Aktiengesellschaft Corporation. ^Deutz is a mark of Deutz AG Corporation. ^Gorman-Rupp is a
mark of Gorman-Rupp Company. ^Versa-Matic is a mark of Versa-Matic Tool, Inc.
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Цен т ро беж ный на сос
• 4 x 4 фу та (1 x 1 м) со еди не ния

с вну т рен ней нор маль ной труб ной
резь бой

• Крыль чат ка 40�50�18 с 6 ло па с тя ми,
от кры то го ти па, чу гун

• Кор пус из се ро го чу гу на, № 20,
(макс. ра бо чее дав ле ние 130 фун -
тов/кв.дюйм [9 бар])

• Справ ля ет ся с твер дой фа зой ди а -
ме т ром 1/8 дюй ма (29 мм)

• Мас ло мер ное стек ло
• Ла тун ный пре до хра ни тель ный

клапан
• Уп лот не ние из кар би да крем ния

с мас ля ной смаз кой в от ли чие от
ме ха ни че с ко го уп лот не ния из кар -
бид воль ф ра ма 

• Мак си маль ная тем пе ра ту ра на гне -
та е мой жид ко с ти: 160° F (71° C)

• Уп лот ни тель ное коль цо круг ло го
се че ния из бу на�ка у чу ка N

• Двой ной вы пу ск ной фи тинг из не -
ржа ве ю щей ста ли 

• Муф та Dodge^ Para�Flex^ 

Транс пор ти ро воч ные
ко ро бы
• Раз мер, дли на x ши ри на x вы со та,

фу ты (м): 6 x 6 x 9,33 (2 x 2 x 2,84)
• Вес, фун ты (кг), в пу с том ви де:

8000 (3629)

Двух сек ци он ная 
ус та нов ка
• Раз мер бло ка, дли на x ши ри на x вы -

со та, фу ты (м): 7 x 3 x 6,5 (2 x 1 x
1,98)

• Вес, фун ты (кг): 2000 (907)
• Ко ли че ст во кар т ри д жей: 10
• Шлан ги (сек ции по 25 фу тов

[7,6 м]): 25 фу тов (7,6 м) для по да чи
и 25 фу тов (7,6 м) для раз груз ки

Сме си тель ный 
ре зер ву ар M‑I SWACO 
• Раз мер, дли на x ши ри на x вы со та,

фу ты (м): 9,42 x 8 x 9,5 (2,87 x 2 x
2,9)

• Вес, фун ты (кг): 6000 (2722)
• Ем кость, бар ре ли (м3): 65 (10,3)
• Струй ный сме си тель для хи м ре а -

ген тов

Ги д рав ли че с кая 
ус та нов ка 
• Раз мер, дли на x ши ри на x вы со та,

фу ты (м): 7,5 x 3,42 x 5 (2,29 x 1,04 x
1,52)

• Вес, фун ты (кг): 4000 (1814)
• Про из во ди тель дви га те ля: Deutz

– Про из во ди тель ность, куб.дюй мы
(см3): 353/371 (5785/6 080)

– Мощ ность, л.с.: 72
– Па нель с дат чи ка ми тем пе ра ту ры

и дав ле ния мас ла обо ру до ва на
си с те мой пре до хра ни тель но го
вы клю че ния

– Ма ни фольд из чу гу на
– Ис кро га ся щий глу ши тель
– Руч ной вы клю ча тель за бо ра воз -

ду ха
– Мас ля ный воз ду хо очи с ти тель
– Вы клю ча тель кли но вид ных рем -

ней
– Руч ная за движ ка, проч ная кон ст -

рук ция
– Муф та ва ла от бо ра мощ но с ти

• Шлан ги (ги д рав ли че с кие шлан ги),
фу ты (м): 80 (24)

Кор зи на для шлан гов
• Раз мер, дли на x ши ри на x вы со та,

фу ты (м): 22 x 4 x 3 (7 x 1 x 0,9)
• Вес, фун ты (кг): 4500 (2041)
• Дли на и раз ме ры шлан гов:

Боль шин ст во шлан гов по став ля ет -
ся в сек ци ях по 20 фу тов (6,1 м)

– по да ю щие и раз гру зоч ные шлан -
ги ди а ме т ром 4 дюй ма (102 мм)
с со еди не ни я ми из не ржа ве ю щей
ста ли с пре до хра ни тель ным зам -
ком ти па «кэм лок» 

– по да ю щие и раз гру зоч ные шлан -
ги ди а ме т ром 3 дюй ма (76 мм)
с со еди не ни я ми из не ржа ве ю щей
ста ли с пре до хра ни тель ным зам -
ком ти па «кэм лок» 

– по да ю щие и раз гру зоч ные шлан -
ги ди а ме т ром 2 дюй ма (51 мм)
с со еди не ни я ми из не ржа ве ю щей
ста ли с пре до хра ни тель ным зам -
ком ти па «кэм лок» 

• Все шлан ги ис пы та ны на гер ме тич -
ность, сер ти фи ци ро ва ны и име ют
со еди не ния из не ржа ве ю щей ста ли

• Пнев ма ти че с кий шланг ди а ме т ром
1 дюйм (25 мм) с ла тун ным пре до -
хра ни тель ным тро со вым со еди не -
ни ем по став ля ет ся в сек ци ях по
25 и 50 фу тов (8 и 15 м)

ОБО РУ ДО ВА НИЕ

^Dodge and Para-Flex are marks of 
Baldor Electric Company.
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Фильтр�пресс ис поль зу ет ся как часть
филь т ра ци он но го ком плек са и обыч -
но яв ля ет ся пер вой точ кой филь т ра -
ции со ля ных рас тво ров для
за кан чи ва ния. 

Применение
Не до ро гой филь т ру ю щий ма те ри ал
ди а то мо вая зем ля (ДЗ) ис поль зу ет ся
в фильтр�прес се и вхо дит в па кет ре -
ше ний для по вы ше ния про дук тив но -
с ти сква жи ны от ком па нии M�I SWACO
Wellbore Productivity для уда ле ния
зна чи тель ных за гряз не ний твер дой
фа зой из боль шо го объ е ма со ля ных
рас тво ров. 

Ф И Л Ь  Т  Р А  Ц И Я :  О Б О  Р У  Д О  В А  Н И Е  Д Л Я  Ф И Л Ь  Т  Р А  Ц И И

Особенности
• По ли про пи ле но вые филь т ру ю -

щие пла с ти ны с про клад ка ми
и по лот но для ну ле вой по те ри
рас тво ра

• За кры тие ги д рав ли че с ко го
прес са с ги д рав ли че с ким на со -
сом с пнев ма ти че с ким при во -
дом и ава рий ным на со сом
с руч ным при во дом на слу чай
сбоя по да чи воз ду ха

• Ком пакт ная, проч ная кон ст -
рук ция из уг ле ро ди с той ста ли
с транс пор ти ро воч ной/подъ -
ем ной ста ни ной и стро па ми

• Встро ен ный под дон для пуль -
пы для смы ва ния филь т ра ци -
он ной кор ки

• По да ю щий/вы пу ск но раз гру -
зоч ный ма ни фольд из не ржа -
ве ю щей ста ли 316
укомп лек то ван ный си с те мой
про дув ки для вос ста нов ле ния
рас тво ра

Преимущества 
• Уда ле ние зна чи тель ных за -

гряз не ний твер дой фа зой из
боль шо го объ е ма рас тво ра

Принцип действия 
Фильтр�пресс все гда ис поль зу -
ется с за щит ным филь т ром,
установ лен ным ни же для улав -
ли ва ния лю бо го воз мож но го
выхо да ДЗ из филь т ру ю щей ус та -
нов ки. Ког да двух сек ци он ная
кар т ридж ная филь т ра ци он ная
ус та нов ка ис поль зу ет ся по сле
фильтр�прес са, она обес пе чи ва ет
тон кую филь т ра цию.
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Ф И Л Ь  Т  Р А  Ц И Я :  С О  С Т А  В Ы  Д Л Я  Ф И Л Ь  Т  Р А  Ц И И / В О С  С Т А  Н О В  Л Е  Н И Я

FILTER FLOC

По ли мер FILTER FLOC* пред став ля ет
со бой су с пен зию, раз ра бо тан ную
для фло ку ли ро ва ния за ме щен ной
твер дой фа зы в сква жи не, что об -
легча ет ее уда ле ние из жид ко с тей
закан чи ва ния на ос но ве со ля ных
рас тво ров. По сле фло ку ли ро ва ния
за ме щен ной твер дой фа зы, за гряз -
ня ю щее ве ще ст во лег ко вы но сит ся

на по верх ность и уда ля ет ся
в процес се филь т ра ции со ля но го
рас тво ра. 

При при ме не нии с жид ко с тя ми за -
кан чи ва ния, по ли мер FILTER FLOC ис -
поль зу ет ся в ка че ст ве бу фер ной
жид ко с ти. До бав ка FILTER FLOC пред -
наз на че на для ис поль зо ва ния в рас -
тво рах на ос но ве прес ной и мор ской

во ды, мо но ва лент ных и каль ци е вых
со ля ных рас тво ров. 

До бав ка FILTER FLOC так же мо жет
быть ис поль зо ва на для очи ст ки со -
ля ных рас тво ров для за кан чи ва ния.
В том слу чае оп ти маль ная до зи ров -
ка по ли ме ра FILTER FLOC ус та нав -
лива ет ся в хо де пи лот ных
ис пы та ний.
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У П  Р А В  Л Е  Н И Е  С О  Л Я  Н Ы  М И  Р А С  Т В О  Р А  М И

УП РАВ ЛЕ НИЕ СО ЛЯ НЫ МИ РАС ТВО РА МИ: СНИ ЖЕ НИЕ ФИЛЬ Т РА ЦИИ

Ис поль зо ва ние вы со ко плот ных жид -
ко с тей для за кан чи ва ния тре бу ет
боль ших уси лий по со кра ще нию по -
терь на всех эта пах опе ра ций за кан -
чи ва ния: до став ка, при ме не ние
и воз врат. Что бы уве ли чить эф фек -
тив ность борь бы с по те ря ми рас тво -
ра при ис поль зо ва нии
вы со ко плот ных со ля ных рас тво ров
в хо де опе ра ций за кан чи ва ния, важ -
но по ни мать, где про ис хо дят по те ри. 
• Транс пор ти ров ка. По те ри на суд не

обес пе че ния при пе ре воз ке с бе ре -
го во го уз ла по под го тов ке со ля ных
рас тво ров на бу ро вую ус та нов ку
и об рат но на бе ре го вой узел.

• Под зем ные по те ри. По те ри рас тво -
ра в пласт или по те ри рас тво ра, ос -
тав лен но го ни же па ке ров или
про бок.

• По те ри при опе ра ци ях на по верх -
но с ти. По те ри на бу ро вой, не име -
ю щие пря мо го от но ше ния
к опе ра ци ям за кан чи ва ния или ре -
мон та сква жи ны.

• Опе ра ции в ство ле сква жи ны. По те -
ри, име ю щие пря мое от но ше ние
к опе ра ци ям за кан чи ва ния или ре -
мон та сква жи ны.

• Дру гое. По те ри, ко то рые не мо гут
быть от не се ны к ка кой�ли бо из пе -
ре чис лен ных ка те го рий, и ко то рые
ре ша ют ся в ин ди ви ду аль ном по -
ряд ке.

Сни же ние по терь 
при транс пор ти ров ке
• Ис поль зо вать вы де лен ное суд но

и эф фек тив ное обо ру до ва ние вто -
рич но го вос ста нов ле ния по сле
каж дой пе ре да чи рас тво ра

• Ис поль зо вать не за ви си мых на блю -
да те лей для из ме ре ния объ е мов,
пе ре дан ных с бе ре го вых уз лов
и воз вра щен ных на них

• Про ве рять объ е мы рас тво ра в ем ко -
с тях бу ро вой на по верх но с ти и на
пон то нах, что бы ус т ра нить не точ -
но с ти в от че тах по объ е му рас тво -
ра, от гру жен но му на сква жи не,
по срав не нию с объ е мом рас тво ра,
фак ти че с ки по лу чен ным на скла де

• Ис поль зо ва ние ли ней но го рас хо до -
ме ра ус т ра нит по тен ци аль ную
ошиб ку при об рат ной от груз ке
и уве ли чит точ ность ре ги с т ра ции
по лу чен ных объ е мов

По те ри при опе ра ци ‑
ях на по верх но с ти
Дан ная ка те го рия не толь ко пред -
став ля ет са мый зна чи тель ный ис точ -
ник по те ри рас тво ра, но и об ласть,
в ко то рой хо ро шее уп рав ле ние и по -
дроб ное пла ни ро ва ние мо жет иметь
мак си маль ное воз дей ст вие с точ ки
зре ния со кра ще ния по терь, так как
сю да вхо дят опе ра ции, про из во ди мые
на по верх но с ти, где воз мо жен их мо -
ни то ринг. Учи ты вая этот факт, по те -
ри рас тво ра при опе ра ци ях на
по верх но с ти мо гут да лее под раз де -
лять ся по сле ду ю щим под ка те го ри ям:
• Ем ко с ти и тру бо про во ды. Все опе -

ра ции хра не ния и пе ре ме ще ния со -
ля но го рас тво ра меж ду ак тив ны ми
и ре зерв ны ми ем ко с тя ми, а так же
ем ко с тя ми для при го тов ле ния
и хра не ния.

• Ис пы та ния под дав ле ни ем (блок
пре вен то ров/во до от де ля ю щая ко -
лон на). По те ри мо гут воз ни кать
в тру бо про во дах при пе ре да че со -
ля но го рас тво ра на дру гое обо ру -
до ва ние бу ро вой на по верх но с ти
для ис пы та ний под дав ле ни ем или
дру гих це лей.

• Филь т ра ция. По те ри мо гут воз ни -
кать вслед ст вие со кра ще ния объ е -
ма в про цес се филь т ра ции рас тво ра
или по ви не филь т ро валь но го обо -
ру до ва ния.

• Утеч ки. Сю да от но сят ся саль ни ко -
вые ком пен са то ры во до от де ля ю -
щей ко лон ны, на бив ка на со са,
ре зер ву а ры, тру бы, ви б ро си та, раз -
гру зоч ные кла па ны и же лоб ные
ли нии.

Утеч ки
По те ри от уте чек обыч но име ют ме с -
то в саль ни ко вых ком пен са то рах во -
до от де ля ю щей ко лон ны, на бив ке
на со са, за движ ках же лоб ной ли нии,
раз гру зоч ных кла па нах и лоп нув ших
шлан гах. Все эти зо ны име ют од но
сход ст во. При эф фек тив ном про фи -
лак ти че с ком те хоб слу жи ва нии или
про фи лак ти че с ких ме рах, по терь
мож но из бе жать. По сред ст вом пред -
ва ри тель ной про вер ки труб, тур бо -
про во дов и во до от де ля ю щей
ко лон ны, за ме ны на бив ки на со са
и шлан гов и те хоб слу жи ва ния за дви -

жек же лоб ной ли нии, дан ная ка те го -
рия по терь мо жет быть прак ти че с ки
пол но стью ус т ра не на. 

Ис пы та ния 
под дав ле ни ем
Ис пы та ния под дав ле ни ем счи та ют ся
важ ной про вер кой це ло ст но с ти эле -
мен тов в рам ках опе ра ций по за кан -
чи ва нию сква жи ны. Ес ли
не об хо ди мо про ве с ти ис пы та ние
обо ру до ва ния на гер ме тич ность,
и та кое ис пы та ние не воз мож но про -
из ве с ти с ис поль зо ва ни ем во ды для
бу ро во го рас тво ра или дру го го под -
хо дя ще го рас тво ра, в пла ни ро ва ние
не об хо ди мо вклю чить ме ры по вос -
ста нов ле нию со ля но го рас тво ра, ис -
поль зу е мо го для за пол не ния
про хо дя щих ис пы та ния тру бо про во -
дов и обо ру до ва ния. 

Ем ко с ти
и тру бо про во ды
По те ри дан но го ти па со сто ят глав -
ным об ра зом из «мерт во го» или не -
вос ста нав ли ва е мо го объ е ма ни же
вса сы ва ю щих ли ний в ем ко с тях, рас -
тво ра, ос та ю ще го ся в тру бо про во дах
и шлан гах, и рас тво ра, за гряз нен но го
при про мыв ке тру бо про во дов для
уда ле ния ос тат ков па чек или дру гих
за гряз нен ных рас тво ров. При хо ро -
шем пла ни ро ва нии и на ли чии обо ру -
до ва ния вто рич но го вос ста нов ле ния
рас тво ра, та кие по те ри мо гут кон тро -
ли ро вать ся и прак ти че с ки сво дить ся
к ну лю. По су ти, боль шин ст во по терь
в дан ной ка те го рии мо жет быть зна -
чи тель но со кра ще но по сред ст вом
все го двух мер:
• Ус та нов ле ние ме то да вто рич но го

вос ста нов ле ния для из вле че ния со -
ля но го рас тво ра из тру бо про во дов
и шлан гов

• На ли чие вто рич но го обо ру до ва ния
для пол но го из вле че ния «мерт вых»
объ е мов из ем ко с тей

Опе ра ции 
в ство ле сква жи ны 

По те ри, свя зан ные с опе ра ци я ми
в ство ле сква жи ны, со став ля ют од ну
из са мых круп ных ча с тей по терь.
В ка кой�то сте пе ни, та кие по те ри



П
Р

О
Г

Р
А

М
М

Н
О

Е
 О

Б
Е

С
П

Е
Ч

Е
Н

И
Е

     Ж
И

Д
К

О
С

Т
И

 Д
Л

Я
 В

С
К

Р
Ы

Т
И

Я
 П

Р
О

Д
У

К
Т

И
В

Н
О

Г
О

 П
Л

А
С

Т
А

     Ж
И

Д
К

О
С

Т
И

 Д
Л

Я
 К

А
П

И
Т

А
Л

Ь
Н

О
Г

О
 Р

Е
М

О
Н

Т
А

 И
 И

Н
Т

Е
Н

С
И

Ф
И

К
А

Ц
И

И
 П

Р
И

Т
О

К
А

     Р
А

З
Р

У
Ш

И
Т

Е
Л

И
 К

О
Р

К
И

     Р
Е

А
Г

Е
Н

Т
Ы

 Д
Л

Я
 Б

У
Ф

Е
Р

Н
Ы

Х
 Ж

И
Д

К
О

С
Т

Е
Й

     С
П

Е
Ц

И
А

Л
И

З
И

Р
О

В
А

Н
Н

Ы
Е

 И
Н

С
Т

Р
У

М
Е

Н
Т

Ы
Ж

И
Д

К
О

С
Т

И
 З

А
К

А
Н

Ч
И

В
А

Н
И

Я
     Ф

И
Л

Ь
Т

Р
А

Ц
И

Я
     У

П
Р

А
В

Л
Е

Н
И

Е
 С

О
Л

Я
Н

Ы
М

И
 Р

А
С

Т
В

О
Р

А
М

И
Д

О
П

О
Л

Н
И

Т
Е

Л
Ь

Н
А

Я
 О

Б
Р

А
Б

О
Т

К
А

 Р
А

С
Т

В
О

Р
О

В
     О

Ч
И

С
Т

К
А

 Е
М

К
О

С
Т

Е
Й

     П
Р

О
Д

У
К

Т
Ы

 Д
Л

Я
 Ж

И
Д

К
О

С
Т

Е
Й

 Д
Л

Я
 В

С
К

Р
Ы

Т
И

Я
 П

Р
О

Д
У

К
Т

И
В

Н
О

Г
О

 П
Л

А
С

Т
А

177

ско рее все го бу дут бо лее вы со ки ми
в сква жи нах, где про во дят ся мно го -
чис лен ные опе ра ции, или бо лее про -
дол жи тель ные опе ра ции по
за кан чи ва нию сква жи ны. Бо лее про -
дол жи тель ное вре мя и боль шее ко ли -
че ст во ос лож не ний в ко неч ном ито ге
спо соб ст ву ют бо лее зна чи тель ным
по те рям со ля но го рас тво ра. 

Уп рав ле ние по те ря ми та ко го ти па
вклю ча ет в се бя кон троль за гряз ни -
те лей, сме ше ния жид ко с тей и спу с -
ко�подъ ем ных опе ра ций, но не
ог ра ни чи ва ет ся пе ре чис лен ным.
Сюда так же мо гут от но сить ся под зем -
ные по те ри, но мы об су ди ли их в дру -
гом раз де ле. 

За ме ще ние
и сме ше ние
жид ко с тей
По те ри при за ме ще нии и сме ше нии
жид ко с тей во вре мя за ме ще ния про -
ис хо дят при сме ше нии не со вме с ти -
мых ве ществ с со ля ным рас тво ром.
Это мо жет про ис хо дить при за ме ще -
нии, цир ку ля ции па чек, в хо де об рат -
но го дви же ния жид ко с тей из
гра вий но го филь т ра, опе ра ций по
про трав ке труб или на прав ле ния
неф ти из сква жи ны по сле осу ще ств -
ле ния пер фо ра ции.

Во вре мя лю бых вы ше пе ре чис лен -
ных сце на ри ев, за гряз нен ный со ля -
ной рас твор те ря ет ся при сбро се
рас тво ра вслед ст вие то го, что его
вос ста нов ле ние счи та ет ся не воз мож -
ным или эко но ми че с ки не це ле со об -
раз ным. Для рас тво ров с плот но с тью
ни же ми ни маль ной «плот но с ти вы ку -
па» это не со став ля ет про бле мы,
но при ис поль зо ва нии рас тво ров с
«плот но с тью вы ку па» не об хо ди мо
при ло жить все уси лия для изо ля ции
та ких сме шан ных жид ко с тей и по -
сле ду ю щей оцен ки эко но ми че с кой
це ле со об раз но с ти вос ста нов ле ния
со ля но го рас тво ра. 

Изо ля ция и об ра бот ка
жид ко с тей сме шан ных
в про цес се за ме ще ния
Все сме шан ные со ля ные рас тво ры с
«плот но с тью вы ку па» не об хо ди мо

изо ли ро вать и ис пы тать в со от вет ст -
вии с со гла со ван ным про то ко ла ми,
ус та нов лен ны ми до про ве де ния опе -
ра ций за кан чи ва ния или ре мон та
сква жи ны. Для изо ля ции и кон тро ля
сме шан ных жид ко с тей, оп ре де ля ю -
щи ми фак то ра ми в ко неч ном ито ге
ста но вят ся ме с то в ем ко с ти, ме с то на
па лу бе и ло ги с ти ка на бу ро вой пло -
щад ке. Ес ли все фак то ры уч те ны для
со зда ния про то ко ла пре дот вра ще ния
по терь, ин же нер по рас тво рам мо жет
про ве с ти пи лот ные ис пы та ния и оп -
ре де лить, мо жет ли рас твор быть вос -
ста нов лен на бу ро вой по сред ст вом
филь т ра ции, ре гу ли ров ки плот но с ти
и pH или дру ги ми хи ми че с ки ми ме -
то да ми. Ес ли вос ста нов ле ние рас тво -
ра на бу ро вой не це ле со об раз но,
рас твор сле ду ет от гру зить об рат но
с ис поль зо ва ни ем пе ре движ ных мор -
ских ем ко с тей или от гру зить на суд -
но для транс пор ти ров ки на бе рег для
про ве де ния бо лее по дроб но го ана ли -
за пе ред тем, как вы не с ти окон ча -
тель ное ре ше ние о даль ней шем
ис поль зо ва нии или сбро се рас тво ра. 

За гряз ни те ли, пач ки
и нефть
В хо де опе ра ции за кан чи ва ния или
ре мон та сква жи ны, в со ля ной рас -
твор мо жет по па дать ряд за гряз ни те -
лей, что мо жет при ве с ти
к до ро го сто я щим по те рям или зна чи -
тель ным за тра там на об ра бот ку со ля -
ных рас тво ров для их
вос ста нов ле ния до пер во на чаль ных
спе ци фи ка ций. Та кие за гряз ни те ли
вклю ча ют в се бя во ду, бу ро вой рас -
твор, уг ле во до ро ды, твер дые при ме -
си, ржав чи ну, же ле зо, по ли ме ры,
ма те ри ал для борь бы с по гло ще ни я -
ми бу ро во го рас тво ра, труб ную смаз -
ку, рас тво рен ные ми не раль ные
от ло же ния, и мно гое дру гое. 

Сброс за борт
Сброс за борт рас тво ров, ко то рые мо -
гут быть вы куп ле ны, эко но ми че с ки
не до пу с тим. Сле до ва тель но, при осу -
ще ств ле нии пред ва ри тель но го пла -
ни ро ва ния про ст ран ст ва,
до пол ни тель но го ме с та в ем ко с тях
и ло ги с ти ке су ден, изо ли ро ван ный

и/или от ве ден ный со ля ной рас твор
мо жет быть за тем за ка чан в пе ре -
движ ные мор ские ем ко с ти и от прав -
лен на бе рег для оцен ки
и вос ста нов ле ния. При плот но с тях,
со по с та ви мых с плот но с тью рас тво ра
бро ми да цин ка, не об хо ди мо пе рей ти
на ну ле вой сброс рас тво ра, обес пе -
чив гер ме ти за цию всех ли ний для
сбро са за борт от ем ко с тей, с по ла бу -
ро вой и уча ст ков об ра бот ки рас тво ра
или их от ве де ние в на ко пи тель ные
ем ко с ти. 

Спу с ко�подъ ем ные 
опе ра ции
Спу с ко�подъ ем ные опе ра ции вклю -
ча ют ка нат ные опе ра ции и та кое
обо ру до ва ние, как ком по нов ки для
за кан чи ва ния, бу ро вые ко лон ны
и НКТ. Боль шин ст во по терь обыч но
про ис хо дит при СПО бу ро вых ко лонн
и НКТ. Та кие по те ри от ме ча ют ся
в от че тах как об рат ный по ток как
при спу с ке, так и при подъ е ме НКТ,
хо тя си ту а ция при спу с ке обыч но
ху же, осо бен но для па ке ров. В ка -
кой�то сте пе ни, та кие по те ри от но -
сят ся к ги д ро ста ти че с ким ва ри а ци ям
меж ду рас тво ром в коль це вом про ст -
ран ст ве и рас тво ром в НКТ, что,
в свою оче редь, вы зы ва ет ся воз дей -
ст ви ем тем пе ра ту ры на плот ность
рас тво ра. 

Мо ни то ринг объ е ма
и со сто я ния
Для об лег че ния со хра не ния со ля но го
рас тво ра, бу ро вая бри га да и ин же не -
ры по рас тво рам долж ны ра бо тать
вме с те. Член каж дой бу ро вой бри га -
ды, хо ро шо зна ко мый с си с те ма ми
хра не ния и пе ре ме ще ния рас тво ра
на бу ро вой, дол жен быть на зна чен
для ра бо ты с ин же не ра ми по рас тво -
рам при про ве де нии лю бой опе ра -
ции с со ля ным рас тво ром на
по верх но с ти. 
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ОБЕЗ ВО ЖИ ВА НИЕ

П Р И М Е Н Е Н И Е

Бе ре го вые и мор ские бу ро вые ус та -
нов ки, ра бо та ю щие с при ме не ни ем
бу ро во го рас тво ра на вод ной ос но ве,
где сброс от хо дов ог ра ни чен или за -
пре щен эко ло ги че с ки ми нор ма ти ва -
ми, где име ет ся не до ста ток вод ных
ре сур сов и/или где не об хо ди мо про -
из во дить бу ре ние с ис поль зо ва ни ем
си с тем рас тво ров низ кой плот но с ти
или очень чи с тых си с тем.

П Р О Б Л Е М Ы

Ча с ти цы кол ло ид но го раз ме ра по сте -
пен но на кап ли ва ют ся в си с те ме рас -
тво ра, в ре зуль та те че го тре бу ет ся
раз бав ле ние бу ро во го рас тво ра, что
в свою оче редь при во дит к об ра зо ва -
нию до пол ни тель ных объ е мов от хо -
дов. Эти ча с ти цы сверх ма ло го
раз ме ра, от 3 до 5 ми к рон, не мо гут
быть уда ле ны толь ко с по мо щью цен -
т ри фу ги. Из бы точ ное ко ли че ст во от -
хо дов при во дит к рос ту за трат на
бу ре ние и уве ли че нию обя за тельств
по ох ра не ок ру жа ю щей сре ды.

Р Е Ш Е Н И Я

В си с те ме обез во жи ва ния ком па нии
M�I SWACO ис поль зу ет ся со че та ние
хи ми че с кой об ра бот ки и цен т ри фу -
ги ро ва ния для от де ле ния этих сверх -
ма лых ча с тиц от си с те мы рас тво ра
на и бо лее эф фек тив ным и эко но мич -
ным спо со бом.

Э К О Н О М И К А

Для неф те до бы ва ю щих ком па ний
дан ная си с те ма яв ля ет ся мощ ным ин -
ст ру мен том для под дер жа ния на оп -
ти маль ном уров не па ра ме т ров
бу ро во го рас тво ра, что обес пе чи ва ет
бо лее вы со кие ско ро сти бу ре ния
и в то же вре мя ми ни ми зи ру ет ко ли -
че ст во рас твор ных от хо дов и сни жа -
ет рас хо ды на очи ст ку, об ра бот ку
и ути ли за цию от хо дов. Так же зна чи -
тель ное сни же ние рас хо дов до сти га -
ет ся за счет умень ше ния опор ной
пло ща ди обо ру до ва ния при его раз -
ме ще нии на бу ро вой. 

Э К О Л О Г И Ч Н О С Т Ь

Для про ек тов, где сброс от хо дов ог -
ра ни чен или за пре щен эко ло ги че с -
ки ми нор ма ти ва ми, ус та нов ка
обез во жи ва ния иг ра ет важ ную роль
в си с те мах за мк ну то го цик ла, рас по -
ло жен ных на бе ре гу. Под дер жи вая
чи с то ту си с те мы бу ро во го рас тво ра,
она зна чи тель но сни жа ет ко ли че ст во
бу ро вых от хо дов, ко то рые под ле жат
об ра бот ке и ути ли за ции.

Из ве ст но, что на ли чие ча с тиц кол ло -
ид но го раз ме ра мо жет ухуд шить про -
из во ди тель ность бу ро во го рас тво ра
на вод ной ос но ве, так как для под -
дер жа ния над ле жа щих ре о ло ги че с -
ких свойств и плот но с ти рас тво ра
тре бу ют ся до ро го сто я щие опе ра ции
по его раз бав ле нию. Это, в свою оче -
редь, при во дит к уве ли че нию объ е -
мов от хо дов, ко то рые под ле жат
об ра бот ке и ути ли за ции.

Мо биль ные кон тей нер ные си с те мы
обез во жи ва ния ком па нии M�I SWACO
ус т ра ня ют эти ча с ти цы в про цес се
цен т ри фу ги ро ва ния с од но вре мен -
ной хи ми че с кой очи ст кой, что яв ля -

ет ся зна чи тель но бо лее эф фек тив -
ным и эко но мич ным ме то дом, чем
про стая об ра бот ка в ско ро ст ной цен -
т ри фу ге. Для неф те до бы ва ю щих ком -
па ний эта си с те ма яв ля ет ся мощ ным
ин ст ру мен том под дер жа ния оп ти -
маль ных па ра ме т ров бу ро во го рас -
тво ра и в то же вре мя ми ни ми за ции
ко ли че ст ва рас твор ных от хо дов
и сни же ния затрат на очи ст ку, об ра -
бот ку и ути ли за цию от хо дов. В на ли -
чии име ет ся не сколь ко кон ст рук ций
ус та но вок обез во жи   ва ния, ко то рые
со от вет ст ву ют всем тре бо ва ни ям бе -
ре го вых или мор ских ус та но вок.

1
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Flowline
Rig shaker
Mud cleaner
Active mud system
Feed pump
Centrifuge
ENVIROUNIT
Living area
Mix tank
Store tank
Acid tank
Coagulant tank
Catch tank: 
Clean water unit

Catch tank:
dirty water
Storage tank:
clean water
Storage tank:
dirty water

Drilling fluid
Centrifuge effluent
Clean water
Dirty water
Acid
Coagulant
Solids
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Ти по вая схе ма рас по ло же ния си с те мы для
на зем ной бу ро вой ус та нов ки

Осо бен но с ти и Преимущества
• В рай о нах, где су ще ст ву ют ог ра -

ни че ния по сбро су от хо дов, дан -
ная си с те ма яв ля ет ся го раз до
бо лее эко но мич ной, чем вы воз,
об ра бот ка и ути ли за ция от хо дов 

• Для про ек тов, где сброс от хо дов
за пре щен, тех но ло гия обез во жи -
ва ния иг ра ет важ ную роль в си с -
те мах за мк ну то го цик ла

• Поз во ля ет сни зить точ ку от сеч ки
до от мет ки ни же стан дарт ных экс -
плу а та ци он ных па ра ме т ров обо -
ру до ва ния очи ст ки 

• Ха рак тер ная для дан ной си с те мы
спо соб ность по втор но го ис поль -
зо ва ния во ды об лег ча ет под дер -
жа ние си с те мы цир ку ля ции
рас тво ра в хо ро шем со сто я нии
и яв ля ет ся осо бен но цен ной в ус -
ло ви ях не хват ки вод ных ре сур сов 

• По втор ное ис поль зо ва ние жид кой
фа зы сни жа ет рас хо ды на под го -
тов ку рас тво ров и ути ли за цию от -
хо дов 

• Пол но стью укомп лек то ван ная ус -
та нов ка име ет не боль шую опор -
ную по верх ность, что осо бен но
важ но для раз ме ще ния на объ ек -
тах, где не об хо ди мо ра ци о наль ное
ис поль зо ва ние про ст ран ст ва 

• Встро ен ный маг нит ный рас хо до -
мер точ но фик си ру ет об ра бо тан -
ные объ е мы и рас ход во ды 

• Ком пью те ри зи ро ван ная до зи ру ю -
щая си с те ма сни жа ет рас хо ды на
хи м ре а ген ты 

• Вы со ко про из во ди тель ная, пол но -
стью ре гу ли ру е мая цен т ри фу га 

• Сер ти фи ци ро ван ные мон таж ные
пет ли

Дан ный раз дел со дер жит крат кие све де ния. Для по лу че ния пол ной 
ин фор ма ции не об хо ди мо об ра тить ся к ка та ло гу ком па нии M�I SWACO 

«Эко ло ги че с кие ре ше ния» за 2008 год.
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Дан ный раз дел со дер жит крат кие све де ния. Для по лу че ния пол ной
информа ции не об хо ди мо об ра тить ся к ка та ло гу ком па нии M�I SWACO

«Эколо ги че с кие ре ше ния», из да ние 4.

П Р И  М Е  Н Е  Н И Е

Бе ре го вые и мор ские бу ро вые ус та нов -
ки, ис поль зу ю щие бу ро вой раствор на
уг ле во до род ной или син те ти че с кой ос -
но вах, для ко то рых уве ли че ние сро ка
экс плу а та ции си с те мы цир ку ля ции бу ро -
во го рас тво ра яв ля ет ся при ори тет ной за -
да чей; опера ции, це лью ко то рых яв ля ет-
ся вос ста нов ле ние ос но вы рас тво ра мно -
го крат но го ис поль зо ва ния из отра бо тан -
но го рас тво ра; рас твор ные уз лы за каз-
чи ков для со кра ще ния рас хо дов на вос -
ста нов ле ние и ути ли за цию жид ко с тей. 

П Р О  Б Л Е  М Ы

Тра ди ци он ные ме то ды и обо ру до ва ние
очи ст ки не спо соб ны уда лить твер дую
фа зу ма лой плот но с ти мень ше 5�7 ми к -
рон, ко то рая на кап ли ва ет ся и сни жа ет
эф фек тив ность до ро го сто я ще го бу ро во -
го рас тво ра на уг ле во до род ной или син -
те ти че с кой ос но вах. 

Р Е  Ш Е  Н И Я

Ис поль зуя за па тен то ван ные хи ми че с -
кие ре а ген ты и спе ци аль ное обо ру до -
ва ние, пе ре движ ная си с те ма
РЕ ГЕ  НЕ РА ЦИИ (RECLAIM)* уда ля ет
твер дую фа зу ма лой плот но с ти из бу -
ро во го рас тво ра на уг ле во до род ной
или син те ти че с кой ос но вах и вос ста -
нав ли ва ет цен ную ос но ву рас тво ров.

Э К О  Н О  М И  К А

Си с те ма РЕ ГЕ НЕ РА ЦИИ по вы ша ет
эффек тив ность бу ро во го рас тво ра, уве -
ли чи ва ет ско рость про ход ки и сни жа ет
по вреж де ния кол лек тор ских свойств
пла с та, при хва та труб, а так же рас хо ды
на ути ли за цию, хра не ние и пе ре воз ку.

Э К О  Л О  Г И Ч  Н О С Т Ь

Си с те ма РЕ ГЕ НЕ РА ЦИИ зна чи тель но со -
кра ща ет объ ем от ра бо тан но го буро во го
рас тво ра и риск утеч ки во вре мя пе ре -
воз ки; пред став ля ет со бой за мк ну тую
си с те му, ус та нов лен ную на ме с те. Кол -
ло ид ные ча с ти цы для ути ли за ции,
под верг ши е ся об ра бот ке этой си с те -
мой, ста но вят ся бо лее чи с ты ми.

Ус та нов ка РЕ ГЕ НЕ РА ЦИИ на  рас твор ном уз ле в Абу2Да би. 

Осо бен но с ти и пре иму ще ст ва
Про сто та мон та жа и тех ни че с ко го
об слу жи ва ния 
• Еди ное рам ное ос но ва ние вклю ча -

ет ем ко с ти для по ли ме ра и ПАВ, во -
дя ной и мас ля ный ба ки, на со сы для
по ли ме ра и ПАВ, сме си те ли, по да ю -
щие ли нии и ли нии ре цир ку ля ции,
а так же па нель уп рав ле ния 

• На зем ное обо ру до ва ние, раз ме -
щен ное в од ном кон тей не ре ISO
раз ме ром в 20 x 8 фу тов (6,1 x 2,4 м)

• Ком пакт ное мор ское обо ру до ва -
ние, раз ме щен ное в оди ноч ном
кон тей не ре ISO раз ме ром 10 x
8 фу тов (3 x 2,4 м), с мар ки ров кой
CE и сер ти фи ка том ATEX 

• Со от вет ст вие всем тре бо ва ни ям
по ог ра ни че нию вы со ты и ве са
при транс пор ти ров ке 

• Бы с т рый мон таж, не тре бу ю щий
свар ки; все со еди не ния с си с те ма -
ми ак тив но го или за го тов лен но го
рас тво ра осу ще ств ля ют ся при
помо щи бы с т ро разъ ем ных шлан -
гов и/или тру бо про во дов victaulic 

• Вся эле к т ро про вод ка ав то ном на
и долж на быть под со е ди не на
к одно му ис точ ни ку эле к т ро пи -
тания в 100 кВт 

Со кра ще ние за трат 
• Бо лее эф фек тив ное дей ст вие

буро вых рас тво ров 
• Уве ли че ние ско ро сти про ход ки 
• Со кра ще ние слу ча ев при хва та

труб и по вреж де ния кол лек тор -
ских свойств пла с та 

• Зна чи тель ное со кра ще ние рас хо -
дов на ути ли за цию из лиш ней
жид ко с ти 

• Со кра ще ние рас хо дов на хра не ние 
• Сни же ние рас хо дов на транс пор -

ти ров ку 
• Из бав ле ние от боль ших рас хо дов,

свя зан ных с раз бав ле ни ем рас -
творов 

• Рас хо ды на вос ста нов ле ние ре ге -
не ри ро ван ной жид ко с ти зна чи -
тель но ни же рас хо дов на
раз бав ле ние и/или при го тов ле -
ние но во го бу ро во го рас тво ра 

Улуч ше ние ра бо чих ха рак те ри с тик 
• Тех но ло гия до ка за ла свою эф фек -

тив ность со все ми ти па ми не вод -
ных си с тем рас тво ров:
низ ко ток сич ное ми не раль ное
мас ло, бу ро вой рас твор на син те -
ти че с кой ос но ве и бу ро вой рас -
твор на уг ле во до род ной ос но ве 

• Сни же ние удель но го ве са сбро со -
вой жид ко с ти 

• Низ кое со от но ше ние нефть�во да
60:40 мо жет быть по вы ше но до
98:2 

• Воз мож ность до сти же ния 0%
оста точ но го со дер жа ния твер дой
фа зы ма лой плот но с ти в об ра бо -
тан ном бу ро вом рас тво ре 

• От сут ст вие раз ру ше ния ос но вы
бу ро во го рас тво ра 

Сни же ние обя за тельств по ох ра не
ок ру жа ю щей сре ды 

• Ми ни маль ная ути ли за ция из лиш -
не го или от ра бо тан но го бу ро во го
рас тво ра 

• Бо лее низ кий риск утеч ки во вре мя
пе ре воз ки 

• За мк ну тая си с те ма 
При ме не ние
• По вы ша ет эф фек тив ность обо ру -

до ва ния очи ст ки в дей ст ву ю щих
си с те мах цир ку ля ции бу ро во го
рас тво ра 

• Вос ста нав ли ва ет ос но ву бу ро во го
рас тво ра мно го крат но го ис поль -
зо ва ния из от ра бо тан но го бу ро во -
го рас тво ра 

• Мо жет ис поль зо вать ся на рас твор -
ных уз лах или по ле вых скла дах
для сни же ния за трат на ре ге не ра -
цию и ути ли за цию рас тво ров 

Без при ме не ния тех но ло гии РЕ ГЕ НЕ РА ЦИИ.

Сброс шла ма с при ме не ни ем тех но ло гии 
РЕ ГЕ НЕ РА ЦИИ.
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Ем ко с ти, ис поль зу е мые при раз вед ке
и до бы че неф ти или га за, как на зем -
ной, так и мор ской, долж ны под вер -
гать ся очи ст ке для уда ле ния шла ма
или пре дот вра ще ния пе ре кре ст но го
за гряз не ния рас тво ров. До сих пор,
для очи ст ки ем ко с тей тре бо ва лись
ра бо чие, ко то рые ис поль зо ва ли
шлан ги, ус та нов ки для мы тья под дав -
ле ни ем, ло па ты и ре зи но вые шва б ры.

Дан ная тру до ем кая и гряз ная ра бо -
та про дви га лась мед лен но и пред -
став ля ла по тен ци аль ную опас ность.
Со глас но про мы ш лен ным по ка за те -
лям, за по след нее вре мя для осу ще -
ств ле ния опе ра ций очи ст ки ем ко с тей
по тре бо ва лось 9 мил ли о нов ча сов,
про ве ден ных в ус ло ви ях ог ра ни чен -
но го про ст ран ст ва, в ре зуль та те че го
об ра зо ва лось 16,45 мил ли о нов бар ре -
лей от хо дов. Ра бо та лю дей вну т ри
ем ко с тей не толь ко за ни ма ет мно го
вре ме ни, но и пред став ля ет со бой не -
о прав дан ный риск для здо ро вья и бе -
зо пас но с ти.

Ком па ния M�I SWACO* ре ши ла этот
во прос, со здав пол но стью ав то ма ти -
зи ро ван ную си с те му, спро ек ти ро ван -
ную для со кра ще ния вре ме ни
очи ст ки и ко ли че ст ва ра бо чей си лы.
Мы раз ра бо та ли про це ду ры очи ст ки
как для на зем ных, так и для бе ре го -
вых бу ро вых ус та но вок, а так же су -
дов обес пе че ния, за дей ст во ван ных
в мор ских про ек тах, ко то рые зна чи -
тель но сни жа ют, а в не ко то рых слу -
ча ях ус т ра ня ют не об хо ди мость вхо да
в про ст ран ст во ем ко с ти.

На ша за па тен то ван ная си с те ма
осу ще ств ля ет очи ст ку ем ко с тей без
пред ва ри тель но го ва ку ум но го уда ле -

ния осев шей твер дой фа зы. В нее
вклю че на си с те ма пол ной ре цир ку -
ля ции, ко то рая от де ля ет твер дую фа -
зу в про цес се ра бо ты, поз во ляя
ис поль зо вать од но и то же не боль шое
ко ли че ст во про мы воч ной во ды
в боль шом ко ли че ст ве ем ко с тей. Си с -
те ма ус т ра ня ет или зна чи тель но
сокра ща ет не об хо ди мость вхо да в ог -
ра ни чен ное про ст ран ст во и спо соб на
сни зить вре мя очи ст ки на 80%.

Осо бен но с ти
Про це ду ра ав то ма ти че с кой очи ст ки.
Ус т рой ст ва для очи ст ки ем ко с тей со -
зда ют ся и ус та нав ли ва ют ся с уче том
фор мы каж дой ем ко с ти. Ус т рой ст ва
струй ной очи ст ки дви жут ся по за ра -
нее за про грам ми ро ван ной тра ек то -
рии, и не тре бу ют вме ша тель ст ва
опе ра то ра. От дель ный пе ре нос ной
на сос для пе ре ка чи ва ния шла мо со -
дер жа щей жид ко с ти, рас по ло жен -
ный вну т ри каж дой ем ко с ти, ли бо
от ка чи ва ет гряз ную во ду, об ра зо -
вав шу ю ся при очи ст ке ем ко с ти,
за борт, ес ли по доб ный слив раз ре -
шен, ли бо пе ре ка чи ва ет ее в ус та -
нов ку для ре цир ку ля ции
про мы воч ной во ды.

Од но вре мен ное функ ци о ни ро ва -
ние не сколь ких ус т ройств для очи ст -
ки ем ко с тей. Во вре мя
ав то ма ти че с кой очи ст ки мо жет ис -
поль зо вать ся не сколь ко ус т ройств
для очи ст ки ем ко с тей, что поз во ля ет
бы с т ро вы пол нить ра бо ту, со кра тить
вре мя про стоя и сэ ко но мить день ги.

Оп ти маль ное рас по ло же ние ус т -
ройств для очи ст ки ем ко с тей. Все не -

П Р И  М Е  Н Е  Н И Е

Ем ко с ти для бу ро во го рас тво ра,
исполь зу е мые при раз вед ке и до бы че
неф ти и га за как на на зем ных, так
и на бе ре го вых бу ро вых ус та нов ках,
а так же на су дах обес пе че ния в мор -
ских про ек тах. При опе ра ци ях за ме -
ще ния, ког да ну ле вое за гряз не ние
рас тво ров име ет прин ци пи аль ное
зна че ние.

П Р О  Б Л Е  М Ы

В от ра бо тан ном бу ро вом рас тво ре
бу ро вой шлам скап ли ва ет ся в ем ко с -
тях, а в ре зер ву а рах для хра не ния
как но во го, так и от ра бо тан но го
буро во го рас тво ра мо жет про изой ти
пе ре кре ст ное за гряз не ние при за ме -
не рас тво ров. До не дав не го вре ме ни
опе ра ции по очи ст ке ем ко с тей бы ли
свя за ны с ущер бом для здо ро вья пер -
со на ла, трав ма ми и, в не ко то рых слу -
ча ях, ле таль ным ис хо дом.

Р Е  Ш Е  Н И Я

В от ли чие от мно гих так на зы ва е мых
ав то ма ти че с ких ма шин для очи ст ки
ем ко с тей, на ша за па тен то ван ная си с -
те ма пол но стью АВ ТО МА ТИ ЧЕ С КОЙ
ОЧИ СТ КИ ЕМ КО С ТЕЙ* (ATC*) прак ти -
че с ки ус т ра ня ет не об хо ди мость вхо -
да во вну т рен нее про ст ран ст во
ем ко с ти/ре зер ву а ра и пе ре ра ба ты ва -
ет смесь про мы воч ной во ды и шла ма
для по втор но го ис поль зо ва ния
в уста нов ке ATC.

Э К О  Н О  М И  К А

Зна чи тель ная эко но мия обо ру до ва -
ния и вре ме ни, не об хо ди мо го для
транс пор ти ров ки от хо дов с це лью
пе ре ра бот ки на  бе ре гу и вос ста нов -
ле ние цен но го ба ри та для даль ней -
ше го ис поль зо ва ния. Обо ру до ва ние
ос та ет ся на ме с те до по сле ду ю ще го
при ме не ния.

Э К О  Л О  Г И Ч  Н О С Т Ь

В со от вет ст вии с дей ст ву ю щи ми
в отрас ли стро ги ми тре бо ва ни я ми
по КО Ти ПЭБ, в си с те ме ATC ис поль зу -
ют ся при ем ле мые с эко ло ги че с кой
точ ки зре ния хи м ре а ген ты, ко то рые
про хо дят те с ти ро ва ние на спо соб -
ность к би о раз ло же нию. Ко ли че ст во
от хо дов сни жа ет ся, а очи ст ная во да
филь т ру ет ся и уда ля ет ся без ущер ба
для ок ру жа ю щей сре ды.
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Прин цип ра бо ты
Сна ча ла под би ра ют ся ус т рой ст ва
для очи ст ки с уче том фор мы ем ко с -
ти, а за тем они оп ти маль но рас по -
лага ют ся вну т ри, сле дуя схе ме
очи  ст ки и учи ты вая вну т рен нюю
гео ме т рию ем ко с ти (от кры тый или
за кры тый верх, фор ма, пе ре го род ки,
угол на кло на дна и при ем ное от -
верстие ем ко с ти). Пе ре движ ная
уста нов ка ATC до став ля ет ся на плат -
фор му пе ред на ча лом очи ст ных
работ. Ус т рой ст ва для очи ст ки ем ко -
с тей под со е ди ня ют ся к бло ку ус та -
нов ки ATC, вклю ча ю ще го на со сы,
по да ю щие смесь ПАВ и во ды в ус т -
рой ст ва очи ст ки.

Мощ ные струи во ды тща тель но
очи ща ют вну т рен нюю по верх ность
ем ко с ти, сле дуя за ра нее за про грам -
ми ро ван ной схе ме очи ст ки. Пе ре -
нос ной на сос для шла мо со дер жа щей
жид ко с ти или на со сы ем ко с тей
пере ме ща ют шла мо со дер жа щую
жид кость об рат но в ус та нов ку для
ре цир  ку ля ции про мы воч ной во ды,
яв ля ю щей ся ча с тью ус та нов ки ATC,
где жид кая фа за от де ля ет ся от
твердой.

Жид кость на прав ля ет ся об рат но
в ус т рой ст ва для очи ст ки ем ко с тей,
где она по втор но ис поль зу ет ся в ка -
че ст ве очи ст ной жид ко с ти, по ка не
за гряз нит ся слиш ком силь но мел ки -
ми ча с ти ца ми твер дой фа зы. В кон -
це опе ра ции очи ст ная жид кость

и твер дые от хо ды, пре иму ще ст вен -
но ба рит, бе зо пас но уда ля ют ся из
ус та нов ки или по втор но ис поль зу -
ют ся для при го тов ле ния но во го бу -
ро во го рас тво ра.

об хо ди мое обо ру до ва ние ус та нав ли ва -
ет ся внутрь ем ко с ти один раз и ос та ет -
ся в нем до бу ду ще го при ме не ния.

Ин ди ви ду аль но раз ра бо тан ная схе ма
очи ст ки. Вы со кая эф фек тив ность схе -
мы очи ст ки до сти га ет ся бла го да ря то -
му, что очи ст ка про во дит ся на и бо лее
ин тен сив но на са мых за гряз нен ных
уча ст ках ем ко с ти.

Воз мож ность до став ки в порт
и на мор ские ус та нов ки. Са мая боль -
шая ра ма ус та нов ки ATC ком па нии
M�I SWACO, 94,5 (ши ри на) x 122 (вы со -
та) x 165,4 (дли на) дюй мов (2400 x
3100 x 4200 мм), под ни ма ет ся на борт
бу ро вой ус та нов ки, суд на или до ка
с по мо щью кра на. Дан ное обо ру до ва -
ние под клю ча ет ся к ус т рой ст вам для
очи ст ки ем ко с тей с по мо щью лег ких
гиб ких шлан гов.

Не ток сич ные хи м ре а ген ты. Ла бо ра -
то рия ком па нии M�I SWACO про во дит
те с ти ро ва ние очи ст ных жид ко с тей,
что бы оп ре де лить, ка кие хи м ре а ген ты
луч ше все го под хо дят к то му или ино му
ти пу бу ро во го рас тво ра. Эти при ем ле -
мые с эко ло ги че с кой точ ки зре ния хи м -
ре а ген ты про хо дят те с ти ро ва ние на
спо соб ность к би о раз ло же нию, по вы -

шен ную эф фек тив ность очи ст ки, низ -
кий ко эф фи ци ент пе но об ра зо ва ния
и спо соб ность по ка зы вать на и луч шие
ре зуль та ты, обес пе чи вая, тем самым,
бе зо пас ность опе ра то ра.

Ре цир ку ля ция про мы воч ной во ды.
За мк ну тая си с те ма по втор но ис поль зу -
ет жид кость, от де ляя твер дую фа зу от
жид кой. При го тов лен ные в на ча ле про -
цес са очи ст ки 30 бар ре лей во ды/очи ст -
ной жид ко с ти ис поль зу ют ся для
очи ст ки не сколь ких ем ко с тей до тех
пор, по ка ее за гряз не ние мел ки ми ча с -
ти ца ми твер дой фа зы не по тре бу ет ее
от кач ки в ре зер ву ар для от хо дов и за -
ме ны чи с той во дой/ очи ст ной жид ко с -
тью. По сле осаж де ния мел ких ча с тиц
в ре зер ву а ре для от хо дов (обыч но за
ночь) жид кость мо жет ис поль зо вать ся
по втор но.

Тех ни че с кие 
ха рак те ри с ти ки
Тех ни че с кие ха рак те ри с ти ки мо гут

из ме нять ся, так как каж дая кон фи гу -
ра ция си с те мы из го тав ли ва ет ся от -
дель но  для кон крет но го про ек та.

При ме ры эко но мии при ис поль зо ва нии си с те мы
ATC ком па нии M‑I SWACO
Сква жи ны: #1 #2 #3 #4

Ко ли че ст во очи щен ных ем ко с тей 14 30 29 22

Hrs saved 122 90 130 138

Savings $32,000 $25,600 $38,400 $38,400

Осо бен но с ти
• Ав то ма ти че с кие про це ду ры

очи ст ки
• Од но вре мен ное функ ци о ни ро -

ва ние не сколь ких ус т ройств
для очи ст ки ем ко с тей

• Оп ти маль ное рас по ло же ние
уст ройств для очи ст ки ем костей

• Три раз лич ных схе мы очи ст -
ки – свер ху вниз, пе ре кре ст -
ная, спи раль ная

• Ком пакт ность и воз мож ность
до став ки в порт и на мор ские
ус та нов ки.

• Из го тов лен ные в со от вет ст вии
с тре бо ва ни я ми за каз чи ка очи -
ща ю щие хи ми че с кие сред ст ва

• Ре цир ку ля ция про мы воч ной
во ды

Пре иму ще ст ва
• Эко но мия вре ме ни бу ре ния

на 80% боль ше, чем при ис -
поль зо ва нии руч ных ме то дов
очи ст ки, за счет бы с т ро го мон -
та жа ус та нов ки

• Бо лее тща тель ная очи ст ка
всей ем ко с ти

• Сни же ние ри с ка – нет не об хо -
ди мо с ти вхо да в ог ра ни чен ное
про ст ран ст во или не об хо дим
ми ни маль ный вход.

• Со кра ще ние ко ли че ст ва от хо -
дов на 70%

• Лег кость в уп рав ле нии для не -
боль шой бри га ды ра бо чих

• Сни же ние за трат на вы воз
шла ма

• Сни же ние объ е мов шла мо со де -
ра жа щей жид ко с ти.
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ЖИД КО С ТИ ДЛЯ ПЕР ВИЧ НО ГО ВСКРЫ ТИЯ ПРО ДУК ТИВ НО ГО ПЛА С ТА 

Тор го вое Опи са ние Тип си с те мы Ос нов ная функ ция До пол ни тель ная
на и ме но ва ние функ ция

DEFOAM�A* Спир то вой пе но га си тель Во да Пе но га си тель –

DEFOAM�X* Уни вер саль ный пе но га си тель Во да Пе но га си тель –

DI�ANTIFOAM* Пе но га си тель для си с те мы DIPRO DIPRO Пе но га си тель –

DI�BALANCE* За гу с ти тель для си с те мы DIPRO DIPRO За гу с ти тель Кон троль pH

DI�BOOST* Вспо мо га тель ный за гу с ти тель для си с те мы DIPRO DIPRO За гу с ти тель –

DI�INHIB* Ин ги би тор глин для си с те мы DIPRO DIPRO Ин ги би тор глин –

DI�TROL* По ни зи тель филь т ра ции для си с те мы DIPRO DIPRO По ни зи тель филь т ра ции За гу с ти тель

DUAL�FLO* По ни зи тель филь т ра ции для си с тем FLOPRO NT FLOPRO NT По ни зи тель филь т ра ции За гу с ти тель

DUAL�FLO HT По ни зи тель филь т ра ции для при ме не ния FLOPRO NT По ни зи тель филь т ра ции За гу с ти тель
при вы со ких тем пе ра ту рах

FAZE�MUL* Эмуль га тор для си с те мы FAZEPRO FAZEPRO Эмуль га тор –

FAZE�WET* Сма чи ва ю щий агент для си с те мы FAZEPRO FAZEPRO По ни зи тель филь т ра ции Эмуль га тор

FLO�TROL* Мо ди фи ци ро ван ный крах мал FLOPRO NT По ни зи тель филь т ра ции За гу с ти тель

FLO�VIS* L Не дис перс ная ос вет лен ная ксан та но вая смо ла FLOPRO NT За гу с ти тель –

FLO�VIS NT Не дис перс ная не о свет лен ная ксан та но вая смо ла FLOPRO NT За гу с ти тель –

FLO�VIS PLUS Ос вет лен ная ксан та но вая смо ла выс ше го сор та FLOPRO NT За гу с ти тель –

FLO�WATE* Соль оп ре де лен ной сте пе ни по мо ла FLOPRO NT По ни зи тель филь т ра ции Утя же ли тель

GLYDRIL* MC По ли гли коль со сред ней точ кой по мут не ния Во да Кон троль ги д ра та ции глин Сма зы ва ю щая
для сред не со ле ных рас тво ров и вы со ких тем пе ра тур спо соб ность

HRP* Жид кий за гу с ти тель для рас тво ров Нефть За гу с ти тель Тер мо-
на уг ле во до род ной ос но ве ста биль ность

K�52* Ка лий ная соль FLOPRO NT Кон троль ги д ра та ции глин –

KLA�CURE* Ин ги би тор ги д ра та ции FLOPRO NT Кон троль ги д ра та ции глин –

KLA�CURE II Ин ги би тор ги д ра та ции и мо ю щая при сад ка FLOPRO NT Кон троль ги д ра та ции глин –

KLA�GARD* Ста би ли за тор и ин ги би тор глин FLOPRO NT Кон троль ги д ра та ции глин –

KLA�GARD B Бес со ле вой KLA�GARD FLOPRO NT Кон троль ги д ра та ции глин –

KLA�STOP* Ин ги би тор глин FLOPRO NT Кон троль ги д ра та ции глин –

LUBE�100* Низ ко�ток сич ная сма зы ва ю щая до бав ка Во да Сма зы ва ю щая до бав ка –

LUBE�167* Низ ко�ток сич ная сма зы ва ю щая смесь Во да Сма зы ва ю щая до бав ка –

LUBE�776* Сма зы ва ю щая до бав ка Во да Сма зы ва ю щая до бав ка –

LUBE XLS* Сма зы ва ю щая до бав ка при экс тре маль ных Во да Сма зы ва ю щая до бав ка –
зна че ни ях дав ле ния

M�I 157* Вспо мо га тель ный эмуль га тор Нефть, Эмуль га тор По ни зи тель 
син те ти че с кая филь т ра ции

M�I CIDE* Би о цид – не при ме ня ет ся в США Во да Би о цид –

M�I LUBE* Сма зы ва ю щая до бав ка об ще го на зна че ния Во да Сма зы ва ю щая до бав ка –

NOVAMOD* Ре о ло ги че с кий мо ди фи ка тор, ВНСС Син те ти че с кая За гу с ти тель –

NOVAMUL* Па кет ос нов ных эмуль га то ров Син те ти че с кая Эмуль га тор ПАВ 
По ни зи тель 
филь т ра ции 
За гу с ти тель

NOVATEC* B Рас твор на ос но ве ли ней ных Син те ти че с кая Со дер жа ние –
аль фа�оле фи нов для NOVAPRO ба зо вой жид ко с ти

NOVAWET* Сма чи ва ю щий агент Син те ти че с кая ПАВ Эмуль га тор 
Раз жи жи тель 

Тер мо -
ста биль ность

OS�1L* По гло ти тель кис ло ро да на ос но ве суль фи та Во да Ин ги би тор кор ро зии Тер мо ста биль ность

PARADRIL* B Ба зо вая жид кость для си с те мы PARAPRO Син те ти че с кая Раз жи жи тель –

PTS�200* По ли мер ный тер мо ста би ли за тор Во да Тер мо ста биль ность –

PTS�530* По ли мер ный тер мо ста би ли за тор Во да Тер мо ста биль ность –

SAFE�CARB* Мо ло тый мра мор (кар бо нат каль ция) Во да, нефть, По ни зи тель филь т ра ции Утя же ли тель
син те ти че с кая

STARGLIDE* Сма зы ва ю щая до бав ка и ус ко ри тель ско ро сти FLOPRO NT Сма зы ва ю щая до бав ка –
про ход ки

SUREMOD* За гу с ти тель, ге ле о б ра зу ю щий агент 
для ин верт но�эмуль си он ных си с тем Син те ти че с кая За гу с ти тель –

SUREMUL* Ос нов ной эмуль га тор для ин верт но�эмуль си он ных Син те ти че с кая, Эмуль га тор ПАВ
си с тем нефть
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ЖИД КО С ТИ ДЛЯ КА ПИ ТАЛЬ НО ГО РЕ МОН ТА И ИН ТЕН СИ ФИ КА ЦИИ ПРИ ТО КА 

Тор го вое Опи са ние Тип си с те мы Ос нов ная функ ция До пол ни тель ная 
на и ме но ва ние функ ция

FLODENSE* AP Си с те ма на вод ной ос но ве для кон тро ля по вы ше ния Во да Кон троль дав ле ния –
дав ле ния в коль це вом про ст ран ст ве в коль це вом про ст ран ст ве

FLOPRO* CT Рас твор для уда ле ния твер дой фа зы во вре мя Во да Очи ст ка ство ла сква жи ны –
ре монт ных ра бот в сква жи не с гиб ки ми тру ба ми 

Тор го вое Опи са ние Тип си с те мы Ос нов ная функ ция До пол ни тель ная 
на и ме но ва ние функ ция

SURETHIK* Ре о ло ги че с кий мо ди фи ка тор Син те ти че с кая За гу с ти тель –

SURETHIN* Раз жи жи тель для ин верт но� Син те ти че с кая, Раз жи жи тель
эмуль си он ных си с тем нефть ПАВ

SUREWET* Сма чи ва ю щий агент для ин верт но� Син те ти че с кая, ПАВ Эмуль га тор
эмуль си он ных си с тем нефть

SV�120* Ор га ни че с кий по гло ти тель H2S Во да Ин ги би тор кор ро зии –

SWA* EH Сма чи ва ю щий агент на уг ле во до род ной 
ос но ве для си с тем с вы со ким со дер жа ни ем 
рас тво ров со лей Нефть ПАВ Эмуль га тор

THRUCARB* Кар бо нат для си с те мы FLOTHRU* FLOTHRU По ни зи тель филь т ра ции –

THRUTROL* Ор га ни че с кий крах мал для си с те мы FLOTHRU FLOTHRU По ни зи тель филь т ра ции За гу с ти тель

TRUVIS* За гу с ти тель для си с те мы TRUDRIL Нефть За гу с ти тель По ни зи тель 
филь т ра ции

VERSACOAT* Эмуль га тор и сма чи ва ю щий агент Нефть ПАВ Эмуль га тор 
Тер мо ста биль ность

VERSACOAT NA Эмуль га тор с вы со кой тем пе ра ту рой вспыш ки Нефть Эмуль га тор ПАВ
для рас тво ров на уг ле во до род ной ос но ве Тер мо ста биль ность

VERSAGEL* HT Гек то рит Нефть За гу с ти тель По ни зи тель 
филь т ра ции

VERSALUBE* Рас тво ри мая в неф ти сма зы ва ю щая до бав ка Нефть Сма зы ва ю щая до бав ка –

VERSAMOD* Ре о ло ги че с кий мо ди фи ка тор (ВНСС) Нефть За гу с ти тель –

VERSAMUL* Па кет ба зо вых эмуль га то ров Нефть Эмуль га тор ПАВ
По ни зи тель
филь т ра ции

Тер мо ста биль ность 
За гу с ти тель

VERSAPAC* Тер ми че с ки ак ти ви ро ван ный ор га ни че с кий Нефть, За гу с ти тель Пре дот вра ще ние 
тик со т роп син те ти че с кая по гло ще ния 

рас тво ра

VERSAPRO* P/S Ос нов ной эмуль га тор для VERSAPRO Нефть Эмуль га тор –

VERSATHIN* Раз жи жи тель и кон ди ци о нер для бу ро вых рас тво ров Нефть Раз жи жи тель –
на неф тя ной ос но ве

VERSAWET* Сма чи ва ю щий агент для рас тво ров на уг ле во до род ной Нефть ПАВ Эмуль га тор 
ос но ве Раз жи жи тель

Тер мо ста биль ность

VG�69* Ор га но филь ная гли на Нефть За гу с ти тель По ни зи тель 
филь т ра ции

VG�PLUS* Ор га но филь ная гли на Нефть, За гу с ти тель По ни зи тель 
син те ти че с кая филь т ра ции

VG�SUPREME* Ор га но филь ная гли на Син те ти че с кая За гу с ти тель По ни зи тель 
филь т ра ции

РАЗ РУ ШИ ТЕ ЛИ КОР КИ

Тор го вое Опи са ние Тип си с те мы Ос нов ная функ ция До пол ни тель ная 
на и ме но ва ние функ ция

D�SOLVER* Хе ла то об ра зу ю щий рас тво ри тель филь т ра ци он ной FAZEBREAK Раз ру ши тель кор ки –
кор ки BREAKDOWN

D�SOLVER PLUS Хе лат�плюс кис лот ный рас тво ри тель FAZEBREAK
филь т ра ци он ной кор ки BREAKDOWN Раз ру ши тель кор ки –

D�SPERSE* ПАВ BREAKFREE ПАВ –
BREAKDOWN

D�STRUCTOR* Ис ход ный ком по нент кис лот но го со ста ва VERSA�OUT 
FAZE�OUT –
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РАЗ РУ ШИ ТЕ ЛИ КОР КИ Продолжение

Тор го вое Опи са ние Тип си с те мы Ос нов ная функ ция До пол ни тель ная 
на и ме но ва ние функ ция

D�STROYER* Ин кап су ли ро ван ный окис ли тель – вну т рен ний  Во да Раз ру ши тель кор ки –
раз ру ши тель кор ки

SAFE�BREAK* MP Ин кап су ли ро ван ный вну т рен ний раз ру ши тель кор ки Во да Раз ру ши тель кор ки �

WELLZYME* A Раз ру ши тель эн зи мов в рас тво рах для пер вич но го BREAKFREE Раз ру ши тель крах ма ла
вскры тия про дук тив но го пла с та на вод ной ос но ве BREAKDOWN �

WELLZYME NS Раз ру ши тель эн зи мов в рас тво рах для пер вич но го BREAKFREE Раз ру ши тель крах ма ла
вскры тия про дук тив но го пла с та на вод ной ос но ве BREAKDOWN �

Ди а па зон плот но с тей 
фун ты/гал лон кг/л

BREAKDOWN* Си с те ма на эн зи мо�хе лат ной ос но ве � 8,3 – 12 1 – 1,4

BREAKFREE* Си с те ма на ос но ве эн зи мов � 8,3 – 12 1 – 1,4

BREAKLOOSE* Си с те ма на ос но ве окис ли те ля � 8,3 – 12 1 – 1,4

FAZE�AWAY* Раз ру ши тель на ос но ве ин верт ной эмуль сии � 7,8 – 10,5 0,9 �1,3
для филь т ра ци он ной кор ки FAZEPRO 

FAZE�OUT* Раз ру ши тель на вод ной ос но ве 
для филь т ра ци он ной кор ки FAZEPRO � 8,8 – 10,5 1,1 �1,3

FAZEBREAK* Раз ру ши тель на хе лат ной ос но ве 
для филь т ра ци он ной кор ки FAZEPRO � 8,8 – 9,5 1,1 �1,1

VERSA�OUT* Раз ру ши тель на вод ной ос но ве для тра ди ци он ной 

филь т ра ци он ной кор ки ин верт ной эмуль сии � 8,8 – 10,5 1,1�1,3

VERSA�WAY* Раз ру ши тель кор ки на ос но ве ин верт ной эмуль сии 
для филь т ра ци он ной кор ки ин верт ной эмуль сии � 7,8 – 10,5 0,9 �1,3

Ди а па зон плот но с тей 
фун ты/гал лон кг/л

РАЗ РРЕАГЕНТЫ ДЛЯ БУФЕРНЫХ ЖИДКОСТЕЙ

Тор го вое Опи са ние Тип си с те мы Ос нов ная функ ция До пол ни тель ная 
на и ме но ва ние функ ция

SAFE-SOLV* E Растворитель для замещения растворов 
на углеводородной основе Буферный раствор Растворитель —

SAFE-SOLV OE Растворитель для замещения растворов 
на углеводородной основе Буферный раствор Растворитель —

SAFE-SOLV OM Растворитель для замещения растворов 
на углеводородной основе Буферный раствор Растворитель —

SAFE-SURF* E Поверхностно-активное вещество для замещения 
растворов на углеводородной основе Буферный раствор ПАВ —

SAFE-SURF NS Поверхностно-активное вещество для замещения 
растворов на углеводородной основе Буферный раствор ПАВ —

SAFE-SURF O Поверхностно-активное вещество для замещения 
растворов на углеводородной основе Буферный раствор ПАВ —

SAFE-SURF W Поверхностно-активное вещество для замещения 
растворов на водной основе Буферный раствор ПАВ —

SAFE-SURF WN Поверхностно-активное вещество для замещения 
растворов на водной основе Буферный раствор ПАВ —

SAFE-T-PICKLE Растворитель для удаления трубной смазки Буферный раствор Растворитель —

SAFE-VIS* E Жидкий загуститель ГЭЦ Буферный раствор Загуститель —

SAFE-VIS OGS Жидкий загуститель ГЭЦ Буферный раствор Загуститель —

DUO-VIS* L Очищенная ксантановая смола в жидкой среде Буферный раствор Загуститель —

SAFE-VIS HDE Жидкий загуститель ГЭЦ Буферный раствор Загуститель —

КОЛЬМАТИРУЮЩИЕ СОСТАВЫ

Тор го вое Опи са ние Тип си с те мы Ос нов ная функ ция До пол ни тель ная 
на и ме но ва ние функ ция

CLEANPERF* Контроль фильтрации для перфорационных 
систем PURE Вода — —

PERF-N-PEEL* Контроль фильтрации при проведении 
перфорационных работ Вода — —

SAFE-VIS Порошок гидроксиэтилцеллюлозы (ГЭЦ) Вода Предотвращение Загуститель
поглощения раствора
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РАЗ РРЕАГЕНТЫ ДЛЯ БУФЕРНЫХ ЖИДКОСТЕЙ Продолжение

Тор го вое Опи са ние Тип си с те мы Ос нов ная функ ция До пол ни тель ная 
на и ме но ва ние функ ция

SAFE-VIS E Жидкий загуститель ГЭЦ Вода Предотвращение Загуститель
поглощения раствора

SAFE-VIS HDE Жидкий загуститель ГЭЦ Вода Предотвращение Загуститель
поглощения раствора

SAFE-VIS LE Жидкий загуститель ГЭЦ Вода Предотвращение Загуститель
поглощения раствора

SAFE-VIS OGS Жидкий загуститель ГЭЦ Вода Предотвращение Загуститель
поглощения раствора

SAFE-LINK* 110 Жидкость заканчивания с использованием
1 фунтов/галлон (1,3 кг/л) CaCl2 — 8,4 - 11 1 - 1,3

SAFE-LINK 140 Жидкость заканчивания с использованием 
14 фунтов/галлон (1,7 кг/л) CaВr2 — 8,4 - 14 1 - 1,7

SEAL-N-PEEL* Кольматирующий состав, разработанный 
для закупоривания внутренней поверхности фильтра, 
контролирующего поступление песка в скважину — 8,4 - 17,5 1 - 2,1

ЖИДКОСТИ НА ОСНОВЕ ЧИСТОГО СОЛЯНОГО РАСТВОРА И ДОБАВКИ

Тор го вое Опи са ние Тип си с те мы Ос нов ная функ ция До пол ни тель ная 
на и ме но ва ние функ ция

KLA-GARD* Стабилизатор и ингибитор глин Вода Контроль гидратации глин Понизитель фильтрации

KLA-GARD B Бессолевой KLA-GARD Вода Ингибитор глин —

KLA-STOP* Ингибитор глин Вода Контроль гидратации глин —

SAFE-BREAK* 611 Деэмульгатор                                                              Одновалентный соляной раствор Деэмульгатор —

SAFE-BREAK CBF Деэмульгатор Двухвалентный соляной раствор     Деэмульгатор —

SAFE-BREAK Zinc Деэмульгатор Соляной раствор на основе цинка    Деэмульгатор —

SAFE-SCAV* HS Поглотитель сероводорода (H2S) Вода 

Соляной раствор Поглотитель сероводорода (H2S) —

SAFE-SCAVHSW Поглотитель сероводорода (H2S) Вода

Соляной раствор Поглотитель сероводорода (H2S) —

SAFE-SCAVITE* II Ингибитор солеотложений Вода Ингибитор солеотложений —

SI-1000* Ингибитор солеотложения Вода Ингибитор солеотложений —

Диапазон плотностей 

фунты/галлон                кг/л

Бромид кальция Односолевой неорганический соляной раствор — 8,4 - 15,1 1 - 1,8

Бромид/Хлорид кальция        Двухсолевой неорганический соляной раствор — 11,7 - 15,1 1,4 - 1,8

Хлорид кальция Односолевой неорганический соляной раствор — 8,4 - 11,6 1 - 1,4

Хлорид калия Односолевой неорганический соляной раствор — 8,4 - 9,7 1 - 1,2

Формиат калия Односолевой органический соляной раствор — 8,4 - 13 1 - 1,6

Бромид натрия Односолевой неорганический соляной раствор — 8,4 - 12,5 1 - 1,5

Бромид/Хлорид натрия       Двухсолевой неорганический соляной раствор — 10 - 12,7 1,2 - 1,5

Хлорид натрия Односолевой неорганический соляной раствор — 8,4 - 10 1 - 1,2

Формиат натрия Односолевой органический соляной раствор — 8,4 - 11 1 - 1,3

Бромид цинка/кальция      Двухсолевой неорганический соляной раствор — 14,2 - 19,2 1,7 - 2,3

Бромид цинка /Бромид кальция/ Хлорид кальция       Трехсолевой неорганический соляной раствор 15,2 - 19,2 1,8 - 2,3

ПАКЕРНЫЕ ЖИДКОСТИ И СИСТЕМЫ

Тор го вое Опи са ние Тип си с те мы Ос нов ная функ ция До пол ни тель ная 
на и ме но ва ние функ ция

DOWFROST MI* Низкотемпературный продукт Вода Антифриз —

OS-1L Поглотитель кислорода на основе сульфита Вода Поглотитель кислорода Термостабильность

M-I CIDE* Биоцид – не применяется в США Вода Биоцид —

SAFE-COR* 220X Ингибитор коррозии Соляной раствор Ингибитор коррозии —

SAFE-COR C Ингибитор коррозии Соляной раствор Ингибитор коррозии —

SAFE-COR E Ингибитор коррозии Соляной раствор Ингибитор коррозии —

SAFE-COR HT Ингибитор коррозии Соляной раствор Ингибитор коррозии —

SAFE-SCAV* CA Поглотитель кислорода на несульфитной основеСоляной раствор на основе кальцияПоглотитель кислорода —
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